Practica Inicial GEOMETRIA Il

PRACTICA INICIAL

Esta practica nos iniciara en el estudio de los objetos mds simples en el espacio y el calculo de sus
distancias.

A la vez incorporaremos conceptos que nos permitira trabajar con el software Geogebra 3D que
permitira verificar las férmulas propuestas.

Sugerimos que previamente recorramos estos archivos:

1) Figuras planas en el espacio
2) objetos en el espacio.

Todos los puntos siguientes van acompafiados con un Applet de ejemplo que pueden utilizar
para comparar y mejorar la presentaciéon

1-Distancia entre puntos

A(Xy, Y1, Z7) B(X2, Y, Z,)
3 +AB=T
AB=F -~

AB=(%—X%,Y—Y1,22—2)

d (A, B) = AB =+/(xe —x0)" + (Y2~ o) + (22 - 22)°

PROPUESTA DE TRABAJO
Realiza un archivo GG para calcular la distancia entre
puntos del espacio
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https://www.geogebra.org/m/wHQRSeg7#chapter/174713
https://www.geogebra.org/m/wHQRSeg7#material/MeGUWckQ
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2-Distancia entre un punto y una recta

La distancia de un punto, P, a una recta, r, es la menor de la distancia desde el punto a

los infinitos puntos de la recta.

Esta distancia corresponde a la perpendicular trazada desde el punto hasta la recta.

d(P, r)

Area del paralelogramo = base x h — h = Area del paralelogramo
base

‘ Siendo la ecuaciénr, ¥ ax +b_v +ec=0

lax, + by, +4

Na® +b?

d(P,r)=

Ejemplos

1. Hallar la distancia desde el punto P(1, 3, —2) a la recta

¥ =2+ 3k
F=ay =-1+A4
Z=1-2%

AP = (1-2,3+1,-2-1) = (-1,4,-3) r=(3,1,-2)
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—

N
GrxAP=|3 1 -2/=S+117+13k
~1 4 -3
Dy x 8P| = 52+ 112 + 137 = 355 br|= {32 +1%+ (-2)° = V14

d[P;)=%=@

2. Hallar la distancia desde el punto P(1, 2, 3) a la recta

¥-2 y-3 z-4

=73 Z 5

A(2,3,4) AP = (1-2,2-3,3-4)=(-1,-1,-1)  u, =(4,4,2)
i3k

Grx AP =1 -1 -1 -2+ 2]
2 2 4

Prxﬁ|=\]{—2)2+22+02=uf§ |-+ #12% -6

PROPUESTA DE TRABAJO

Realiza un archivo GG para verificar la distancia entre un punto y una recta
cualquiera en el espacio

Veremos primero como se realiza construccion de un plano con el GG 3D
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https://www.geogebra.org/m/wHQRSeg7#material/KXZU8F5w
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3- Distancia de un punto a un plano

La distancia de un punto, P, a un plano, x, es la menor de la distancia desde el punto a

los infinitos puntos del plano.

Esta distancia corresponde a la perpendicular trazada desde el punto al plano.

Pixg,Ya Zo) T=Ax+By+Cz+0D=0
4(P, ) - |ﬂx,:, + By + T2+ D|
NAZ + B 4 2
Ejemplo
1. Hallar la distancia del punto P(3, 1, -2) a los
M=2X+y-Z+1=0_ m,=2-3=0
planos 4 .
2-3+1-1—1-[—2)+1 10
N AL
J2P 12 (-1) 6
21-3
JOP+ 2240 2
2. Hallar la distancia del punto Q(5, 5, 3) al plano

T = [X,jf,zj= [D,D,—4)+|[2,2,—1)l+ [—SJEJD)M

X 2 =3
W £ Z2|=0 dx+ 3 +10z+ 40=0
z+4 -1 0O

5.2+35+10:3+ 40 o5
d[Q’E)=| 2 | =2 2 |=
§22 132410 V113

PROPUESTA DE TRABAJO

Realiza un archivo GG para verificar la distancia entre un punto y un plano
cualquiera en el espacio
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4-Distancia de una recta al plano

Dada la rectary el plano 1t
» Silarectay el plano se cortan - la distancia es cero

» Sino se cortan ( la rectar y el plano son paralelos o la recta en el plano) o

d(r,m)= di(P,m), Per

5-Distancia entre planos paralelos

Para calcular la distancia entre dos planos paralelos, se halla la distancia de un punto
cualquiera de uno de ellos al otro.

También se puede calcular de esta otra forma:

T, = Ax+By+Cz+ 0, =0 To=Ax+ 8By +Cz+ 0, =0

p: -0y
A7) - NEEN=EreE

Ejemplo

1. Calcular la distancia entre los planos "1 ==X ¥ -=2Z+5=0
T, =4w -2y -4z+15=0

2. -1 2.5
-4 15

4- 22
Los dos planos son paralelos.

Transformamos la ecuacion del segundo plano para que los dos planos tengan el mismo
vector normal.
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11:252)«'—;.;—22+1—25=D E_
9

PROPUESTA DE TRABAJO

Realiza un archivo GG para verificar la distancia entre un punto y una recta
cualquiera en el espacio

6-Distancia entre dos rectas paralelas

La distancia de una recta, r, a otra paralela, s, es la distancia desde un punto cualquiera

deras.
B e s
Lo 7
/7
/ i
e

—
A u r

[ 2

Distancia entre dos rectas que se cruzan

La distancia entre dos sectas que se cruzan se mide sobre la perpendicular comun.

(zﬂu, u) (B, W
Sean y las determinaciones lineales de las rectasr y s.
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u ‘ 5 . .
Los A / e determinan paralelepipedo cuya
' ’ altura es la distancia entre las dos
| rectas.
)
i
v I /_/"'
El 8 v . volumen de un paralelepipedo es
II.-IIII = r‘ﬂlb 'h
vectores B, Uy v Teniendo en cuenta el volumen es

el valor absoluto del producto mixto de los tres vectores y el area de la base es el

producto vectorial de los vectores directores de las rectas, la altura, es decir, la

distancia entre los dos puntos es igual a:

Ejemplo
Hallar la minima distancia entre las rectas:

x+8 y-10 z-6 x-1 y-1 z-1
2 3 1 -1 2

(%]
I
N

r

A(-8,10,6) o =(2,3,1)

AE = (9,-9,-5)
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B(1,1,1) v =(-1,2,4)
9 -9 -5
V=‘[E,J,E]= > 3 1|=136
-1 2 4
N
Uxv=|2 3 il=10-95+7k
-1 2 4

A =|EX':|='\IJIDZ—92+?2 - B30

h o 136 684230
230 115

PROPUESTA DE TRABAJO

Realiza un archivo GG para verificar la distancia rectas cualquieras en el
espacio
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