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Determinanten &...

1 Stelsels

Figuur 1: https://www.geogebra.org/m/ky53wsdg

2 Inverse

Figuur 2: https://www.geogebra.org/m/ky53wsdg
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3 Lineaire transformatie

3.1 Definitie

Figuur 3: https://www.geogebra.org/m/qptms4qh

Figuur 4: https://www.geogebra.org/m/qptms4qh

3.2 Grafische betekenis

Figuur 5: https://www.geogebra.org/m/qptms4qh
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3.3 Eigenvector en eigenwaarde

Figuur 6: https://www.geogebra.org/m/qptms4qh

3.4 determinant

Figuur 7: https://www.geogebra.org/m/qptms4qh
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Figuur 8: https://www.geogebra.org/m/qptms4qh

4 Rang van een matrix
De rang van een mxn-matrix A is gelijk aan r als en slechts als er tenminste één van nul verschillende minor
van de r-de orde bestaat, terwijl alle minoren van de (r+1)-de orde gelijk zijn aan nul. Volgende regels gelden
dan bij het oplossen van stelsels

• r(A) = r(Ab) ∶#onbekenden: unieke oplossing

• r(A) < r(Ab): Vals stelsel

• r(A) = r(Ab) <#onbekenden: onbepaald stelsel

Figuur 9: https://www.geogebra.org/m/Thk96QYz
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5 Stelsels met parameter

Figuur 10: https://www.geogebra.org/m/g7TcQBkv

6 Markov

Figuur 11: https://www.geogebra.org/m/h7g2xd8b
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Figuur 12: https://www.geogebra.org/m/h7g2xd8b

Stellingen (1ste bachelor wiskunde):

1. Een stochastische matrix heeft altijd 1 als eigenwaarde en alle andere eigenwaarden liggen strikt tussen
-1 en 1.

2. Als S een stochastische matrix is, dan bestaat lim
n→+∞

Sn, en de limiet, die we S+∞ is ook een stochastische
matrix

3. Als S een stochastische matrix is, en als v een willekeurige stochastische vector is, dan is S+∞ ⋅ v een
eigenvector bij eigenwaarde 1 van S
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7 Lesleymatrices

Figuur 13: https://www.geogebra.org/m/jcS4NRh8

Stellingen:
Zie Euler-Lotka vergelijking
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8 Leontief

Figuur 14: https://www.geogebra.org/m/xes8c7NN
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9 Meetkundige toepassingen

Figuur 15: https://www.geogebra.org/m/vfenrnkv

Figuur 16: https://www.geogebra.org/m/vfenrnkv
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10 Bewijstechnieken

10.1 Rechtstreeks bewijs

Figuur 17: https://www.geogebra.org/m/yfqw9ndn

10.2 Bewijs uit het ongerijmde

Figuur 18: https://www.geogebra.org/m/yfqw9ndn
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10.3 Volledige inductie

Figuur 19: https://www.geogebra.org/m/qmv5gwhc

10.4 Ontkrachting door tegenvoorbeeld

Figuur 20: https://www.geogebra.org/m/wXBpq5Ay
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