
东莞市塘厦中学 张中强及其课题组成员 

探究 5：探究𝑨、𝝎、𝝋、𝒃对函数𝒚 = 𝑨𝒔𝒊𝒏(𝝎𝒙 + 𝝋) + 𝒃图像的影响 

探究人：              时间：                指导老师： 

探究目的： 

1、参数 、、wA 、b 对函数 xy sin= 图像的影响，直观理解图像 xy sin= 到 )sin( += wxAy +b

的图像变化过程； 

2、利用 geogebra 的动态测量和快速作图功能进行数学实验，使学生体会到数学学习的乐趣； 

3、在图像变化过程中，领会由简单到复杂、由特殊到一般的化归思想； 

4、在经历实验过程中，感受三角函数曲线的平滑、流畅美。 

器材： 

电脑（或平板或手机等设备），Geogebra 软件 

探究步骤： 

实验 1：观察𝐴 = 1、𝜔 = 1、𝜑 = 0、𝑏 = 0时函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥)的图像，完成表 1 

第一步：首先打开资源包中的文件（探究 3—1  观察𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥)的对称轴、对称中心.ggb，

左侧为平面显示区，右侧为 3D 立体显示区），其次勾选“探究对称中心”，再勾选“旋转”或

者拖动滑动条“𝛼”，使得图像绕对称中心（点 A）旋转 180 度，观察图像是否重合？最后再勾

选“部分对称中心”，观察对称中心的个数和他们之间的关系。 

表 1：函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥)的图像 

函数 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥) 观察点 是否变化 

图像 

 

参考点 1  

参考点 2  

周期  

振幅  

对称中心  

对称轴  
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第二步：首先勾选“探究对称轴”，再勾选“翻折”或者拖动滑动条“𝛽”，使得图像绕对

称轴（𝑥 =
𝜋

2
 ）翻折 180 度，观察图像是否重合？最后再勾选“部分对称轴”，观察对称轴的

条数和他们之间的关系。 

实验 2：观察单一参数对函数图像的影响 

第一步：首先打开资源包中的文件（探究 3—2  参数𝐴𝜔𝜑𝑏对函数𝒚 = 𝐴𝑠𝑖𝑛(𝜔𝑥 + 𝜑) + 𝑏

图像与性质的影响.ggb），其次勾选“参照对称中心”和勾选“实验 2”，最后勾选“A 增大动

画”，或者在“输入 A”的框内输入 A 的值，观察函数𝑦 = 𝐴𝑠𝑖𝑛(𝑥)图像的变化，完成表 2。 

表 2：参数 A 对函数𝑦 = 𝐴𝑠𝑖𝑛(𝑥)图像的影响 

函数 𝑦 = 𝐴𝑠𝑖𝑛(𝑥) 观察点 是否变化 

图像 

 

参考点 1  

参考点 2  

周期  

振幅  

左右平移  

上下平移  

结论 
对比表 1 和表 2，当 A 增大时，函数𝑦 = 𝐴𝑠𝑖𝑛(𝑥)图像的        增大为函数

𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥)图像的        倍，其他保持不变。 

第二步：勾选“w 增大动画”，或者在“输入 w”的框内输入 w 的值，观察函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑥)

图像的变化，完成表 3。 

第三步：勾选“𝜑增大动画”，或者在“输入𝜑”的框内输入𝜑的值，观察函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥 + 𝜑)

图像的变化，完成表 4。 

第四步：勾选“𝑏增大动画”，或者在“输入𝑏”的框内输入𝑏的值，观察函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥) + 𝑏

图像的变化，完成表 5。 
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表 3：参数𝑤对函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑥)图像的影响 

函数 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑥) 观察点 是否变化 

图像 

 

参考点 1  

参考点 2  

周期  

振幅  

左右平移  

上下平移  

结论 
对比表 1 和表 3，当𝑤增大时，函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑥)图像的        减小为函数𝑦 =

𝑠𝑖𝑛(𝑥)图像的        倍，其他保持不变。 

 

表 4：参数𝜑对函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥 + 𝜑)图像的影响 

函数 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥 + 𝜑) 观察点 是否变化 

图像 

 

参考点 1  

参考点 2  

周期  

振幅  

左右平移  

上下平移  

结

论： 

对比表 1 和表 4，当𝜑增大时，函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥 + 𝜑)图像是将函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥)图像

向           移动        ，图形形状不变。 

第五步：勾选“𝑏增大动画”，或者在“输入𝑏”的框内输入𝑏的值，观察函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥) + 𝑏

图像的变化，完成表 5。 



东莞市塘厦中学 张中强及其课题组成员 

表 5：参数𝑏对函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥) + 𝑏图像的影响 

函数 𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥) + 𝑏 观察点 是否变化 

图像 

 

参考点 1  

参考点 2  

周期  

振幅  

左右平移  

上下平移  

结

论： 

对比表 1 和表 5，当𝑏增大时，函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥) + 𝑏图像是将函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥)图像

向           移动        ，图形形状不变。 

实验 3：观察多个参数改变时，函数图像的变化 

第一步：首先打开资源包中的文件（探究 3—2  参数 Awφb 对函数 y=Asin（wx+φ）+b

图像与性质的影响.ggb），勾选“参照对称中心”和勾选“实验 3”，其次输入𝐴、w、φ、𝑏的目

标值，最后单击“开始变换动画”按钮，观察由函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑥)的图像变化到函数𝑦 = 𝐴 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑥 +

𝜙) + 𝑏的图象的过程，完成表 6 和实验结论。 

表 6：函数𝑦 = 𝐴 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑥 + 𝜙) + 𝑏的图象 

函数 𝑦 = 𝐴 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑥 + 𝜙) + 𝑏 观察点 是否变化 

图像 

 

参考点 1  

参考点 2  

周期  

振幅  

左右平移  

上下平移  
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实验结论: 

函数 bwxAy ++= )sin(  的图象与 xy sin= 图象间的关系： 

①函数 siny x= 的图象纵坐标不变，横坐标向    （ >0）或向    （ <0）平移    个单位得

到 ( )siny x = + 的图象； 

②函数 ( )siny x = + 图象的纵坐标不变，横坐标变为原来的    倍，得到函数 ( )siny x = +

的图象； 

③函数 ( )siny x = + 图象的     坐标不变，纵坐标变为原来的     倍，得到函数

sin( )y A x = + 的图象； 

④函数 sin( )y A x = + 图象的横坐标不变，纵坐标向    （ 0b ）或向    （ 0b ）平移    ，

得到 bwxAy ++= )sin(  的图象。 

特别注意：若由 ( )siny x= 得到 ( )siny x = + 的图象，则向左或向右平移应平移 | |



个单位。 

 

交流与反思： 

参数𝑤对函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛(𝑤𝑥)图像的影响，与其他三个参数对图像的影响，有什么不同？ 

 

探究练习： 

1．要得到
2

sin(2 )
3

y x


= − 的图像, 需要将函数 sin 2y x= 的图像向   平移    个单位； 

2.将函数 sin( )
3

y x


= − 的图象上所有点的横坐标伸长到原来的 2 倍（纵坐标不变），再将所得

的图象向左平移
3


个单位，得到的图象对应的僻析式是            ； 

3．把函数 )
3

2sin(


+= xy 先向右平移
2


个单位，然后向下平移 2 个单位后所得的函数解析式为

____________________________； 

4、为得到函数 y＝cos(x-
3


)的图象，可以将函数𝑦 = 𝑠𝑖𝑛𝑥的图象向   平移    个单位； 

5、已知函数 ( )y f x= 的图象上每个点的纵坐标保持不变，将横坐标伸长到原来的 3 倍，然后

再将整个图象沿 x 轴向左平移
3


个单位得到的曲线与

1
sin

3
y x= 图象相同，则 ( )y f x= 的解析

表达式为___________； 

 


