A sorozatra

(1> an42 — 2an—|—1 +a, =1,

(2) a; =1, ag:=3.

Mi az els6 N tag Osszege?
1. Megoldas. ,, Vegylik észre”, hogy a sorozatra a, = %n(n + 1) (teljes indukcidval
igazolhatd). Ebbél az els6 N tag Osszege rogton jon:
1/ N(N+1)(2N+1) N(N+1)
Sy = 5( 6 T )

Igen, a ,vegyiik észre” az izgalmas. Namost. Az (1) szerinti linedris rekurziok erésen
anal6gok a (linedris) differencidlegyenletekkel. Alapvetéen azért, mert mindkett6 linedris
algebrai kérdés, az A x = yg egyenletrél van sz6, ahol x és y a ,,vektorok” (konkrétan
sorozatok, ill. fiiggények), A pedig egy linedris operator (matrix, illetve differencidlopera-
tor). A megolddsok szerkezete is hasonl6 (az operator magterének affin eltoltja). Ezt most
direkt irtam igy, de konnyt emberi nyelvre is leforditani, egy elég j6 megvalésitdsa ennek
a Vilenkin konyvében olvashato.

Tehat akkor diff.egy., ezekrol sokat tanultunk. El6szor kerestem a ,,homogén egyenlet”
(1/> Qn42 — 2an—|—1 +an = 07

megoldasait p™ alakban (keressiink mértani sorozat megolddst); ez a p> —2p +1 = 0
egyenletre vezet, p = 1. Igen am, de két megoldas kellene: tanultuk, ill. Vilenkin is irja,
hogy a masik megoldas n - p™. (Gyors ellenérzés, és tényleg, széval eddig jé.)

Tehat a ,,homogén egyenlet” (azaz (1")) altaldnos megoldésa b, = A-n+ B-1 (ezt hivja
a linalg. magtérnek).

Az inhomogén egyenlet” megolddsat prébafiiggvény moddszerrel keresem (ez kevésbé
altalanos, mint a Leindler-jegyzetbdl tanult konstans-variacié, de sokszor egyszeriibb; alta-
laban a , mérnokds” jegyzetekben, konyvekben van meg.) A jobboldal 1, de ez ,,rezondl” az
4lt. mo.-okkal, akkor n-nel kell szorozni; az n is rezondl, akkor n?. Tehat keressiik (1) meg-
old4sait A-n*+ B-n+C alakban. Kis szdmolds, a B-s és C-s részek kiesnek (természetesen),
A = 3 adédik.

Tehat az (1) egyenletet a b, := %nQ + Bn + C' alaku sorozatok elégitik ki. Ideje behe-
lyettesiteni (2)-be is (diff.egy.-nél ezt hivnank kezdeti értéknek), ebbél

1

1
g TBTC=1 5 4+2B+C=3

tehdt B = 3, C = 0.

Széval igy ,, vettem észre” a zart képletet. De azért érdemes lapozni is.



2. Megoldas. Utdlag okosabb az ember. Csinaljuk mashogy.
CL3—CL2:CL2—CL1+1
as—as3 =az —as + 1

as — a4 = a4 —asz+ 1

ap — Qp—1 = Ap—1 — Ap—2 + 17
ezeket Osszeadva (egy csomd tag kiesik)
p — A2 = Gp_1 — a1 +n — 2,
Gp — Gp—1 = N.
Pélya szerint ,,mddszer az a fogas, amit kétszer alkalmazunk”, akkor csinaljuk még egyszer:
a9 — a1 = 2
az — a2 = 3

ag—asz =4

Qp — Qp—1 = N,
és itt is kiesik egy csomo tag, tehat
n(n+1)

2
Ezzel még a teljes indukciét is megusztuk, egyebekrol nem is beszélve.

an,—1=2+3+ - +n = a, =

(Egyébként azért vettem el6 még egyszer, hogy elsérendii diff.egy. analdgiat keressek,
mert az egyszeriibb lenne. De ez 1gy mér elég egyszerti.)
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