
8.1.1&8.1.2 向量的概念与向量的加法和减法

一、教材分析

《向量的概念》和《向量的加法和减法》是沪教版必修二第八章向量的概念和线性运算

前两节的内容。该部分内容学生在初中阶段已经进行了学习，在高中阶段将继续进行巩固和

拓展，为后续向量的数量积和坐标表示等内容的学习做铺垫。

《向量的概念》一节重在讨论向量的两要素和向量的表示方法。从向量的两要素继续引

出对于向量的大小和向量间的关系的讨论。对于向量的大小，引出向量的模、零向量、单位

向量等关键概念；对于向量间的关系，引出向量平行、向量相等和负向量等概念。

《向量的加法和减法》一节从高中物理学习过的力的合成出发，引出向量相加的平行四

边形法则和三角形法则。再通过类比实数的加法运算律，得出并验证加法的交换律。继而类

比向量的加法，给出向量的减法的定义。

二、学情分析

学生在初中阶段的数学学习中已经学习了向量的概念以及向量的加减法的相关内容，在

初中阶段的物理学习中了解了力是矢量，也掌握了力在同向或反向时的合成与应用。基于此，

本节课重在对学生初中向量知识的巩固和加强，并将结合高中物理所学过的位移、力等内容，

从物理的角度对向量加法的平行四边形法则、三角形法则进行阐释。

三、教学目标

1.学生理解向量和向量模的概念，掌握向量的表示方法，了解零向量、单位向量、平行

向量、相等向量、负向量的定义。

2.学生结合物理学中的实例形成向量加法的平行四边形和三角形法则，能熟练进行向量

的加法运算。

3.类比实数的加法运算律猜想并验证向量加法的运算律，培养逻辑推理核心素养。

4.类比实数的减法运算得出向量的减法运算，理解向量的减法可以转化为向量的加法，

能熟练进行向量的减法运算。

四、教学重难点

重点：向量的加减法运算。

难点：对向量加减法定义的理解。

五、教学过程

（一）向量概念复习

【问题 1】如果把以下这些物理量进行分成两类，你会怎么分类呢？依据是什么？

重力，速度，加速度，摩擦力，电压，温度，密度，位移，拉力，电阻。

进而引导学生回顾向量和标量的概念。

向量的概念：既有大小，又有方向的量。

标量的概念：仅有数值而没有方向的量。

并设置追问：

Q：向量该如何表示呢？

A：向量可以用有向线段来表示，线段的长度就是向量的大小，线段的方向表示向量的

方向。有向线段的起点就是向量的起点，有向线段的终点就是向量的终点。我们可以用 AB

来表示向量，其中 A为起点，B为终点。也可以用上方加箭头的小写字母来表示，如 a .

Q：向量的大小我们如何定义呢？



A：向量 a的大小叫做a的模，记作 || a .

继而给出单位向量和零向量的概念：

我们定义模为 1的向量叫做单位向量；在如图所示的单位正方形组成的网格中，以下这

些向量均为单位向量，当这些向量共起点时，他们的终点落在如图所示的单位圆上。

规定模为 0的向量为零向量，记作 0，可认为它具有任意方向。

【辨析】所有的单位向量都相等吗？

上面我们是从向量大小的角度研究了特殊的向量，接下来我们研究两个向量之间的关系。

【问题 2】你还记得初中时学过向量间的哪些关系呢？(位置关系大小关系都可以)
通过引导学生对向量的方向、大小进行思考。引出平行向量、相等向量、负向量。

平行向量：如果两个非零向量所在的直线平行或重合，那么称这两个向量平行。记作

ba // ，表示 a与b平行。

【辨析】（1）若 ba // ，则 a与b方向相同或相反？

（2）若 ba // ， cb // ，则 ca // ？

相等向量：两个向量 a与b同方向且具有相等的模，根据向量的定义，它们就是同一个

向量，我们常常称它们是相等的向量。特别地，一个向量平移后得到的向量与原来的向量相

等，因此，用有向线段表示向量时，可以任意选取有向线段的起点。

我们规定，所有的零向量都相等。

【辨析】“ a b
 

”的充要条件是“ | | | |a b
 

且 / /a b
 

”.

负向量：如果一对平行向量 a与b具有相等的模但方向相反，那么称它们互为负向量，

或称b为 a的负向量，记作 ab  。一般的，对于平面上的任意两点 A、B，均有 BAAB  。

因为0模长为 0，并且认为它具有任意方向，因此0的负向量为它本身。

【设计意图】学生在初中阶段已经对向量的概念有了较为熟练的掌握，因此通过提问的方式

引导学生回忆并说出相关知识，以进行复习巩固，为后续向量线性运算的学习铺垫。

（二）向量的加法和减法

我们已经对向量的概念有了一定的研究，那接下来我们来研究向量的运算。在实数运算



中，我们是先研究了加法，于是在向量中我们也先研究加法。

【思考】在高中物理的学习中，我们也接触了许多矢量相加的计算。例如当我们已经知

道了当不在同一方向上的两个力OA、OB同时作用于一个物体时，它们的合力该如何计

算？

预设学生回答：做平行四边形，对角线即是合力。

一般地，向量的加法采用物理中求合力的方法：设给定两个不平行的向量 a、b，如果

以点 O为起点，分别作 aOA  ， bOB  ，那么以OA、OB为邻边的平行四边形 OACB

的对角线所表示的向量 cOC  就定义为向量 a与b的和，记作 bac  。求向量和的运算，

叫做向量的加法，我们把这种作向量和的方法叫做向量加法的平行四边形法则。

追问：观察平行四边形 OACB，有没有和b相等的向量呢？

引出向量加法的三角形法则。

追问：你能否找到一个向量加法的三角形法则对应的现实模型呢？

引导学生发现位移的合成。

【问题 3】请指出向量加法的平行四边形法则和三角形法则的各自特征

答案：向量加法的平行四边形法则的特征是起点相同；向量加法的三角形法则的特征是

首尾相接。

【练习】请同学们任意画出两个向量 a、b，尝试画出向量 ba  。并考虑对于任意的

向量 a、b，平行四边形法则和三角形法则是否都适用？

随后用 GeoGebra展示讲解并总结。

注意重点关注 a、b平行时的情况。



特别地，当三个向量中出现一个零向量，就得出：

0 0a a a   
    

和 ( ) 0a a  
  

.

【设计意图】通过 GeoGebra来演示平行四边形法则和三角形法则，帮助学生更加直观、形

象地掌握向量相加的方法。

【问题 4】回顾实数的加法运算有哪些运算律？能否类比写出向量加法的运算律？

引导学生类比写出，并画图证明，之后用练习题引导学生思考数学证明。

【练习】已知 a、b和 c是平面上任意给定的向量，求证 )()( cbacba  .

学生独立思考，之后拿同学的上黑板上投影展示。在展示的过程中：

提问：当两个向量相加时，其和是以第一个向量的起点为起点，第二个向量的终点为终

点；三个向量相加时，也是以第一个向量的起点为起点，最后一个向量的终点为终点；你能

总结出什么规律吗？

预设学生发现如果用向量的起点和重点来表示一个向量，多个向量相加时，得到的向量

的和是以第一个向量的起点为起点，以最后一个向量的终点为终点的向量。这就是向量加法

的首尾规则。

给出首尾规则的概念后，再展示图片。

研究了向量的加法，我们自然要研究向量的减法。

【问题 5】你能根据向量的加法，类比实数的减法，给出向量减法的定义吗？

向量的减法定义：如果已知向量 cba  ，那么向量b叫做向量 c与向量 a的差，记作

acb  .求向量差的运算，叫做向量的减法。

追问：向量减法有什么几何意义吗？

向量的减法的几何意义：根据三角形法则可以发现，两个共起点的向量 c与 a相减时得

到的 ac  为：从向量 a的终点指向向量 c的终点的向量。



【问题 6】我们在进行标量的运算时知道，减法是可以统一表示为加法的。那么 ac  能

否转化成加法呢？

预设同学能答出 )( acac  .

追问：上述等式如何证明？

分析：根据定义，要证明 )( acac  ，也就是要证明向量 )( ac  是 c与 a相减时

得到的向量，根据向量减法的定义，即证明 )( ac  与 a的和为 c .

证明：事实上 ccaacaac  0])[()( .因此 )( acac  成立.

这样，我们就实现了将向量的加法和减法都统一成了加法运算，因此在今后的计算中，

就算遇到减法，也可以先转换为加法，再结合加法的运算律来解决问题。

【练习】已知两个向量 a、b，尝试画出向量 ba  .（给出学生一组共起点与一组不共

起点的向量）

两种方法：一种是从被减向量的终点指向减向量的终点，另一种是换成加法来计算。

【设计意图】运用向量加法类比得到向量减法的运算方法以及公式，培养学生的逻辑推理能

力和类比、转化能力。

（三）练习巩固

1. 如图，已知向量 a、b

、 c，作出下列向量：

（1） a b

，b c
 

， a c 
；

（2） ( )a b c 
 

和 ( ).a b c 
 

2. 化简下列向量运算：

（1） AB BC CD DA  
   

；

（2） ( ) (AB AC BD CD  
   

)；

（3） ( ) (AB MB BD DM  
   

) .

3. 设向量 a表示“向东走 2 km”；向量b

表示“向西走1km”；向量 c 表示“向南走 2 km”；

向量 d

表示“向北走1km”. 试说明下列向量所表示的意义：

（1） a a 
；

（2） a c 
；



（3） a b d 
 

；

（4） c d c 
 

.

4. 设向量OA a
 

，OB b
 

，且 | | 12OA 


， | | 4OB 


，
3

AOB 
  . 求 | |a b


.

5. 已知正方形 ABCD的边长为 1，求：

（1） | |AB BC
 

；

（2） | |AB BD AC 
  

；

（3） | |AB BC AC 
  

.

6. 如图，已知向量 a、b

、 c，作出下列向量：

（1） a c b 
 
和 ( )a c b 

 
；

（2） ( )a b c 
 

和a c b 
 
.

7. 试用作图法验证下列不等式：

（1） | | | | | | | |a b a b a b   
    

-| | ；

（2） | | | | | | | |a b a b a b   
    

-| | .

[能力拓展]

1. 若点O是△ ABC所在平面内的一点，

且满足 | | | ( ) ( ) |OB OC OB OA OC OA    
     

，则△ ABC的形状为________.

2. 已知 | | 2a 


， | | 1b 


， | | 3a b 


，求 | |a b


的值.

（四）总结反思

引导学生自己进行总结：

《向量概念》：向量的概念、向量的几何表示和符号表示、向量的模、零向量、单位向

量、向量平行、向量相等、负向量

《向量的加法和减法》：向量的加法及其平行四边形法则和三角形法则，向量加法的运

算律，向量减法及其几何表示

最后教师进行总结。


