Juhend 2. GeoGebra arvutialgebrasiisteem (CAS)

Sellel toolehel opitakse, kuidas kasutada GeoGebra arvutialgebrasiisteemi CAS (Computer
Algebra System). Eesmargiks on CAS kasutusoskuse saavutamine.

Algebrasiisteemi CAS avamiseks valida meniilis Vaade —CAS.

Avaneb CAS vaade (alljargneval joonisel keskmine vaade). Kui see vaade on aktiivne, siis on
tooriistaribal CAS enamkasutatavad to6riistad. Aktiivseks muutub vaade, millel klikkida.
Proovige seda klikkides real, kuhu on kirjutatud CAS voi Graafikavaade ja jélgige, kuidas
muutuvad téoriistad.
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CAS vaade koosneb ridadest, igal real on sisend- ja véljundpiirkond.
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Vajalikud teadmised:
1. Eelmise rea sisendi kordamiseks vajutada klaviatuuril vordusmaérki (=).
2. Eelmise viljundi (tulemuse) kordamiseks vajutada tiihikut.
3. Et CAS vaates olev avaldis visualiseerida graafikavaates, klikkida avaldise ees oleval
ringikesel.
4. Koik CAS kisud leiate sisendrea 10pul oleval noolekesel klikkides.
5. Vordusmirgid:
a. = kasutatakse vorrandites.
b. :=omistab véirtuse
c. Sisendribal korrutist kirjutades pole vaja tirni avaldises a(b+c), kuid selle voib
panna. CAS vaates tuleb kindlasti kirjutada korrutusmérk: a*(b+c).
6. Proovige kasutada ka visuaalset klaviatuuri, mille leiate CAS kiirvaliku mentiiist:
~ CAS
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Ulesanded
Lahendada alljiargnevad iilesanded, soovi korral lisage veel omapoolseid niiteid.

1. Avasulud (2x-5)°
Selleks sisestada CAS vaates avaldis (2x-5)°, astendaja triikkimiseks on kdige
mugavam klahvikombinatsioon Alt+arv.

Kui avaldis on sisestatud, valida klaviatuurilt Enter voi nupurealt vordusmark .
Tulemus:
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. Avasulud (5x-1)(x+3)(2x+0.5)

Tulemus:

(5%-1)(x+3)(2x+0.5)
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. Tegurda 2x3-17x*+27x+18
15
Sisestada avaldis 2x*-17x?+27x+18 ja valida nupurealt Tegurda | *°".
Tulemus:
X1 TX2+27x+18
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. Tegurda x%y3-2xy*+5x%y*
Siin tuleb avaldise sisestamisel jétta tdhtede vahele tiihik.

Tulemus:

X2 YE-2X Y+ 5y
4
Tegurda: y2 x (5 x2+xy—2 yzj

. Lahenda vorrand 20x*+17x-63=0

¥ =
Sisestada vorrand ja valida nupurealt Lahenda \_ Tulemus:

202 +175-63=0
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Lahenda X =— E + X = E
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. Lahendada sama vorrand numbriliselt.

Eelmise sisendi kordamiseks vajutada klaviatuurilt vordusmaérki ja seejirel valida

tooriist. Tulemus:

g 20%*+17x-63=0

Niahenda: {x = —2.25,x =1.4}



7. Lahenda vérrand a x>+b x+c=0

10.

Sisestamisel jitta tahtede vahele tiihik.

Leia avaldise L + 1 vadartus, kui p=3 ja ¢=2.
P qQ

7.
Sisestada avaldis (jagamismérk on kaldkriips), vali nupurealt Asenda |-" ning
avanevas aknas anna p-le ja g-le vaartus. Tulemus:

1/p+1iq

y=x’

Lahendada vorrandisiisteem:
y=2x+1

Lahenduskiik on nédha jargnevas CAS vaates, kus on palutud véljastada nende
funktsioonide 16ikepunktid. Kolmandal real hakka kirjutama sdna Ldikepunkt ja CAS

pakutavatest valikutest sobib Loikepunkt[funktsioon, funktsioon].
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CAS vaade on seotud teiste vaadetega. Vaadake, kuidas joonise virvide muutmisel
muutuvad varvid CAS vaates ja kuidas muutub CAS vaade, kui lohistate
funktsioonide graafikuid.

Leia funktsiooni y=2x3-3x? tuletis.

Graafikavaates on joonised niha kui klikkida ringikesel rea alguses.

Astendaja " saab klaviatuurilt AItGr+a.

hx)=2x - 387
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@ | = h(x):= 23 — 3%

pix)=Tuletis[h]

s = op(x):=6xE—6x




11. Leida arvude 12 ja 24 SUT
Sisestamine: SUT[12,24], Enter.
12. Leida avaldiste x*-1 ja x+1 SUT.

Tulemus:
10 | SUTREA, x#1]

- x+1

13. Leida arvude 15 ja 20 VUK

14. Leida avaldiste x%y ja xy* VUK

15. Uurida funktsiooni y= 2x*+3x-1 graafikut.
Sisestada CAS vaates funktsiooni vorrand y= 2x*+3x-1 ja klaviatuurilt Enter. Klikkida
CAS vaates iilesande numbri all oleval ringikesel. Graafikavaatesse ilmub parabool.

Valida CAS meniist tooriist Funktsiooni uurimine:

k/ Funkisiooni uurimine

34 f
NB! Minul see tooriist ei toota juba monda aega. Oleks hea teada, kuidas teil on.

16. Lahendada vorrandid 2"=32 ja 2"=1024 kasutades CAS véimalusi nii mitmel

erineval viisil, kui moétteid tuleb.
17. Kas on olemas kolmnurk kiilgedega x, x+1, x+2 ja pindalaga S=10? Millised S
viirtused saavad selliste kiilgedega kolmnurgal olla? Lahendada iilesanne CAS

voimalusi kasutades.

Salvestada t60 ja esitada see sirje.pihlap@gmail.com
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