Beispiel:
Pohlsche Rad hat die Diff. Gleichung:

® +27® + wi® = ket (1)
Als eine Losung haben wir schon in der Vorlesung erhalten:

P = cetvrt (2)

2

K(wh — wiy) , —K2YWn,
c = 5 22 9 +1 2 2\2 9 (5)
(wg — wm)? + (2ywm) (wg — wm)? + (2ywm)

Re(c) In:Ec)

Nun machen wir der absolute Wert von einem neuen Variabel |c/| = 1. und wir

definieren ihn als: ¢/ = ﬁ:

“1/2
el = k- | (wh — wh)® + (2ywm)? (6)
(7)
o = |—Z| - ch(f) +¢ITC(|C) — Re(c!) + ilm(c)) (8)

hier kénnen wir diese Gleichung vereinfachen: da Re(c')? 4 Im(c)? = 1, gibt es
ein ¢, sodass:

cos(p) = Re(c) = (o —on)

V(@ = wB)? + (27wm)’

(10)
sin(p) = Im(c!) = — m (11)
V(@ = B2+ (2yw,,)?
Und endlich kénnen wir c schreiben als:
¢ = |c[e’ = |c|c" = |e|(Re(c!) + iIm(c")) (12)
Gehen wir zuriick zu unserer L6sung:
P = celnt = |c| - €% - eimt = |¢|eHWntt¥) (13)

da wir unser Problem exponentiell umgeschrieben haben, kénnen wir nun einfach
w,, als Resonanzfrequenz halten:

Wert von Resonanzfrequenz:



2 2

WR = 4/wy — 27

Amplitude in Resonanz durch Ersatz:

“1/2
ol = - [(wé SR (zme]

und wir kdnnen reeller Teil betrachten:
Ae'@rtt?) — A cos(wpt + @) + isin(wrt + @)

Jetzt Rechnen oder approximieren wir ¢:

Acos(wgt + @) = Acos(t,/wi — 2% + )

(wp — wi)

cos(p) = Re(cl) = ~ 0 (Resonanz)

V(@ = wh)? 4 (29wn)?
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Und am Ende erreichen wir die Gleichung:

A cos(wgt + ¢)
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