Notwendige und hinreichende Bedingungen fir das

Berechnen von Extremstellen und Wendestellen
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Gesucht:
lokale Extremstellen
einer Funktion f(z)

f'(zg) =0

Die notwendige Bedingung fiir
lokale Extremstellen @ g ist erfillt

rf"(ﬂfE) = OJ Lf”(ﬂﬂE) = 041

Die hinreichende Bedingung fir eine
lokale Extremstelle bei x g ist nicht
erfullt, weitere Untersuchungen sind nétig:

Die hinreichende Bedingung fir eine
lokale Extremstelle bei x g ist erfullt

Vorzeichenwechel von f'(z) Kein Vorzeichenwechsel

" "
fizp) <0 f'(zg) >0 an der Stelle zg von f'(z) an der Stelle 2

Bei x g ist ein
Hochpunkt

Bei x g ist ein

Tiefpunkt Bei z g ist ein

Extremum

Bei x g ist ein

Sattelpunkt

(Maximum) (Minimum)

Vorzeichenwechsel Vorzeichenwechsel
von Plus zu Minus von Minus zu Plus

Bei z g ist ein

Bei z g ist ein
Hochpunkt Tiefpunkt
(Maximum) (Minimum)

Wendestellen sind
dort, wo die erste
Ableitungsfunktion
Extremstellen hat:

Gesucht:

Wendestellen
einer Funktion f(z)

A 4

Darum gelten hier
fast die gleichen Regeln
wie fir Extremstellen von f(z),
nur dass jede Ableitung
"einen Strich mehr"
bekommt.

f”(aTW) -0

Denn wir suchen ja die
Extremstellen von f’(z)

Die notwendige Bedingung fiir
Wendestellen zyy ist erflllt

f’”(ZBW) £0 } L fm(zW) -0

Die hinreichende Bedingung fur eine
Wendestelle bei zyy ist nicht erfullt,
weitere Untersuchungen sind nétig:

Die hinreichende Bedingung fir eine
Wendestelle bei zy ist erfiillt

Vorzeichenwechel von £ (z)
an der Stelle zyw

Kein Vorzeichenwechsel

m n
F(zw) <0 " (zw) >0 von f"(z) an der Stelle zy

Bei xy ist kein
Wendepunkt.
Hier muss auch kein
Extrempunkt vorliegen.

Bei xyy ist die Bei zyy ist
eine Wendestelle

Bei zy ist die

Steigung maximal Steigung minimal

Vorzeichenwechsel Vorzeichenwechsel
von Plus zu Minus von Minus zu Plus

Bei zyy ist die
Steigung minimal

Bei zyy ist die
Steigung minimal
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