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Kako koristiti ovu knjigu

“Uvod u GeoGebru” pokriva sve osnove dinami¢nog racunalnog matematickog programa
GeoGebra. S jedne strane, ova knjiga moze posluziti kao osnovni vodi¢ za radionicu uz
iskusnog GeoGebrinog voditelja. S druge strane, moZete Koristiti ovaj dokument za
samostalno ucenje ovoga programa.

Radedi po knjizi naucit ¢ete kako koristiti GeoGebru za ucenje i pou¢avanje matematike
od viSih razreda osnovne Skole do fakultetske razine. Predvideni niz aktivhosti uvodi vas
u geometrijske alate, algebarski unos, naredbe, kao i u izbor razlicitih mogucnosti
GeoGebre. Na taj je nacin obuhvacen niz razliCitih matematickih tema kako biste se
upoznali sa svestranoSéu softvera i usvojili neke metode uklju€ivanja Geogebre u vaSe
svakodnevno poucavanije.

Osim toga, u strukturu ove uvodne knjige ukljueni su prakti¢ni radovi. Oni vam
omogucavaju uvjeZbavanje novih vjestina i samostalno istraZivanje programa.

Datoteke sa svim konstrukcijama prikazanim u knjizi, kao i prateée datoteke (dodatne
GeoGebra datoteke, web-stranice s apletom, datoteke sa slikama) su dostupne online

na http://www.geogebra.org/book/intro-hr.zip

Zelimo vam puno zabave i uspjeha u radu s GeoGebrom!

Judith & Markus
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1. Instalacija i uvod u GeoGebru

Vjezba 1: Instaliranje GeoGebre

Priprema

Na radnoj povrSini izradite novu mapu pod nazivom Geogebra_uvod.
Napomena: Za vrijeme rada spremajte sve datoteke u ovu mapu kako biste ih kasnije
lakSe pronasili.

Instalacija s pristupom Internetu

Instalacija GeoGebra WebStart
» Otvorite Internet preglednik i idite na www.geogebra.org/webstart.
* Kliknite na gumb GeoGebra WebStart.

Napomena: Program se automatski instalira na vaSe racunalo. Vi samo trebate
potvrditi sve poruke koje bi se mogle pojaviti sa OK ili YES.

Napomena: KoriStenje inaCice WebStart ima niz prednosti za sve koji imaju na
raspolaganju pristup internetu za pocetnu instalaciju jer:

* ne morate baratati s razliCitim datotekama jer se GeoGebra automatski instalira
na vase racunalo.

e ne trebaju vam posebna korisnicka dopusStenja za koriStenje GeoGebre
WebStart, Sto je posebno korisno za racunalne ucionice i prijenosna racunala u
Skolama.

* Jednom kad instalirate GeoGebru WebStart mozete raditi i bez ukljuCene
internetske veze.

* Ukoliko je vaSa internetska veza ukljuCena, Geogebra WebStart ¢e Cesto
provjeravati dostupnost nadogradnje i automatski ju instalirati. Tako ste sigurni
da radite s najnovijom verzijom GeoGebre.

Instalacija bez pristupa Internetu

 Va$ voditelj radionice dat ¢e vam GeoGebrinu instalacijsku datoteku na
memorijskom stiku ili CD-u.
» Kopirajte instalacijsku datoteku u mapu Geogebra_uvod na vasem racunalu.

Napomena: Provjerite imate |i inaCicu programa koja odgovara vaSem
operativhom sustavu.
Primjeri: MS Windows: GeoGebra_3 2 0 _0.exe

MacOS: GeoGebra 3 2 0 10.zip
» Dvaput Kkliknite na instalacijsku datoteku i slijedite upute.


http://www.geogebra.org/webstart
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Vjezba 2: Spremanje pratecih datoteka

Preuzimanje prateéih datoteka i spremanje na rac¢unalo

» Voditelj radionice ¢e vam dati prate¢e datoteke na USB memorijskom stiku ili na

CD-u. Kopirajte mapu Geogebra_uvod_datoteke sa uredaja u mapu
Geogebra_uvod na vasem racunalu.

» lli preuzmite komprimiranu datoteku sa http://www.geogebra.org/book/intro-hr.zip

0 Spremite komprimiranu datoteku u mapu Geogebra_uvod.

0 Raspakirajte datoteku na vaSem racunalu. Ovisno o operativhom sustavu
na vaSem raCunalu postoje razliCiti naCini kako to mozZete napraviti:
Primjer:
MS Windows XP: Desni klik miSa na komprimiranu datoteku i slijedite
upute za raspakiravanje.
MacOS: Dvaput Kliknite (dvostruki klik) na komprimiranu datoteku.

Uvod: Sto je GeoGebra i kako radi?

Program GeoGebra je interaktivni matematic¢ki racunalni program koji povezuje
geometriju, algebru i analizu. Razvio ga je Markus Hohenwarter i medunarodni tim
programera za poucavanje matematike u Skolama.

GeoGebrino korisni€ko sucelje

GeoGebra ima tri razli¢ita naCina promatranja matematickih objekata: graficki prikaz,
algebarski prikaz i tablicni prikaz. Oni omogucavaju predstavljanje matematickih
objekata na tri razliCita nacCina: grafiCki (npr. toCka, graf funkcije), algebarski (npr.
koordinate tocke, jednadzba) ili u ¢elijama tablicnog prikaza. Svi prikazi jednog objekta
su dinamicki povezani i automatski ¢e se promijeniti ako promijenite bilo koji prikaz, bez
obzira na koji je nacin objekt izvorno kreiran.

1)

Datoteka  Uredivanje Pogled Postawke  Alati Prozor Pomod

A . . o -d_.'L X -2 Pomicanje: Povlacite ili D
%_ o | /'/_‘ 1 .'.»3"7 @7 /| ‘ e\ —a*—v '%'7 odaberite nhjekte (Esc)
1) Mezavisni ohjekti x A'CI'I'I"ICI TFO_I(CI. A B
I2) Favisni objekti 1 )
2
2]
. 3
Algebarski b Tabli&ni
prikaz " 5 prikaz
Graficki prikaz B
i 7
4 0 1 2 3 4 g
q
-1 10 i
® Unos: Traka za unos = %o |w||[Maredha .. g
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Korisnicko sucelie GeoGebre je fleksibilno i moze se prilagoditi potrebama vaSih
ucenika. Ukoliko Zelite koristiti GeoGebru u viSim razredima osnovne Skole, mozda Cete
Zeljeti sakriti algebarski prikaz, traku za unos, koordinatne osi i samo raditi na crtacoj
plohi s geometrijskim alatima. Kasnije, mozete pozeljeti ukljuCiti koordinatni sustav i
koristeéi koordinatnu mrezu olakSati rad s cjelobrojnim koordinatama. U srednjoj Skoli
mozda zelite Kkoristiti algebarski unos kako bi ucCenike uveli u algebru, analitiCku
geometriju i analizu.

Osnove uporabe alata

» Aktivirajte alat klikom na gumb koji prikazuje odgovarajucu ikonu.

» Otvorite padajuci izbornik alata klikom na strelicu u donjem desnom kutu
odgovarajuc¢eg gumba i odaberite drugi alat iz padajuceg izbornika alata.
Napomena: Ne morate otvarati padajuci izbornik alata svaki put kad zelite
odabrati alat. Ako je ikona Zeljenoga alata ve¢ prikazana moZzete ju izravno
aktivirati.

Napomena: Padajuci izbornik alata sadrzi slicne alate ili alate koji stvaraju isti tip
novih objekata.

* Provjerite pomo¢ na alatnoj traci kako biste saznali koji alat je trenutno aktivan i
kako radi.
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2. Crtanje nasuprot geometrijskom konstruiranju

Vjezba 3: Crtanje geometrijskih likova i drugih objekata

Priprema

1. Sakrij algebarski prikaz i koordinatne osi (1zbornik Pogled).
2. PrikaZi koordinatnu mrezZu (I1zbornik Pogled).

Crtanje slika s GeoGebrom

Koristite mi$ i ponudeni odabir alata kako bi nacrtali figure na crtacoj plohi (npr. kvadrat,
pravokutnik, kucu, stablo,...).

A Nova tocka Novo!

Pomicanje Novo!

°
/'/ Pravac kroz dvije tocke Novo!
/

Duzina izmedu dviju toaka Novo!

8 Brisanje objekta Novo!
@ Gumbi Ponisti / Ponovi Novo!
4%» Pomicanje crtace plohe Novo!
# &, Povecanje / Smanjenje Novo!

Sto vjezbati?

» Kako odabrati ve¢ postojeci objekt?
Odgovor: Kad je pokaziva¢ miSa u blizini objekta naglaSava objekt i pokazivac
mijenja svoj oblik iz kriza u strelicu. Klikom odabirete odgovarajuci objekt.

10
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» Kako konstruirati tocku koja ¢e pripadati objektu?
Odgovor: Koristeci alat Nova tocka kliknite miSem na objekt. Nastala tocka se
prikazuje u svijetlo plavoj boji. Uvijek provjerite lezi li toCka zaista na objektu
povlaceci ju pomocu misa.

» Ispravite greSke korak po korak koriste¢i gumbe Ponisti i Ponovi.

Savjet: ViSe alata omogucuje stvaranje slobodnih tofaka. Zato ne morate prethodno
konstruirati toCke s alatom Nova tocCka.

Primjer: Alat DuZina izmedu dviju toaka moZze biti primijenjen ili na dvije ve¢ postojece

toCke ili na praznu crtacu plohu. Klikom na crtacu plohu stvorit ¢e se odgovarajuce tocke
i duzina izmedu njih.

11
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Vjezba 4: Spremanje GeoGebrinih datoteka

Spremanje vaseg crteza
» Otvorite izbornik Datoteka i odaberite Spremi.
» Odaberite mapu Geogebra_uvod u dijaloSkom okviru prozora koji se pojavljuje.
* NapiSite naziv svoje GeoGebrine datoteke.
» Kiliknite Spremi kako biste zavrsili ovaj postupak.

Napomena: Stvorena je datoteka s ekstenzijom ‘.ggb’. Ta ekstenzija identificira
GeoGebrine datoteke i ukazuje na to da one mogu biti otvorene samo s GeoGebrom.

Napomena: lzbjegavajte koristiti razmake ili specijalne znakove, uklju€ivo hrvatska
dijakriticka slova, u imenu datoteke jer mogu izazvati nepotrebne probleme kad datoteku
prenesete na druga racunala. Umjesto toga mozete koristiti povlaku ili velika slova u
nazivu datoteke (npr. Prvi_Crtez.ggb).

Sto uvjezbati?

» Kako otvoriti novi prozor u GeoGebri (izbornik Datoteka — Novi prozor).
» Kako otvoriti prazno GeoGebrino sucelje u istom prozoru (izbornik Datoteka —
Nova)
Napomena: Ukoliko niste spremili postojecu konstrukciju GeoGebra ¢e vas pitati
treba li to uciniti prije otvaranje praznog sucelja.
» Kako otvoriti postoje¢u GeoGebrinu datoteku (izbornik Datoteka — Otvori).
0 Upravljajte navigacijom kroz strukturu mapa u prikazanom prozoru
0 Odaberite Zeljenu GeoGebrinu datoteku (ekstenzija ‘.ggb’).
o0 Kiliknite na Otvori.

12
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Vjezba 5: Crtezi, konstrukcije i testiranje povlacenjem
Otvorite web-stranicu s apletom A05_Crtanje Konstrukcija Kvadrata.html.

Kvadrati, kvadrati, kvadrati,...

Vidite Sest kvadrata - ili likove koji izgledaju kao kvadrati.
1. Povlatite wrhove kvadrata s miSem i promatrajte 5to se pritom dogada.
2. Pokugajte objasniti kako je swvaki od kvadrata konstruiran.

@

SquareA SquareB SquareC

SquareD SquareE Squarek

Aplet prikazuje nekoliko kvadrata konstruiranih na razliCite nacine.
» Provjerite kvadrate tako da miSem dodete na SVAKI vrh i povucete ga.
* Pronadite koji od tih Cetverokuta su zaista kvadrati, a koji od njih samo izgledaju

kao kvadrati.
» PokuSajte otkriti kako je svaki od tih kvadrata konstruiran.

e ZapiSite vaSa zapazanja na papir.

Rasprava

» Koja je razlika izmedu crtanja i konstrukcije?
« Stoje “test povlaGenjem” i zasto je on vazan?
» Zasto je vazno u interaktivnom geometrijskom programu konstruirati objekt, a ne

ga nacrtati?
e Sto je potrebno znati 0 geometrijskim likovima prije njihove konstrukcije pomocu

dinamickog matematickog programa?

13
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Vjezba 6: Konstrukcija pravokutnika

Priprema

Prije poCetka konstrukcije prisjetite se svojstava pravokutnika.
Napomena: Ukoliko ne znate potrebne korake neophodne za konstrukciju
pravokutnika moZete otvoriti datoteku AQ6 konstrukcija pravokutnika.ggb.

Koriste¢i gumbe na Traci za korake konstrukcije moZete ponoviti postupak
konstrukcije.

Otvorite novu GeoGebrinu datoteku.
Sakrijte algebarski prikaz, traka za unos i koordinatne osi (Izbornik Pogled).
Postavite Oznacavanje (u izborniku Postavke) na odabir samo novih to¢aka.

Uvod u nove alate

Alat Okomica i Usporednica

Napomena: Kliknite na vec postojeci pravac (duzinu) i toCku kako biste kreirali
Okomica / Usporednica kroz tu tocku.

Alat SjeciSte dvaju objekata

Napomena: Kliknite na SjeciSte dvaju objekata kako biste dobili toCku sjecista.
Pojedinacno kliknite na oba objekta kao bi dobili sve toCke u kojima se ti objekti
sijeku.

Alat Mnogokut

Napomena: Kliknite na crta¢u plohu ili na ve¢ postoje¢e toCke kako bi odredili
vrhove mnogokuta. Spojite zadnji i poCetni vrh kako bi zatvorili mnogokut! Vrhove
uvijek povezujte u smjeru suprotnom od smjera kazaljki na satu!

Napomena: Ne zaboravite procCitati pomo¢ na alatnoj traci ukoliko ne znate kako se alat
upotrebljava.

Napomena: Isprobajte sve nove alate prije poCetka konstrukcije.

1
1 1
1 1
1 1
| 1
1 1

Postupak konstrukcije

1 | " |DuzinaAB
2 i-.r, Okomica na duzinu AB kroz to¢ku B
3 A~ | Nova togka C na okomici

14
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4 |—*_ | Usporednica sa duzinom AB kroz totku C
5 ;*’ Okomica na duZinu AB kroz toCku A
6 X Sjeciste D
7 | [>e | Mnogokut ABCD
Napomena: Da bi zatvorili mnogokut kliknite ponovno na vrh A.
8 @ Spremite konstrukciju

Provijerite vasu konstrukciju

1.
2.

3.

Primijenite test povlacenjem kako bi provijerili je li konstrukcija ispravna.
Prikazite Traku za korake konstrukcije (Izbornik Pogled) kako biste pregledali
konstrukciju korak po korak koriste¢i gumbe.
PrikaZite opis konstrukcije (Izbornik Pogled) i koristite ga za pregled konstrukcije
pravokutnika korak po korak.
o0 PokuSajte promijeniti redoslijed koraka konstrukcije povlacenjem miSem
pojedinih redova. Zasto ne moZete uvijek promijeniti redoslijed?
o Grupirajte nekoliko koraka konstrukcije odredivanjem Kontrolnih toCka:
e UkKljuCite stupac Kontrolna tocka (izbornik Pogled > Opis
konstrukcije)
» Grupirajte korake konstrukcije oznacavanjem kontrolnog okvira u
stupcu Kontrolna tocka na zadnjem koraku grupe
* Promijenite postavku na Pokazi samo kontrolne tocke (lzbornik
Pogled > Opis konstrukcije)
» KoristeCi Traku za korake konstrukcije pregledajte konstrukciju
korak po korak. Jeste li dobro oznacili kontrolne tocke?

15
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Vjezba 7: Konstrukcija jednakostraniénog trokuta

Priprema

Prije poCetka konstrukcije prisjetite se svojstava jednakostrani¢nog trokuta.
Napomena: Ukoliko ne znate potrebne korake konstrukcije za jednakostraniCan
trokut mozete ih pogledati u datoteci: AQ7 kostrukcija jednakostranicnog t.ggb.
Koriste¢i gumbe na Traci za korake konstrukcije mozete proci kroz postupak
konstrukcije.

Otvorite novu GeoGebrinu datoteku.

Sakrijte algebarski prikaz, traku za unos i koordinatne osi (Izbornik Pogled).
Postavite OznaCavanje na odabir samo novih toCaka (izbornik Postavke —
Oznacavanje).

Uvod u nove alate

Alat KruZnica odredena sredistem i jednom tockom

Napomena: Prvi klik odreduje srediSte kruznice, drugi klik odreduje polumjer
kruznice.

Alat PokaZi / sakrij objekt

Napomena: Oznacite sve objekte koji trebaju biti skriveni, zatim kliknite na neki
drugi alat kako bi se primijenila promjena vidljivosti (tj. kako oznaceni objekti vise
ne bi bili vidljivi)!

Alat Kut

Napomena: Kliknite na toCke u smjeru suprotnom od smjera kazaljki na satu!
GeoGebra uvijek stvara kut pozitivne orijentacije (u matematickom smislu).

Napomena: Ne zaboravite procCitati pomo¢ na alatnoj traci ukoliko ne znate kako se alat
upotrebljava.
Napomena: Isprobajte sve nove alate prije poCetka konstrukcije.

Postupak konstrukcije

1 | " |DuzinaAB
2 @ Kruznica sa srediStem u A kroz B

Napomena: Povucite tocku A i B kako biste provjerili prolazi li njima
kruznica (provjera ispravnosti konstrukcije).
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3 @ Kruznica sa srediStem u B kroz A

Napomena: Povucite toCke kako bi provijerili prolazi li njima kruznica.

Sjeciste kruznica je toCka C

Mnogokut ABC u suprotnom smjeru od kazaljke na satu

Sakrijte kruznice

SN
IS AvaP ¢

Daje unutarnje kutove trokuta

Napomena: Odabir toCaka u smjeru kazaljke na satu daje vanjske kutove
mnogokuta!

8 @ Spremite konstrukciju

Provjerite vasu konstrukciju

1. Primijenite test povlagenjem za provjeru ispravnosti konstrukcije.
2. Prikazite Traku za korake konstrukcije ili koristite opis konstrukcije za pregled
vaSe konstrukcije korak po korak.

Uporaba dijaloSkog okvira Svojstva za poboljSanje konstrukcije

Postoje razli€iti nacini pristupa dijaloSkom okviru Svojstva:
e Desni klik miSa (MacOS: Ctrl-klik) na objekt
» Odaberite Svojstva... iz izbornika Uredivanje
» Dvostruki klik na objekt ukoliko je izabrano Pomicanje.

Sto vjeZbati ...

» Odaberite razliCite objekte iz popisa na lijevoj strani i istraZite koja sve svojstva i
kartice postoje za razliCite tipove objekata

e Odaberite nekoliko objekata i istovremeno im promijenite neka svojstva
Napomena: Drzite Ctrl-tipku (MacOS: Otvorite Apple-klik) pritisnutu i odaberite
sve zeljene objekte.

» Odaberite sve objekte istog tipa tako da kliknete na odgovarajuce zaglavlje. Na
primjer: tocka, pravac, tekst ...

» Prikazite vrijednosti razli€itin objekata i isprobajte razlicite stilove prikaza.

* Promijenite svojstva odredenih objekata (npr. boju, stil,...)
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3. Prakti¢ni rad |

Ovaj prakti¢ni rad sadrzi niz geometrijskih aktivnosti podijeljenih u dva razli¢ita nivoa
tezine: Osnovni zadaci i Napredni zadaci. Mozete odabrati zanimljive vam zadatke i
raditi na njima samostalno ili u paru.

Savijeti i trikovi

Prisjetite se svojstva geometrijskog lika kojeg Zelite konstruirati.

PokuSajte pronaci koji se Geogebrini alati mogu koristiti u konstrukciji objekta
koristeci neka od svojstava (npr. pravi kut — alat Okomica).

Provjerite znate li kako se koristi svaki alat prije poCetka konstrukcije. Ako ne
znate kako se pojedini alat koristi aktivirajte ga i proCitajte pomo¢ u alatnoj traci.
Za svaku od tih aktivnosti otvorite novu GeoGebra datoteku, sakrijte algebarski
prikaz, traku za unos, i koordinatne osi.

Mozda Zelite spremiti vaSu datoteku prije poCetka nove vjezZbe.

Ne zaboravite Ponisti i Ponovi gumbe u slucaju da napravite pogresku.

Cesto koristite alat Pomicanje kako bi provjerili vadu konstrukciju (npr. jesu li
objekti zaista povezani, jeste li kreirali nepotrebne objekte).

Ako imate pitanja, prije nego se obratite voditelju ili pomoéniku pitajte kolege.
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Vjezba l.a: Konstrukcija kvadrata

Klasifikacija: Osnovni zadatak

U ovoj vjezbi koristit ¢ete sliedece alate. Provjerite znate li kako se koristi pojedini alat
prije nego poCnete konstrukciju kvadrata:

,/' Duzina izmedu dviju toCaka :““: Mnogokut
% Okomica ’., Pokazi / sakrij objekt
O KruZnica odredena sredistem i % Pomicanie

jednom to¢kom I

>(' Sjeciste dvaju objekata

Napomena: Mozete pogledati datoteku A_la_ konstrukcija kvadrata.html ukoliko niste
sigurni u postupak konstrukcije.

Postupak konstrukcije

1. Nacrtajte duzinu a = AB izmedu toCaka A i B

2. Konstruirajte okomicu b na duZinu AB u tocki B

3. Konstruirajte kruznicu c sa srediStem u B koja prolazi tockom A

4. Sjeciste kruznice ¢ s okomicom b je presjecna tocka C

5. Konstruirajte okomicu d na duzinu AB kroz toc¢ku A

6. Konstruirajte kruznicu e sa srediStem u A kroz toCku B

7. SjeciSte okomica d s kruznicom e je presjecna tocka D

8. Kreirajte Mnogokut ABCD.
Napomena: Nemojte zaboraviti zatvoriti mnogokut klikom na tocku A nakon
odabira tocke D.

9. Sakrijte kruznice i okomice

10. IzvrSite test povlacenjem radi provjere ispravnosti konstrukcije

|d bi

-} S o= Sy

Izazov: Moze i se na drugi nacin konstruirati kvadrat?
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Vjezba l.b: Konstrukcija pravilnog Sesterokuta

Klasifikacija: Osnovni zadatak

U ovoj vjezbi koristit ¢ete sliedece alate. Provjerite znate li kako se koristi pojedini alat
prije nego poCnete konstrukciju Sesterokuta:

O KruZnica odredena srediStem i ‘é" K

- . . X ut
jednom toc¢kom

X SjeciSte dvaju objekata ’ - Pokazi / sakrij objekt
. S

I Mnogokut % Pomicanje

Napomena: Mozete pogledati datoteku A _1b konstrukcija sesterokuta.html ukoliko niste
sigurni u postupak konstrukcije.

Postupak konstrukcije

Nacrtajte kruznicu sa srediStem u A kroz tocku B
Konstruirajte drugu kruznicu sa srediStem u B kroz tocku A
Sjeciste te dvije kruznice odreduje tocke C i D.
Konstruirajte novu kruznicu sa srediStem u C kroz tocku A.
SjecisSte te nove kruznice s prvom odreduje vrh E.
Konstruirajte novu kruznicu sa srediStem u D kroz toCku A.
Sjeciste te nove kruznice sa prvom odreduje vrh F.
Konstruirajte novu kruznicu sa srediStem u E kroz toCku A.
Sjeciste te nove kruznice sa prvom odreduje vrh G.

10 Nacrtajte Sesterokut FGECBD.

11. Kreirajte kutove Sesterokuta.

12. IzvrSite test povlacenjem radi provjere ispravnosti konstrukcije.

CoNoO~WNE

Izazov: PokuSajte naci objasnjenje za ovaj postupak konstrukcije.
Napomena: Sto odreduje polumjer kruznica i zasto?
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Vjezba l.c: Trokutu opisana kruznica

Klasifikacija: Napredni zadatak

U ovoj vjezbi koristit ¢ete sliedece alate. Provjerite znate li kako se koristi pojedini alat
prije nego pocnete konstrukciju trokutu opisane kruznice:

@ Kruznica odredena srediStem i

.
| Tm . ~
- Mnogokut jednom to¢kom

*,

X Simetrala duzine Novo! % Pomicanje

>( Sjeciste dvaju objekata

Napomena: Ako niste sigurni u postupak konstrukcije, moZete pogledati datoteku
A_1c_trokutu_opisana_kruznica.html.

Postupak konstrukcije

1. Nacrtajte proizvoljan raznostraniCan trokut ABC
2. Konstruirajte simetrale svih stranica trokuta.
Napomena: Alat, Simetrala duZine, moze se primijeniti na postojece duzine.

3. Konstrirajte toCku D kao sjeciste dviju simetrala duzina
Napomena: Alat SjeciSte dvaju objekata ne moZze se primijeniti na sjeciste triju
linjja. Mozete odabrati dvije od tri simetrale duzina sukcesivno, ili kliknuti na
presjeCnu toCku i odabrati jednu od linija s popisa objekata koji se nalaze na tom
poloZaju.

4. Konstruirajte kruznicu sa srediStem u D kroz jedan od vrhova trokuta ABC

5. lzvrSite test povlacenjem radi provjere ispravnosti konstrukcije.

Izazov: Promijenite konstrukciju i odgovorite na sljedeéa pitanja:
1. Moze li srediSte kruznice opisane trokutu biti izvan trokuta? Ako da, za koji tip
trokuta je to istina?
2. PokuSajte pronaci objaSnjenje za upotrebu simetrale duzine pri konstrukciji
kruznice opisane trokutu.
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Vjezba l.d: PredocCenje Talesovog teorema

Klasifikacija: Napredni zadatak

Prije pocetka konstrukcije pogledajte web-stranicu 04_Talesov_teorem.html da vidite
kako uCenici mogu otkriti Sto je Tales otkrio prije otprilike 2600 godina.

Provjerite znate li kako se koristi pojedini alat prije poCetka konstrukcije.

o~ Duzina izmedu dviju todaka :}: Mnogokut
+w Polukruznica odredena dvjema toCkama 4‘
0 Kut
. Novo!
."!‘ Nova tocka % Pomicanje

Napomena: Ako niste sigurni u postupak konstrukcije, moZete pogledati datoteku
A _1d Talesov teorem.ggb.

Postupak konstrukcije

1. Nacrtajte duzinu AB
2. Konstruirajte polukruznicu odredenu toCkama A i B
Napomena: Redoslijed odabira toCaka A i B odreduje smijer polukruznice.
3. Nacrtajte novu toCka C na polukruznici
Napomena: Provijerite lezi li tocka C zaista na polukruznici povlaceéi ju s miSem.
4. Nacrtajte trokut ABC
5. Nacrtajte unutarnje kutove trokuta ABC

Izazov: PokuSajte s grafiCkim dokazom ovog teorema.
Napomena: Nacrtajte poloviSte O duzine AB i prikazite polumjer OC kao duzinu.
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4. Osnovni algebarski unos, naredbe i funkcije

Savjeti i trikovi

Novom objektu pridjeljujete ime upisivanjem ime = ispred njegovog
algebarskog prikaza. Primjer: P = (3, 2) kreira toCku P.
Operator mnoZenja treba upisivati koriste¢i znak zvjezdice ili kao razmak
izmedu faktora. Primjer: a*x ilia X
GeoGebra razlikuje mala i velika slova! Dakle velika i mala slova se ne smiju
mijeSati. Napomena:
0 Tocke se uvijek imenuju velikim slovima
Primjer: A = (1, 2)
o DuzZine, pravci, kruznice, funkcije...uvijek se nazivaju malim slovima.
Primjer: kruznicac: (x - 2)A2 + (y - 1)A2 = 16
o Varijabla x kao argument funkcije i varijable x i y u jednadzbama konika
uvijek trebaju biti pisana malim slovima.
Primjer: f(x) = 3*x + 2
Ako Zelite koristiti neki objekt unutar algebarskog izraza ili naredbe trebate ga
napraviti i pridijeliti mu ime koristeci traka za unos. Primjeri:
0 Yy = m X + b kreira pravac Ciji parametri su ve¢ postojece vrijednosti m i
b (npr. brojevi/klizaci).
o Pravac[A, B] daje pravac kroz postojece tocke A i B.
Potvrda izraza upisanog u polju za unos ostvaruje se pritiskom na tipku Enter.
Otvaranje prozora za pomoc pri koriStenju polja za unos i naredbi ostvaruje se
pritiskom na znak upitnika (2) lijevo od polja za unos.
Poruke o pogresci: Uvijek procitajte poruku — ona moze pomoci u otklanjanju
problema!
Naredbe mozZete upisivati ili odabrati iz popisa naredbi desno od polja za unos.
Napomena: Ako ne znate koji su potrebni parametri unutar zagrada odredene
naredbe, upiSite puni naziv naredbe i pritisnite tipku F1. U padaju¢em prozoru
pojavljuje se objasSnjenje sintakse i potrebni parametri za naredbu.
Automatsko nadopunjavanje naredbe: Nakon Sto upiSete prva dva slova
naredbe u traka za unos, GeoGebra pokuSava dovrsiti naredbu.
0 Ako GeoGebra predlaze Zeljenu naredbu, pritisnite tipku Enter kako bi se
pokazivacC - kursor smjestio unutar zagrada.
0 Ukoliko predlozenu naredbu nije Zzeljena, samo nastavite upisivati
naredbu dok se ne pojavi Zeljena.
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Vjezba 8a: Konstrukcija tangenata na kruznicu (1. dio)

Povratak u sSkolu ...

Otvorite web-stranicu s apletom A08_tangente kruznice.html. Slijedite upute na radnom
listu kako bi saznali kako konstruirati tangente kruznice.

Konstruiranje tangenata kruznice

1. Pomocu gumba na traci za korake . N —_—
konstrukcije u donjem apletu pokrenite o2 )( oA @ G| 2 D;;'L'::{‘;"D'bjj;:igg
postupak konstrukcije.

2. Pokusajte izraditi svoju
konstrukciju koristeci prazan aplet desno.
3 7apiSite postupak konstrukcije i objasnite
svakl korak.

@

@

m

O e

Diskusija
» Koje naredbe ste koristili za izvodenje konstrukcije?
» Koristi li se koji novi alat u predloZzenom postupku konstrukcije? Ako da, kako ste
saznali kako se koristi novi alat?
» Jeste li zapazili nesSto u vezi s alathom trakom prikazanoj na desnom apletu?

 Mislite li da ¢e vaSi u€enici modéi raditi s takvim dinamiénim web-stranicama s
apletom i samostalno otkriti postupak konstrukcije?

24


file:///home/zbynek/.cache/.fr-XDyGrw/ggb-intro-hr32-20091125/04_Algebarski_unos_Naredbe_Funkcije/A08_tangente_kruznice.html

Uvod u GeoGebru O

Vjezba 8b: Konstrukcija tangenata na kruznicu (2. dio)

Sto ako mi$ i touchpad ne rade?

Zamislite da vam mis i/ili touchpad prestanu raditi dok pripremate Geogebrinu datoteku
za sutrasnje predavanje. Kako mozete dovrsiti konstrukciju?

GeoGebra nudi uz geometrijske alate i algebarski unos naredbi. Svakom alatu odgovara
naredba i stoga alate mozete primjenjivati i bez uporabe misa.

Napomena: GeoGebra nudi viSe naredbi nego geometrijskih alata. Stoga svaka naredba
nema odgovarajuci geometrijski alat!

Zadatak 1: Provjerite listu naredbi upisivanjem u traka za unos i potraZzite njima
odgovarajuce alate koje ste ve¢ upoznali na ovoj radionici.

Kao Sto ste vidjeli u zadnjoj vjezbi, konstruiranje tangenti na kruznicu moguce je
napraviti koriste¢i samo alate. Sada ¢ete ponoviti tu konstrukciju ali koriste¢i samo
tipkovnicu za unos naredbi.

Priprema

» Otvorite novu GeoGebrinu datoteku.
» Prikazite algebarski prikaz i traka za unos, kao i koordinatne osi (Izbornik Pogled)

Postupak konstrukcije

1 |A= (0, 0) Tocka A

Napomena: Provijerite jeste li zatvorili zagrade.

2 1 (3, 0) Tocka B

Napomena: Ukoliko ne specificirate ime objekata oni
¢e biti imenovani abecednim redom.

3 | ¢ = Kruznica[A, B] Kruznica sa sredistem u A kroz to¢ku B

Napomena: Kruznica je zavisan objekt

Napomena: GeoGebra razlikuje nezavisne i zavisne objekte. Dok nezavisne objekte
mozete direktno mijenjati koriste¢i miSa i tipkovnicu, zavisni objekti se prilagodavaju
promjenama svojih nadredenih objekata (,roditelja“). Pri tome je nebitno na koji nacin je
(miSem ili tipkovnicom) neki objekt kreiran!

Savjet 1: Ukljucite nacin Pomicanje i dvaput kliknite na neki objekt u algebarskom
prozoru kako bi pomocu tipkovnice promijenili njegovu algebarsku vrijednost. Nakon
zavrsenog upisa pritisnite tipku Enter.

Savjet 2: Preciznije pomicanje nezavisnih objekata mozete ostvariti pomocu kursorske
strelica na tipkovnici. Ukljucite nac¢in Pomicanje i odaberite objekt (npr. nezavisnu tocku)
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bilo u algebarskom bilo u geometrijskom prozoru. PritiS€ite strelice na tipkovnici
gore/dolje ili ljevo/desno kako bi pomaknuli objekt u zelienom smjeru.

4 |C = (5, 4) Tocka C
5 |s = DuzZina[A, C] Duzina AC
7 | D = Poloviste[s] Poloviste D duzine AC
8 |d = Kruznica[D, C] KruzZnica sa srediStem u D i prolazi tockom C
9 | Sjeciste[c, d] Sjecista E i F dviju kruznica
10 | Pravac[C, E] Tangenta kroz tocke C i E
11 | Pravac[C, F] Tangenta kroz tocke C i F
%3 GeoGebra M=%

File Edit View Options Tools Window Help

. Move Drag or select D
objects (Esc

J Free objects
-2 A=(0,0)
4 B=(3,0)
@ C=(54)
2 Dependent objects
# D=(25,2)
-+ @ E = (<0.56, 2.95)
- @ F=(2.75, -1.19)
0 a=6.4
-+ @ b:1.05x -5.56y = -16.97
@ er x2+ya=9
0 di (X -25F +(y-2)F=1025
-3 @:5.19x% -2.25y = 16.97

(2] Input ° ~|la |»||Command ... A

Provjera i poboljSanje konstrukcije

* lzvrSite test povlacenjem radi provjere ispravnosti konstrukcije.

* Promijenite svojstva objektima kao bi poboljSali izgled konstrukcije (npr. boju,
debljinu crta, stil — crtkano za pomoc¢ne objekte,...)

* Spremite konstrukciju.

Rasprava

» Je li bilo kakvih problema ili poteSkoca pri postupku konstrukcije?

* Kaoji nacin konstrukcije (miSem ili tipkovnicom) vam je drazi i zaSto?

» Zasto trebamo Koristi tipkovnicu za unos ako isto mozemo napraviti alatima?
Napomena: Postoje naredbe koje nemaju pridruzen odgovarajudi alat.

« Je li bitno kako je neki objekt kreiran? MoZemo li ga promijeniti u algebarskom
prozoru (koristeci tipkovnicu) kao i na crtac¢oj plohi (koristeéi misa)?
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Vjezba 9: Istrazivanje parametara kvadratne funkcije

Povratak u sSkolu ...

U ovoj vjezbi istraZit Cete utjecaj parametara na kvadratni polinom. Iskusit ¢ete kako se
GeoGebra moze integrirati u ,tradicionalni* naCin poucCavanja i koristiti za aktivno ucenje
usmjereno na ucenika kao subjekta ucenja.

Slijedite upute na radnom listu i zapiSite svoje rezultate i zapazanja prilikom rada s
GeoGebrom. Vase zabiljeSke pomodi ¢e vam prilikom diskusije nakon ove vjezbe.

Istrazivanje parametara kvadratne funkcije

=

Otvorite novu GeoGebrinu datoteku
2. Upisite f(x) = x”2 i pritisnite tipku Enter. Kojeg ¢e oblika biti graf
funkcije? Napisite odgovor na papir.
3. Odaberite alat * Pomicanje, oznacite polinom u algebarskom prozoru
i upotrijebite strelice gore /dolje na tipkovnici.
a. Kako ovo utjece na graf polinoma? ZapiSite svoja opazanja.
b. Kako ovo utjeCe na jednadzbu polinoma? ZapiSite svoja
opazanja.
4. Ponovno ukljucite alat Pomicanje, oznacite funkciju u algebarskom
prozoru i upotrijebite lijevo / desno strelice.
a. Na koji nacin ovo utjeCe na graf polinoma? ZapiSite svoja
opazanja.
b. Na koji nacin ovo utjeCe na jednadzbu polinoma? Zapisite svoja
opazanja.
5. U nacinu Pomicanje, dvaput kliknite na jednadzbu polinoma. Koristeci
tipkovnicu promijenite jednadzbu u f(x) = 3 xn2.
Napomena: Za operaciju mnozenja upotrijebite * ili razmak.
a. Opisite kako se graf funkcije mijenja.
b. Ponovno promijenite jednadzbu tako da upisSete razliCite
vrijednosti parametara (npr. 0.5, -2, -0.8, 3). Zapisite svoja
opazanja.

Rasprava

» Je li bilo kakvih problema ili poteSkoca pri koristenju GeoGebre?

» Kako se ovakav nacin rada (GeoGebra u kombinaciji s uputama na papiru) moze
uklopiti u «tradicionalni» oblik pou€avanja?

» Mislite li da je moguce dati takvu viezbu za domacéu zadacu vaSim ucenicima?

* Na koji nacin bi dinamicko istrazivanje parametara polinoma moglo utjecati na
razumijevanje i poucavanje vasih ucenika?

* Imate li ideja koje bi se jo§ matematicke teme mogle poducavati na sli¢an nacin
(radni listovi na papiru u kombinaciji s racunalom)?
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Vjezba 10: Uporaba kliza¢a za promjenu parametara

Isprobajmo dinamicniji naCin istrazivanja utjecaja parametara na polinom f(x) = a
xN2 koristeci kliza€ kako bi mijenjali vrijednost parametra.

Priprema

» Otvorite novu GeoGebrinu datoteku.
* UKljucite opcije: algebarski prikaz, traka za unos i koordinatne osi (lzbornik

Pogled)

Postupak konstrukcije

1 |la=1 Definirajte varijablu a

2 |f(x) =a * xr2 Upisite kvadratni polinom f

Napomena: Ne zaboravite unijeti * ili razmak izmedu a i
XN2.

Predstavljanje broja klizaCem

Kako biste broj prikazali kao kliza¢ u grafickom prozoru, desnim klikom (MacOS:
Ctrl-klik) morate oznaciti varijablu u algebarskom prozoru i odabrati PokaZi objekt.

PoboljSanje konstrukcije

Izradite novi kliza¢ b koji ¢e predstavljati konstantu u jednadzbi polinoma f(x) = a
XN2 + b.
5 aze Izradite kliza¢ b koristecéi alat Kliza¢

Napomena: Odaberite alat i kliknite na crtau plohu.
Koristite poCetnu vrijednost i kliknite Primjeni.

6 |f(x) =a* xr2 +b Upisite polinom f

Napomena: GeoGebra ¢e dodijeliti funkciji f nove
vrijednosti parametara.

Zadaci

* Mijenjate vrijednost parametra a, pomicuci uz pomo¢ miSa tocku na klizacu. Kako
ta promjena utjeCe na graf polinoma?

+ Sto se de3ava s grafom ako je vrijednost parametra (a) veca od 1, (b) izmedu O i
1, ili (c) negativna? ZapiSite vasSa zapazanja.

* Mijenjajte vrijednost parametra b. Kakav to ima utjecaj na graf polinoma?
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Vjezba 11: Raspolozive funkcije

Osim polinoma u GeoGebri su dostupne razliCite vrste funkcija (npr. trigonometrijske
funkcije, funkcija apsolutne vrijednosti, eksponencijalna funkcija). Funkcije su obradene
kao objekti i mogu se upotrijebiti u kombinaciji s geometrijskim konstrukcijama.

Napomena: Neke od funkcija moguce je odabrati u padaju¢éem izborniku desno od polja
za unos. Molimo vas pronadite kompletnu listu funkcija koje podrzava GeoGebra u
internetskoj pomodi (http://www.geogebra.org/help/docuhr) ili pogledajte poglavlje
Dodatak ovog prirucnika.

Zadatak 1: Predodzba apsolutne vrijednosti

Otvorite novu GeoGebrinu datoteku. Provjerite da li su prikazani algebarski prikaz, traka
za unos i koordinatne osi.

1 | f(x) = abs(x) Upisite funkciju apsolutne vrijednosti f
2 |g(x) =3 UpiSite konstantnu funkciju g
3 >\’ Sjeciste dviju funkcija

Napomena: Ako Zelite mozete zatvoriti algebarski prikaz i kao oznaku objekata pokazati
imena i vrijednosti funkcija.

f(x) = abs(x) 61

A=(-3,3) B=(3 3)

(a) PomiCite konstantnu funkciju uz pomo¢ misa ili koristeci strelice na tipkovnici.
Koordinata y svakog od sjeciSta predstavlja apsolutnu vrijednost koordinate x.

(b) Pomicite funkciju apsolutne vrijednosti gore/dolje koristeéi opet mis ili strelice na
tipkovnici. Kako se mijenja jednadzba funkcije?

(c) Kako ovu konstrukciju mozemo upotrijebiti u smislu Sto vecCeg priblizavanja pojma
apsolutne vrijednosti u¢enicima?

Napomena: Simetrija grafa funkcije upuéuje na to da postoje dva rjeSenja jednadzbe s
apsolutnom vrijednost.

Zadatak 2: Slaganje sinusnih valova

Zvucni valovi se mogu matematicki prikazati kao kombinacija 'valova' funkcije sinus.
Svaki ton u glazbi je sastavljen od nekoliko 'sinusnih valova' oblika y(t) =a sin(ux +¢)
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. Amplituda a utjeCe na glasno¢u tona dok kutna frekvencija w odreduje visinu tona.
Parametar ¢ se naziva fazni pomak i oznaCava je li se zvuc¢ni val pomaknuo u vremenu.

Ako se dva sinusna vala sudare doci ¢e do poremecaja, odnosno mogu pojacati ili
oslabiti jedan drugog. Taj fenomen mozemo uspjeSno predociti uz pomo¢ GeoGebre,
kao i mnoge druge slucajeve koji se pojavljuju u prirodi.

1 ase Kreirajte tri klizacaa 1, w _1,i¢@_1

Napomena: a_1 predocCava indeks. Gr¢ka slova
mozete odabrati uz pomo¢ izbornika koji se nalazi
desno od tekstualnog polja ime u dijaloSkom
prozoru Klizaca.

2 |gX)=a lsin(w 1x+@ 1) Upisite sinus funkciju g

Napomena: Ovdje mozete odabrati Gréka slova
uz pomo¢ menija pokraj polja za unos.

€) Ispitajte ucinak promjene parametara na graf funkcije sinus mijenjajuci vrijednosti
klizaCa.
3 as? Kreirajte tri klizacaa_2, w_2i@_2

4 | h(x)=a_2sin(w_2x+ @_2) UpiSite drugu sinus funkciju h

5 | sum(x) = g(x) + h(x) Kreirajte sumu ovih funkcija

(b) Promijenite boju svih triju funkcija kako biste ih Sto lakSe razlikovali.

(© Neka su a; = 1, w1 = 1 i @ = 0. Za koje €e vrijednosti a,, w,, i @, suma imati
maksimalnu amplitudu?

Napomena: U tom ¢e slu¢aju nastati ton maksimalne glasnoce.

(d) Za koje ¢e vrijednosti a,, w-i @, ove dvije funkcije poniStavati jedna drugu?
Napomena: U tom se slu€aju nece €uti vise nikakav ton.

a;=2 a)=1

w, =1

9,=0 q>2=0
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5. Izvoz slike u meduspremnik

GeoGebrin grafi¢ki prikaz moze se kao slika prenijeti u meduspremnik raCunala. Tako
mozete svoju konstrukciju ili graf jednostavno umetnuti u tekstualni ili prezentacijski
dokument, Sto moze vaSe testove, kvizove, biljeSke ili matematicke igre uciniti
priviacnima.

Vjezba 12a: Izvoz slike u meduspremnik

Izrada vasSe konstrukcije

Otvorite novi GeoGebrin dokument. Provijerite jesu li prikazani algebarski prikaz, traka za
unos i koordinatne osi.

1 |f(x)=0.5x3+2x>+0.2x-1 Upisite polinom tre¢eg stupnja f

2 | R = Nultocka[ f ] Odredite nultocke polinoma f

Napomena: Ako postoji viSe od jedne nultocke
GeoGebra Ce stvoriti indekse uz njihova imena,
ako ste upisali R = (npr. Ry, Rz, Ra).

3 | E = Ekstrem[ f ] Odredite ekstrem polinoma f
4 ’{) Konstruirajte tangente nafu E; i E;
5 | I = TockaPregiba[ f ] Odredite toc€ku infleksije (pregiba) polinoma f

Napomena: MoZete mijenjati Svojstva objekata (npr. boju toCaka, stil tangenti, pokazati
ime i vrijednost funkcije).

_2.
f(x)=05x+2x+0.2x-1
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Izvoz slike u meduspremnik

GeoGebra moze izvesti cijelu crtacu plohu u meduspremnik. Stoga, kako bi se rijeSili
neiskoridtenog prostora, smanijite prozor crtace plohe:
» Pomaknite sliku (ili odgovarajuci dio) u gorniji lijevi kut crtace plohe koristeci alat
< Pomicanje crtace plohe (pogledaijte sliku $to se nalazi dolje lijevo).
Napomena: Isto tako moZete Koristiti alate N Povecdanje i = Smanjenje kako
biste uredili i pripremili vasu sliku za lzvoz.
» Ako zelite promijeniti veliCinu GeoGebrinog prozora to mozete uciniti uz pomoc¢
miSa tako da pomicete donji desni kut (pogledaijte sliku Sto se nalazi dolje desno).

Napomena: Pokazival miSa ¢e promijeniti svoj oblik kada prijedemo iznad
rubova ili kuta GeoGebrinog prozora.

% GeoGebra

o €7 GeoGebra M=%

File Edit View Options Tools Window Help

(Esc)

Move: Drag or select objects D

File Edit View Options Tools Window Help

]

4

-2
fx)=05x+2x2+02x1 1

24
) =053 +2x+02x-1

o o |

~|la |v| Command .. i

@ a |v||Command v

GeoGebrin prozor prije
promjene veli¢ine

GeoGebrin prozor nakon
promjene veli€ine

Upotrijebite Izbornik Datoteka za Izvoz crtace plohe u meduspremnik:
* lzvoz > Crtaéa ploha u meduspremnik
Napomena: Umjesto toga mozete koristiti kombinaciju tipki Ctrl+Shift+C.
* Va$a je slika sada spremljena u meduspremnik raCunala i moze biti umetnuta u
bilo koji tekstualni ili prezentacijski dokument.

EGEDEN Uredivanje Pogled  Postavke  Alati
D MHowi prozar Cirl+M
Mowa
& otvori . Crl+0
] spremi Ctrl+5
Spremi kaa ... Ctri+Shift+3
i@ Pregled ispisa Ctrl+P

0z

¥ trapez.aoh
¥ Teziste_trokuta_[1].0ob
€F trokutu_upisana_kruznica[].ggh

|;| Zatvari

Alt+F 4

Prozor Pomot

Pomicanje
Paovladite ili odaberite objekte (Es

&

5]

a=2
—
)

]

IE Dinamitni uradak kao web-stranica (himly ... Clrl+Shift+w
@ Crtata ploha kao crieZ (png, eps) ... Cirl+Shift+P
Criata ploha kao PSTricks ... Clrl+Shift+T

Ctrl+Shift+C

rl Crtaca ploha u meduspremnik

A
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Vjezba 12b: Umetanje slike u program za obradu teksta

Umetanje slike iz meduspremnika

Nakon Izvoza slike iz GeoGebre u meduspremnik vaSeg racunala moZete ju zalijepiti u

bilo koji tekst procesor (npr. MS Word).
Otvorite novi tekstualni dokument

Eile | Edit | View Insert Format Tools Table Window Help

Iz Izbornika Uredivanje odaberite Zalijepi. Slika ¢e biti umetnuta tamo gdje se

trenutno nalazi pokaziva¢ misa.

Napomena: Mozete umjesto toga koristiti i kombinaciju tipki Ctrl + V.

L) Repeat New Blank Document  Cirl+Y
|58 Office Clipboard...
|JE| Paste Crl+v
Paste Spedial...
Clear
Select All Ctrl+a
#4 EBnd... Cirl+F
Replace. .. Ctrl+H
GoTo... Cirl+G

Smanjivanje veli€ine slika

Format Picture
Colors and Lines | Layout | Picture Web
Size and rotate
Height: 277 = " width: 2.68" =
Rotation:
Scale
Height: 70 % * Width: 70 % &
Lock aspect ratio
Relative to original picture size
Original size
Height: 3.96" Width: 3.83"
OK. ] [ Cancel ]

Ako je potrebno mozete promijeniti veli€inu slike u MS Word-u:

Dvaput kliknite na umetnutu sliku.

Odaberite Size (Veli¢ina) karticu u prikazanom Format Picture (Oblikuj sliku)

prozoru.

Visinu / irinu slike moZete mijenjati u cm (in€ima) ili u postotku.

Kliknite OK.

Napomena: Pri promijeni veli€ine slike, promijenilo se i mjerilo. Ako Zelite zadrzati mjerilo
(npr. kako bi u€enici mogli mjeriti udaljenosti) provjerite je li veliina slike 100%.

Napomena: Ako je slika prevelika da bi stala na jednu stranicu, MS Word ¢e automatski
promijeniti njenu veli€inu, a samim time i mjerilo.
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6. Praktic¢ni rad Il

Ovaj prakti¢ni rad sastoji se od niza aktivnosti za uvjezbavanje algebarskog unosa,
naredbi i funkcija u GeoGebri. Aktivnosti su dostupne u dva razliCita stupnja, s obzirom
na njihovu tezinu: Osnovni zadaci i1 Napredni zadaci. Mozete odabrati zadatke na
osnovu vlastitog interesa i raditi na njima sami ili zajedno sa drugima.

Savijeti i trikovi

Za svaku od ovih aktivnosti, otvorite novu GeoGebrinu datoteku. Provjerite prije
poCetka svake vjezbe je li potrebno pokazati ili sakriti algebarski prikaz, traka za
unos i koordinatne osi.

Ako Zelite prije nego zapocnete novu vjezbu mozete spremiti svoje datoteke.

Ne zaboravite na Ponisti i Ponovi gumbe u slu€aju pogreske.

Cesto koristite alat Pomicanje kako bi provjerili vadu konstrukciju (npr. jesu li
objekti zaista povezani, jeste li kreirali nepotrebne objekte).

Provjerite znate li sintaksu algebarskih izraza i funkcija prije unosa. Procitajte dio
Savjeti i trikovi na poCetku teme Osnovni algebarski unos, naredbe i funkcije. Ako
imate problema pitajte kolege.

Pazljivo provjerite algebarski unos prije nego pritisnete tipku Enter. Ako vam se
pokaZe poruka o postojanju pogreSke, procitajte ju! Mozda vam pomogne u
otkrivanju i rjeSavanju problema.

Provjerite znate li kako se koriste odgovaraju¢i geometrijski alati, prije nego
poCnete s konstrukcijom. Ako ne znate kako se Koristi odgovarajuci alat,
pokrenite ga pa procitajte pomo¢ u alatnoj traci.

Ako imate pitanja, prije nego se obratite voditelju ili pomoéniku pitajte kolege.
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Vjezba Il.a: Parametri linearne jednadzbe

Klasifikacija: Osnovni zadatak

U ovoj vjezbi koristit ¢e se sljededi alati, algebarski unos i naredbe. Uvjerite se da
znate kako se koristi svaki alat prije poCetka konstrukcije.

Kliza¢ X Sjeciste dvaju objekata

pravac: y =m X + b / Nagib Novo!

-

DuZina izmedu dviju toCaka PokaZi / sakrij objekt

SjecisSte[pravac, yO0s] % Pomicanje

Napomena: Ako Zelite najprije pogledajte datoteku A 2a parametarski pravac.html.

Postupak konstrukcije

1.

wnN

lzazov:
5.

UpiSite: pravac: y = 0.8 x + 3.2 m=05 o

Zadatak 1: Pomicite pravac u algebarskom e 2|

prozoru koriste¢i tipkovnicke strelice. Koji 05
parametar je moguce promijeniti na ovaj / !

nagin? R TR
Zadatak 2: Pomicite pravac u grafickom / n

prozoru  uz pomoé misa.  Koju ne

transformaciju pravca mozete primijeniti na

ovaj nacin?

ObriSite pravac. Kreirajte klizaCe m i b koriste¢i poCetne vrijednosti klizaca.
UpiSite pravac: y = m x + b.

Napomena: Ne zaboravite unijeti * ili razmak izmedu m i x kako bi naznacili
operaciju mnozenjal

Zadatak 3: NapiSite upute za ucCenike koje ¢e ih voditi kroz postupak provjere
utjecaja parametara jednadzbe pravca uz pomoc¢ klizaa. Te upute im moZete
dati na papiru uz GeoGebrinu datoteku.

PokuSajte ovu konstrukciju prikazati uz pomoc¢ nagiba i sjecista s y-osi.
Kreirajte Sjeciste pravcai y-osi.

Napomena: Koristite alat x Sjeciste ili naredbu SjeciSte[pravac, yO0s].
Kreirajte toCku u ishodiStu pa nacrtajte duzinu izmedu tih dviju toCaka.

Koristite alat -~ Nagib kako bi kreirali nagib (trokut) na pravcu.
Sakrijte nepotrebne objekte i prilagodite izgled ostalih.
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Vjezba ll.b: Uvod u derivacije - nagib funkcije

Klasifikacija: Napredni zadatak

U ovoj

A
]

vjezbi koristit ¢e se sljededéi alati, algebarski unos i naredbe. Uvjerite se da znate
kako se koristi svaki alat prije poCetka konstrukcije.

f(x) = xn2/2 + 1 S = (x(A), nagib)

Nova tocka ,/' DuZina izmedu dviju toCaka

Tangenta Novo! % Pomicanje

nagib = Nagib[t]

Napomena: Ako Zelite najprije pogledajte datoteku A _2b_Nagib_funkcije.html.

Postupak konstrukcije

1.
2.

5.

6.
7

lzazov:
8.

9.

10.

UpiSite polinom: f(x) = xr2/2 + 1
Nacrtajte tocku A na funkciji f.
Napomena: Pomicite toCku A kako

biste provijerili pripada li ona zaista nagib=1.4
grafu funkcije. -
Konstruirajte tangentu t na funkciju f u P
tocki A. *
Konstruirajte  nagib  tangente t s
koristeéi: nagib = Nagib[t] 5
T 4 Jle 1 & 3 &

Definirajte to¢ku S: S (x(A), nagib)
Napomena: X (A) ¢e vam dati x-koordinatu tocke A.

Spojite to€ke A i S koriste¢i duzinu.

. Zadatak: Pomicite tocku A duz grafa funkcije dok ne naslutite oblik putanje koiji

odgovara nagibu funkcije.

Odredite jednadzbu funkcije Nagib.

Ukljucite trag toCke S. PomicCite toCku A kako biste provjerili svoju slutnju.
Napomena: Desnim klikom misa kliknite na toCku S (MacOS: Ctrl-klik) i odaberite
#* Ukljuci trag.

Odredite jednadzbu novonastale nagib funkcije. UpiSite funkciju i pomicite tocku
A. Ako ste ju ispravno odredili, trag toCke S pratit ée graf.

Promijenite jednadzbu pocCetnog polinoma f kako biste napravili novi problem.
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Vjezba ll.c: Izrada igre ‘domino s funkcijama’

Klasifikacija: Osnovni zadatak

U ovoj vjezbi éete nauciti kako izvesti graf funkcije u meduspremnik i kako ga umetnuti u
neki word dokument. Uz pomo¢ umetnutog grafa napravit ¢emo kartice za igru
«Domino». Provjerite znate li zapisati razliCite vrste funkcija, prije nego zapocCnete s
ovom vjezbom.

Postupak izrade

1.
2.

8.

Upisite proizvoljnu funkciju. Primjer: e(x) = exp(x) 1
Pomaknite graf funkcije u gornji lijevi kut crtae plohe i .
prilagodite veliCinu prozora programa ili bolje pritisnite 2
lijevu tipku miSa i crtajte sivi pravokutnik preko podrucja

koje Zelite izvesti u sliku.

Odaberite izbornik Datoteka > Izvoz > Graficki prikaz u _,//D;
meduspremnik ili Uredivanje > Graficki prikaz u |-+ |2 |2 -1 |0 |1
meduspremnik  ili  pritisnite  istovremeno  tipke
Ctrl+Shift+C.

Otvorite novi word dokument.

Kreirajte tablicu (Izbornik Tablica > Umetni > Tablica...) s dva stupca i nekoliko
redaka.

Postavite pokaziva€ miSa u jednu od Celija vaSe tablice. Umetnite graf funkcije iz
meduspremnika (izbornik Uredivanje > Zalijepi ili kombinacijom tipki Ctrl + V).
Prilagodite veli€inu slike ukoliko je potrebno. Kliknite na sliku i povlaCite za jedan
ugao. Pritom slika neée izgubiti na kvaliteti jer GeoGebra producira vektorsku
grafiku.

UpiSite jednadzbu neke druge funkcije u susjednu Celiju.

Napomena: Ovdje mozete koristiti uredivac jednadzbi.

Ponovite korake od 1 do 8 s nekom drugom funkcijom (npr. trigonometrijskom,
logaritamskom...).

Napomena: Provjerite nalazi li se svakoj funkciji graf i jednadzba na nekoj
domino Kartici.

e(x)=e"

=

=(x0)f

[4

Jx

< a(x)= ‘x‘ L

r(x)
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Vjezba Il.d: Izrada igre ‘Memori s geometrijskim likovima’

Klasifikacija: Napredni zadatak

U ovoj vjezbi vjezbat Cete izvoz konstrukcije kao slike u meduspremnik i njeno umetanje
u dokument za obradu teksta u svrhu izrade kartica za igru pamcenja s geometrijskim
likovima. Provjerite znate li konstruirati razliCite geometrijske likove (npr. Cetverokute,
trokute) prije nego zapocnete ovu vjezbu.

Postupak izrade

1.
2.
3.

10.
11.

Konstruirajte geometrijski lik u GeoGebri (npr. jednakostrani¢an trokut).

KoristeCi dijalo3ki okvir Svojstva istaknite svoju konstrukciju.

Pomaknite lik u gornji lijevi kut crtace plohe i prilagodite veli¢inu Geogebrina
prozora.

Izvezite crtacu plohu u meduspremnik (izbornik Uredivanje > GrafiCki prikaz u
meduspremnik).

Otvorite novi dokument za obradu teksta.

Kreirajte tablicu (izbornik Tablica > Umetni > Tablica ... ) s tri stupca i nekoliko
redaka

Podesite visinu redaka i Sirinu stupaca na 5 cm (2 inca).

Napomena: Postavite pokaziva¢ miSa u tablicu i otvorite dijaloSki okvir Svojstva
Tablice koriStenjem izbornika Tablica. U kartici Redak odredite visinu retka. U
kartici Stupac unesite Zelijenu Sirinu. U Kartici Celjja postavite okomito
poravnavanje na Sredina. Za kraj stisnite OK.

Postavite pokazivaC miSa u jednu od Ccelija tablice. Umetnite sliku iz
meduspremnika (izbornik Uredivanje > Zalijepi ili kombinacija tipki Ctrl/+V).

Ako je potrebno, prilagodite velicinu.

Unesite ime geometrijskog lika u drugu ¢eliju tablice.

Ponovite korake 1 do 10 s razliCitim geometrijskim likovima (npr. krugom,
Cetverokutima, trokutima).

JEDNAKO-
STRANICAN KVADRAT &
TROKUT E R
PARALELOGRAM KRUG
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7. Umetanje slike u grafi€ki prikaz

Vjezba 13: Alat za crtanje simetri€¢nih figura

Povratak u Skolu ...

Otvorite web-stranicu A13 alat za crtanje simetrije.html. Slijedite upute na radnom listu
i iskusite kako vasSi u€enici mogu istraZiti osi simetrije cvijeta.

Napomena: U kasnijem tijeku radionice, naucit Cete kako kreirati ovakvu web-stranicu s
apletom.

Os simetrije

U apletuvidite totku A koja se zreali na praveu | tako nastaje njena slika A

Datoteka Uredivanie Pogled Postavke Alati Pomoc

1 Pov[aéite tocku A migem duz cvijetnih
latica. Sto primjecujete”? ZapiSite svoja
ZapaZanja

2 Koliko osi simetrija ima ava) cvijet?
Savjet: Povlacite jednu pa drugu zelenu
tocku radi radi promjene poloZaja
pravca zrealienja. Zatim ponovite 1. korak
Za svaku poloZa) pravca

Savet Pritisnite tipke Ctrl + F svako
toliko radi brisanja tragova

3 lzradite skicu ove vieZbe ukljucivéi sliku
cvijeta sa svim osima simetrije koje ste
pronasli.

Rasprava
» Kakvu bi korist mogli vasSi ucenici izvuéi iz ove pripremljene konstrukcije?
» Kaoji su alati koriSteni za izradu dinami¢nog lika?

Priprema

» Otvorite novu GeoGebrinu datoteku.
» Sakrijte algebarski prikaz, traku za unos i koordinatne osi (izbornik Pogled).

Postupak konstrukcije

1 .“"" Nova tocka A

2 A A | Pokazi oznaku tocke A

3 ,,/'/ Os simetrije — pravac kroz dvije toCke

4 N Zrcaljenje toCke na pravcu da se dobije tocka A’

5| . | Duzinaizmedu totke A i njene slike A’
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7 ” Ukljuci trag za tocke A i A’

Napomena: Desnim klikom Kkliknite (MacOS: Ctrl — klik) na tocku i
odaberite Ukljuci trag iz izbornika. Pri svakom pomicanju toCka A ostavlja
trag na crtacoj plohi.

8 Q Pomicanjem tocke A nacrtajte dinamicni lik.

Diskusija

Moguénost ' Ukljuci trag ima neke posebne karakteristike:
» Trag je privremena pojava. Kad god se grafika osvjeZi, trag nestane.
» Trag se ne moZe spremiti i ne prikazuje se u algebarskom prozoru.

» Kako biste izbrisali trag potrebno je osvjeZziti pogled (izbornik Pogled > OsvjeZi ili
kombinacija tipaka Ctrl + F. MacOS: Open Apple-F).

PoboljSanje konstrukcije
Napomena: Provjerite jeste li spremili sliku A13_cvijet.jpg na svoje racunalo.

., , , .
9 '*;5 Umetnite sliku na crtacu plohu

Napomena: Kliknite u donji lijevi kut crtace plohe radi umetanja slike na
tom mjestu.

10 Q Podesite polozaj umetnute slike.

Postavite sliku kao pozadinsku sliku (dijaloSki okvir Svojstva, kartica

11 Osnovno).

12 Smanijite ispunu slike (dijalo3ki okvir Svojstva, kartica Stil).

Napomena: Nakon uredivanja slike kao pozadinske slike, potrebno je
otvoriti dijaloSki okvir Svojstva koriStenjem izbornika Uredivanje.
Pozadinsku sliku nije moguce oznaciti u grafickom prikazu.
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Vjezba 14a: Promjena veli¢ine i zrcaljenje slike

U ovoj vjezbi naucit Cete kako promijeniti veli€¢inu umetnute slike na odredenu veli€inu i
kako primijeniti preslikavanja na umetnutu sliku.

Priprema

* Provjerite imate li sliku A14 zalazak sunca.jpg na svom racunalu.
* Otvorite novu GeoGebrinu datoteku.
e Zatvorite algebarski prikaz i sakrijte koordinatne osi.

Postupak konstrukcije

1 Umetnite sliku A14 zalazak sunca.jpg na lijevu stranu crtace plohe

2 .‘ﬂ‘ Postavite novu tocku A pri donjem lijevom uglu slike

3 Postavite toCku A kao vrh prvog ugla vaSe slike.

Napomena: Otvorite dijalosSki okvir Svojstva i odaberite sliku u listi
objekata. Kliknite karticu Osnovno i odaberite to€ku A iz padajuce liste uz

Ugao 1.
4 B=A+ (3, 0)
5 Postavite toCku B kao vrh drugog ugla slike.

Napomena: Upravo ste promijenili Sirinu slike na 3 cm.

6 / Vertikalni pravac kroz dvije toCke po sredini crtace plohe

L ] . .
7 x Zrcalite sliku preko pravca

Napomena: Zelite li bolje razlikovati zrcaljenu sliku od originala, moZete
joj smanijiti ispunu.

Zadaci

(a) Pomicite tocku A miSem. Kako to utjeCe na
sliku?

(b) Pomicite sliku miSem i promatrajte kako to
utjeCe na njenu presliku.

(c) Pomicite os simetrije povlacenjem obiju
toCaka miSem. Kako to utje€e na presliku?

—
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Vjezba 14b: Deformiranje slike

U ovoj vjezbi naucit Cete kako promijeniti veli€inu slike na proizvoljnu veli€inu i kako
iskriviti sliku u GeoGebri.

Sad cete izmijeniti konstrukciju nadinjenu u vjezbi 14a. Zelite li zadrzati i original,
spremite datoteku.

Postupak konstrukcije

1 Zapocnite s oblikom nacinjenim u vjezbi 14a.

2 /| IzbriSite tocku B kako biste vratili sliku na poc¢etnu veli€inu.

3 .‘“‘ Nacrtajte novu tocku B u donjem desnom kutu izvorne slike.

4 Postavite novu tocku B kao vrh drugog ugla vase slike.

Napomena: Sada mozete mijenjati veliCinu slike pomicanjem toCke B.

5 .‘“‘ Nacrtajte novu tocku D u gornjem lijevom kutu izvorne slike.
6 Postavite novu tocku D kao vrh Cetvrtog ugla vaSe slike.
Zadaci

(a) Kako pomicanje tocke D utjeCe na sliku i njenu presliku?
(b) Koji geometrijski oblik Cine slika i preslika u svakom trenutku?
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Vjezba 14c: Istrazivanje svojstava zrcaljenja
U ovoj vjezbi izradit ¢ete dinamicni lik koji ¢e omoguciti vasim uCenicima istraZivanje
svojstava zrcaljenja (osne simetrije).

Sad cete izmijeniti konstrukciju nacinjenu u vjezbi 14b. Zelite li zadrzati i original
spremite datoteku.

Postupak konstrukcije

1 Zapocnite s oblikom nacinjenim u vjezbi 14b.

2 | " |Duzinaizmedutotaka AiB

3| o | Duzinaizmedu totaka AiD

4 | —* Usporednica s duZinom AB kroz tocku D

51 - Usporednica s duzinom AD kroz tocku B

.:—'-'_'-'_'-'_
6 X SjecisSte dvaju pravaca za dobivanje sjecisSta C

8 N Zrcalite sve toCke - vrhove kutova obzirom na pravac kako biste dobili
njinove preslike

70 ¥ Sakrijte pomoéne objekte

9 /' Spoijite odgovarajuce tocke duzinama (npr. tocke A i A")
10 d‘ Nacrtajte kutove izmedu osi simetrije (zrcaljenja) i duzina
Zadatak

Pomitite totke — vrhove kutova izvorne slike, kao i os simetrije. Sto moZete reéi o
kutovima izmedu duzina i osi simetrije? Kako moZemo nazvati os simetrije u odnosu na
duzine dobivene spajanjem svake tocCke i njene preslike?
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8. Umetanje teksta u graficki prikaz

Vjezba 15: Koordinate zrcaljene to¢ke

Priprema

» Otvorite novu GeoGebrinu datoteku.

» UKljucite algebarski prikaz, traku za unos, koordinatne osi i koordinatnu mrezu
(Izbornik Pogled).

* U izborniku Postavke postavite Vezivanje toCke na mreZu na ukljuéeno
(koordinatna mreza).

A | Nacrtajte tocku A = (3, 2)

2 Nacrtajte pravac a: y = 0

3 N Zrcalite toCku A preko pravca a da dobijete A’

4 Promijenite boju pravca a i toCke A’

5 Nacrtajte pravac b: x = 0

6 N Zrcalite toCku A preko pravca b da dobijete A;’

7 Promijenite boju pravca b i tocke A;'.

Umetanje stati€nog teksta

Umetnite naslov u graficki prikaz GeoGebre kako bi vaSi ucenici znali o ¢emu dinamicna
slika govori:
» UkljucCite alat Umetanje teksta “*° i kliknite na gornji dio crtace plohe.

» Utipkaijte sljedeci tekst u otvoreni prozor:
Zrcaljenje toCke preko koordinatnih osi

» Kliknite Primjeni.
» Prilagodite poloZaj teksta koriStenjem alata Pomicanje.

Napomena: Svojstva teksta mozZete promijeniti u dijaloSkom okviru Svojstva (npr. u
kartici Tekst - stil fonta, veli¢inu fonta, oblikovanje). U kartici Osnovno mozete uciniti
tekst nepomicnim kako ga ne biste nehotice pomicali.

Umetanje dinami€énog teksta

Dinamicni tekst vezan je uz postojece objekte i automatski se prilagodava promjenama,
na primjer A = (3, 2).
» UKljucite alat Umetanje teksta “* i kliknite na crta¢u plohu.
e Utipkajte A = u dijaloSki okvir:
Napomena: Ovo Ce biti statiCni dio teksta i nee se mijenjati pri pomicanju tocke
A.
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* Umetnite dinamicni dio teksta tako da kliknete na tocku A bilo u algebarskom ili
geometrijskom prikazu.
0 GeoGebra ¢e umetnuti ime toCke u polje teksta i dodati navodnike oko
vec postojeceg (staticnog) teksta.
o Dodatno, GeoGebra dodaje znak + za povezivanje staticnog i dinami¢nog
dijela teksta.
» Kiliknite Primjeni.

Napomena: Tekst pokazuje koordinate tocke A i automatski prati promjene njenog
poloZaja.

Povecanje dinamic¢ne slike

* Umetnite dinamic¢ni tekst koji prikazuje koordinate zrcaljenih toCaka A’ i A"
 Smanjite veli€inu prikaza kako biste prikazali veéi dio koordinatne ravnine.
Napomena: MoZete prilagoditi razmak linija koordinatne mreze.
o Otvorite dijaloski okvir Svojstva crtace plohe (desni klik / MacOS: Ctrl-klik
na crtacu plohu i odaberite Svojstva)
o Odaberite karticu Koordinatna mreZa
o Kiliknite na okvir Razmak i promijenite vrijednost u oba polja teksta u 1
e Zatvorite algebarski prikaz i naCinite sav tekst nepomi¢nim kako ga ne biste
nehotice pomicali.

Refleksija tolke pll,-kn koordinatnih osi
4

A=(3,1)
A= (3, 1)
2
ﬂ1'=I-3,1]
e 1 -.-
0
=3 i 2 a 2 o B
a
™
-2
-4

Zadatak

Osmislite upute koje ¢e pomoci vaSim ucenicima u otkrivanju odnosa izmedu koordinata
originalnih i zrcaljenih to€aka. Upute se mogu prikazati zajedno s dinami¢nim likom.
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Vjezba 16: Rotacija mnogokuta

Priprema

» Otvorite novu GeoGebrinu datoteku.

» Sakrijte algebarski prikaz i traku za unos ako je potrebno.

» UKljucite prikaz koordinatnih osi i koordinatne mreze.

» Otvorite dijaloski okvir crtace plohe:
o U Kartici Osi — xOs promijenite Razmak za x-Os u 1
0 U kartici Osi — yOs promijenite Razmak za y-Os u 1

Postupak konstrukcije

1 o Nacrtajte proizvoljni trokut ABC
2 o' | Novatotka D u ishoditu koordinatnog sustava
3 Preimenujte novu tockuu O

Napomena: GeoGebra nudi mogucénost brzog preimenovanja. Ukljucite
nacin Pomicanje i odaberite objekt. Kad pocCnete tipkati novo ime
GeoGebra otvara dijaloSki okvir Preimenovanje.

4 a2 | Kreirajte kliza¢ za kut a

Napomena: U dijaloSkom okviru klizaca kliknite potvrdni okvir Kut i
postavite korak poveéanja na 90°.

5 « | Rotirajte trokut ABC oko toCke O za kut o

Napomena: Oznacite rotaciju suprotno smjeru kazaljke na satu.

7 | o~ |Duzine AOiAO.

8 ,Z; Kut AOA'

Napomena: Odaberite toCke u smjeru suprothom kazaljkama na satu.
Sakrijte oznaku ovog kuta.

9 Q Pomaknite klizaC i pogledajte sliku trokuta.

PoboljSanje konstrukcije

1 ABC | Umetnite staticni tekst: Rotacija mnogokuta
2 ABC | Umetnite dinamicni tekst: "A = " + A

3 ABC | Umetnite dinamicni tekst: "A" = " + A’

4 % Pomaknite kliza€ i tekst na Zeljene polozZaje
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5 Ucinite klizaC nepomicnim (DijaloSki okvir Svojstva — kartica Klizac)

7 Ucinite tekst nepomicnim (DijaloSki okvir Svojstva — kartica Osnovno)

Rotacija mnogokuta

a=270°

A={3, 1)
A'=(1, 3)

Rasprava

Na koji biste naCin mogli iskoristiti ovu datoteku za upoznavanje vasih ucCenika s
pojmom rotacije objekta oko ishodista koordinatnog sustava?
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9. Prakti¢ni rad Il

Ovaj se prakticni rad sastoji od niza aktivnosti za vjezbanje umetanja slika i teksta u
graficki prikaz Geogebre. Dostupne su aktivnosti dviju razina zahtjevnosti: Osnovni
zadaci i Napredni zadaci. MozZete odabrati zadatke sukladno vlastitim interesima i raditi
na njima sami ili zajedno s kolegom.

Savijeti i trikovi

Za svaku od aktivnosti, otvorite novu GeoGebra datoteku. Prije pocCetka vjezbe,
provjerite trebate li prikazati ili sakriti algebarski prikaz, traka za unos i
koordinatne osi.

Odlucite i raditi vjezbu koja ukljuCuje umetanje slike u GeoGebru, prije nego
zapocnete vjezbu provijerite jeste li slike pohranili na svoje raunalo.

Dobro je spremiti datoteke prije prelaska na novu vjezbu.

Ne zaboravite koristiti Ponisti i Ponovi gumb u slu€aju pogreske.

Cesto koristite alat Pomicanje kako biste provjerili vasu konstrukciju (npr. jesu i
objekti stvarno spojeni, jeste li konstruirali neke nepotrebne objekte).

Provjerite znate li sintaksu za unos algebarskih izraza i funkcija. Ako budete imali
nedoumica, procCitajte odlomak Savjeti i trikovi na pocetku teme Osnovni
algebarski unos, naredbe i funkcije ili zamolite kolege za pomoc.

Pazljivo provjerite algebarski unos prije nego stisnete tipku Enter. Ukoliko se
pojavi poruka o greski, procitajte ju! Moze vam pomoci pri otklanjanju problema.
Prije nego zapocCnete konstrukciju, provjerite znate li se sluziti odgovaraju¢im
geometrijskim alatima. Ako ne znate koristiti odredeni alat, ukljucite ga i procitajte
pomoc¢ u alatnoj traci.

Ukoliko imate pitanja, molimo vas, upitajte kolege prije nego se obratite voditelju
ili pomoc¢niku.
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Vjezba lll.a: PredodZba sustava jednadzbi

Klasifikacija: Osnovni zadatak

U ovoj vjezbi koristit ¢ete algebarski unos i naredbe. Prije nego zapocnete, provjerite
znate li sintaksu za algebarski unos i naredbe.

Pogledajte web-stranicu s apletom imena A_3a_sustav_jednadzbi.html kako biste vidjeli
na koji naCin ucenici mogu iskoristiti ovu konstrukciju za graficko rjeSavanje sustava
linearnih jednadzbi.

Postupak konstrukcije

1. Konstruirajte klizace m_1 i b_1 koriste¢i zadane postavke klizace.

2. Kreirajte linearnu jednadzbu 1l_1: y = m_1 x + b_1.

3. Konstruirajte klizaCe m_2 i b_2 koristec€i zadane postavke za klizaCe.

4. Zadajte linearnu jednadzbu 1_2: y = m_2 x + b_2.

5. Umetnite dinamicCni tekst1: "pravac 1: y = " + 1 1

6. Umetnite dinamicni tekst2: "pravac 2: y = " + 1_2

7. Konstruirajte sjeciSte A obaju pravaca bilo alatom > Sjeciste dvaju objekata ili
naredbom A = Sjeciste[1l_1, 1_2].

8. Umetnite dinamicCni tekst3: "RjeSenje: x = " + x(A)
Napomena: x(A) daje x-koordinatu toCke A.

9. Umetnite dinamicni tekst4: "y = " + y(A)

Napomena: y(A) daje y-koordinatu tocke A.

@

m, =1
—
b1:|:|

—_—

pravac1:y=x

m2:-1
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 A0 1

pravac2:y=-x+2

Rjesenje: x=1
y=1

I:J..I Ih I(..\J Ir\-J

Izazov: Nacinite slicnu konstrukciju koja omogucava vizualizaciju grafickog rjeSenja
sustava kvadratnih polinoma.
Napomena: Funkcije trebaju biti unijete pomocu izraza f(x) = ..

Napomena: Takav dinamicni oblik moZe se iskoristiti za prikaz jednadzbe s jednom
nepoznanicom tako da se svaka strana jednadZbe unese kao jedna od dviju funkcija.
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Vjezba lll.b: Translacija slika

Klasifikacija: Osnovni zadatak

U ovoj Cete vjezbi koristiti sliede¢e alate i naredbe. Prije nego zapocCnete, provjerite
znate li koristiti sve alate i naredbe.

Umetanje slike / Vektor izmedu dviju toCaka Novo!
A=(1, 1) ~; Translacija objekta za vektor Novo!
Mnogokut Q Pomicanje

Vektor[0, P] ABC  Umetanje teksta

Postupak konstrukcije

1.

Ppwn

9.
10.
11.

lzazov

Otvorite novu GeoGebrinu datoteku. Prikazite algebarski prikaz, traku za unos,
koordinatne osi i koordinatnu mrezu. U /zborniku Postavke postavite Vezivanje
toCke na mreZu > uklju¢eno (koordinatna mreZa).

Umetnite sliku A_3b_Bart.png u prvi kvadrant.

Nacrtajte tocke A = (1, 1),B = (3, 1) iD = (1, 4).

Postavite tocku A kao vrh prvog, B kao drugog, a D kao Cetvrtog ugla slike
(Dijaloski okvir Svojstva, kartica PoloZaj).

Nacrtajte trokut ABD.

Nacrtajte tocku 0 = (0, 0)itockuP = (3, 1).

Nacrtajte vektor u = Vektor[0, P].

Napomena: MoZete Kkoristiti i alat <~ Vektor izmedu dviju tocaka.

Translatirajte sliku za vektor u pomoc¢u alata = Translacija objekta za vektor.

Napomena: Mozete smanijiti ispunu preslike.
Translatirajte tri tocke u vrhovima kutova A, B i D za vektor u.
Nacrtajte trokut A'B'D’.

Sakrijte tocku O da ju ne biste
nehotice pomicali. Promijenite boju i
veliCinu  objekata  kako  biste 3]
poboljsali svoju konstrukciju.

1]
Umetnite dinamicni tekst koji pokazuje .
koordinate toaka A, B, C, A, B’'iD’. = 1T 2 s |ujmmen (6 7 8
koordinate vektora u. A A° ™
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Vjezba lll.c: Konstrukcija trokuta nagiba

Klasifikacija: Napredni zadatak

U ovoj vjezbi koristit Cete sljedece alate i algebarski unos. Prije poCetka provjerite znate
li koristiti sve alate i poznajete li sintaksu za algebarski unos.

<~

Pravac kroz dvije tocke pomak = Xx(B) - Xx(A)
Okomica Nagib = prirast / pomak
SjecisSte dvaju objekata ABC  Tekst

Mnogokut -.' Poloviste ili srediste
prirast = y(B) - y(A) Q Pomicanje

Postupak konstrukcije

1.

arown

No

10.

11.

12.
13.

Prikazite algebarski prikaz, koordinatne osi i koordinatnu mrezu. Postavite
Vezivanje tocke na mrezu > ukljuceno (koordinatna mreza) i Oznacavanje > svih
novih objekata.

Nacrtajte pravac kroz dvije tocke A i B.
Konstruirajte okomicu b na x-0s kroz toCku A.
Konstruirajte okomicu ¢ na y-0s kroz toCku B.
Presijecite okomice b i ¢ da dobijete sjeciste C.
Napomena: Mozete sakriti okomice.

Nacrtajte mnogokut ACB i sakrijte oznake stranica.
IzraCunajte prirast: prirast = y(B) - y(A)
Napomena: y(A) daje y-koordinatu toCke A.
IzraCunajte pomak: pomak = )

X(B) _ X(A) rise =3
Napomena: x(B) daje run =4
X-koordinatu toCke B.
Umetnite dinamicni tekst1:

"prirast = " + prirast b A
Umetnite dinamicni tekst2: . :
n — n !
pomak = " + pomak 6 '-5'—/( 2 4 Jo 1 T2 13 T4 5 6
1] '
a :

Unesite sljedecu jednadzbu u traka za unos kako biste izraCunali nagib pravca
a: Nagib = prirast / pomak

Umetnite dinamicni tekst3: "Nagib = " + Nagib.

Promijenite svojstva objekata kako biste poboljsali svoju konstrukciju.

slope = 0.75
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Izazov 1: Umetanje dinami€nog teksta koji sadrzi razlomak.

KoristeCi formule LaTeX-a , tekst se moze unaprijediti za prikaz razlomaka, kvadratnih
korijena i ostalih matematickih simbola.

PwNPE

o

Ukljucite alat “* Umetanje teksta i kliknite na crtacu plohu.

UpiSite Nagib = u prozor polja za unos Umetanje teksta.

Oznadite potvrdni okvir LaTeX formula i odaberite a/b iz padajuce liste.

Postavite pokazivaC miSa unutar prvog para vitiCastih zagrada. Odaberite broj
prirast u algebarskom prozoru.

Postavite pokaziva¢ miSa unutar drugog para vitiCastih zagrada. Odaberite broj
pomak u algebarskom prozoru.

Kliknite Primjeni.

Izazov 2: Vezivanje teksta uz objekt

Svaki puta kad objekt promijeni svoj poloZaj, pridruZeni se tekst prilagodava pomicanju i
prati promjenu.

1.
2.
3

Konstruirajte poloviste D uspravne duZine pomoéu alata -*~ Poloviste ili srediste.
Konstruirajte poloviste E vodoravne duZine.

Otvorite dijaloski okvir Svojstva i odaberite tekst1 (prirast = ...). Kliknite na karticu
PoloZaj i odaberite tocku D iz padajuce liste uz izraz Pocetna toCka.

Odaberite tekst2 (pomak = ...) u dijaloSkom okviru Svojstva i postavite tocku E
kao pocetnu tocku.

Sakrijte poloviSta D i E.

ragib = 0.5
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Vjezba lll.d: IstraZivanje piramide u Louvreu

Klasifikacija: Napredni zadatak

U ovoj vjezbi koristit ¢ete sljedece alate i nekoliko naredbi za algebarski unos. Prije nego
Sto pocCnete, provjerite znate li koristiti svaki alat i poznajete li sintaksu za algebarski
unos. Takoder, provjerite imate li sliku A_3d Louvre.jpg pohranjenu na svom racunalu.

o

e

A
4

Umetanije slike #;-.r, Okomica

Pravac kroz dvije toCke X Sjeciste dvaju objekata
Nagib “~  PokaZzi/ sakrij objekt
Kut .~  Duzina

Nova toCka % Pomicanje

Louvre u Parizu jedan je od najposjecenijih i najpoznatijin muzeja na svijetu. Gradevina
Cuva neka od najpoznatijih svjetskih umjetnickih djela, kao $to je Mona Lisa Leonarda da
Vincija. Godine 1989. obnavljan je glavni ulaz i izgradena je staklena piramida (prema

http://en.wikipedia.org/wiki/Louvre, 20. veljace 2008.).

Odredivanje nagiba strane piramide

1. Postavite Vezivanje toCke ha mreZzu na
iskljuceno. Postavite decimalna mjesta na 1.
Promijenite postavku Oznacavanje na Svih
novih objekata (izbornik Postavke).

2. Umetnite sliku A 3d Louvre.jpg u prvi
kvadrant koordinatnog sustava. Lijevi donji
kut treba biti u ishodistu.

3. Smanijite ispunu slike (oko 50%) i postavite ju :
kao pozadinsku sliku (Dijaloski  okvir
Svojstva).

4. Nacrtajte pravac kroz dvije toCke s prvom tockom na bazi, a drugom tockom u
vrhu piramide.
Napomena: Promijenite svojstva pravca da poboljSate njegovu vidljivost.

5. Iskoristite alat " Nagib da dobijete trokut nagiba pravca.
Napomena: Promijenite svojstva trokuta nagiba da mu poboljSate vidljivost.
Napomena: Trokut nagiba je pridruzen tocCki koja je prva kreirana.

6. Zadatak: Odredite nagib pobocki piramide izrazen postotkom.

7. Kreirajte kut izmedu x-osi i pravca.
Zadatak: Odredite kut nagiba pobocki piramide.

Izazov

Baza piramide je kvadrat Cija je stranica 35 metara. Odredite visinu piramide koristeci
sli¢nost trokuta.
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Nacrtajte novu to¢ku C na pravcu.

Konstruirajte trokut nagiba pravca koristenjem to€aka C i B u vrhu piramide.

Napomena: Nacrtajte pravac okomit na y-0s kroz toCku C i pravac okomit na x-0s

kroz to€ku B u vrhu piramide.

Kreirajte sjeciste D tih dvaju pravaca.

Napomena: Sakrijte pomocéne pravce.

3. Duzinama spojite toCku D s toCkama B i C.
Napomena: Promijenite svojstva duzina da im povecate vidljivost.
Napomena: Dobro bi bilo preimenovati okomitu duZinu u visinu i vodoravnu
duzinu u poluosnovicu.

4. Pomicite toCku C duz pravca dok se vodoravna duzina trokuta ne podudari s
razinom ceste ispred piramide.

5. Zadatak: IzraCunajte visinu piramide pomocu sli¢nih trokuta.

Napomena: Koristite trokut nagiba i svoj novi trokut. Sjetite se da je duljina

stranice baze 35 m.

N =

Provjerite svoj odgovor pomoéu GeoGebre 151
6. Prikazite imena i vrijednosti duZina

visina i poluosnovica.

7. Povlacite toCku C dok okomita duzina
ne bude duljine 35/2=17.5.
Napomena: Mozda Cete morati koristiti
smanjenje konstrukcije i / ili pomaknuti

; : .. - o 5 0 : ' 15 20
crtacu plohu kako biste mogli izvesti / height = 21
ovaj korak. A
8. Provjerite odgovara li visina piramide
vaSem rezultatu. c .. | haifBase=17.5 |
Ve
Komentar

Izvodenjem gore navedenih uputa, bili ste u moguénosti graficki odrediti pribliznu
vrijednost visine piramide. U stvarnosti, piramida u Louvreu ima duljinu stranice baze 35
m i visinu 21.65 m. PobocCke imaju nagib od 118% i kut nagiba oko 52° (prema
http://de.wikipedia.org/wiki/Glaspyramide_im_Innenhof_des_Louvre#Daten, 22. veljaCe
2008).

54


http://de.wikipedia.org/wiki/Glaspyramide_im_Innenhof_des_Louvre#Daten

Uvod u GeoGebru O

10.

Izrada stati¢énih obrazovnog materijala

Vjezba 17a: Spremanje slike kao datoteke

U ovoj Cete vjezbi nauciti kako izvesti sliku iz Geogebre u datoteku. U usporedbi s
izvozom slike u meduspremnik (vidi vjezbu 12a), ova mogucnost izvoza ima nekoliko
prednosti:

MoZete spremiti sliku i ponovno je koristiti kasnije. Ovo nije moguce ako je slika u
meduspremniku jer se tamo podaci spremaju samo priviemeno i he mogu se
poslije ponovno koristiti.

MozZete odrediti mjerilo slike, Sto dobro dode ako Zelite da uc€enici koriste sliku za
mjerenja.

Mozete promijeniti razlu€ivost slike i na taj nacin promijeniti veli€inu slikovne
datoteke. RazluCivost odreduje kvalitetu slike: za dobru kvalitetu ispisa
preporuc¢amo nesto visu razlucivost (oko 300 dpi). U sluCaju postavljanja slike na
web-stranicu, potrebna vam je manja datoteka i tad je uobiCajena razlu€ivost 72
dpi.

Napomena: dpi znaci “tocCkica po incu” (engl. “dots per inch”).

Mozete odrediti format slike. GeoGebra nudi nekoliko razli¢itih formata slike.
Zadana postavka je Portable Network Graphics (png) koji je dobar za umetanje
slike u programe za obradu teksta i izradu prezentacija.

Napomena: Ako ne poznajete ostale formate, ne opterecujte se njima.

Izrada vasSe slike

Napravite jednostavnu konstrukciju u GeoGebri. Na primjer, iskoristite alat 2 Pravilni
mnogokut kako biste nacrtali kvadrat, peterokut ili Sesterokut na crtacoj plohi.

UkljuCite alat i kliknite na crtacu plohu dvaput kako
biste odredili duljinu stranice pravilnog mnogokuta.
Utipkajte broj vrhova (npr. 6 za Sesterokut) u prozor
koji se otvori i kliknite Primjeni.

GeoGebra ¢e izvesti cijeli geometrijski prozor u slikovnu
datoteku. Stoga je potrebno smanijiti prozor GeoGebre kako
biste smanijili nepotrebni prostor na crtacoj plohi:

Premjestite svoj lik (ili bitni dio konstrukcije) u gorniji

lijevi kut crtace plohe pomodcu alata “** Pomicanje crtace plohe (pogledajte lijevu
sliCicu ispod).

Napomena: Mozete Koristiti alate % Povecanje i = Smanjenje za pripremu
konstrukcije za izvoz.

Smanijite veliCinu prozora GeoGebre povlaCenjem donjeg desnog kuta miSem
(pogledajte desnu slicicu ispod).

Napomena: Pokaziva€ miSa ¢e promijeniti oblik iznad rubova ili kutova prozora
Geogebre.

lzvoz slike u datoteku

Koristite izbornik Datoteka za izvoz grafickog prikaza kao slike:
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Izvoz — GrafiCki prikaz kao slika

Napomena: MoZzete koristiti i kombinaciju tipaka Ctrl — Shift — P.

Zelite li, moZete mijenjati postavke u dijalodkom okviru koji se otvori (oblik crteza,
mjerilo, razlucivost).

Napomena: Uvijek provjerite veli€inu crteza (u cm ili dpi). Ako vam slika ne stane
na papir, bit ¢e potrebno preinaciti ju prije izvoza. Ovo je osobito vazno ako zelite
zadrZati mjerilo crteza u dokumentima za obradu teksta ili izradu prezentacija.
Kliknite /zvoz i spremite svoj crteZz u mapu Geogebra uvod. Va$ crteZ je sada
spreman za umetanje u bilo koji dokument za obradu teksta ili izradu
prezentacija.

B N Uredivanje Pogled Postavke  Alati Prozor Pormod

D Mowi prozar CArl+m
Maova )

[ otvori .. Ctrl+Q

¥ spremi Cirl+5
Spremikao ..

| [ Web-stranica s apletom (html) .. Ctrl+Shift+4

rﬁ] Pretpregled ispisa ... Cirl+P |E| Graficki prikaz kao slika (png, eps) .. Cirl+Shift+P

[ Grafitki prikaz u meduspramnik Ctrl+5hiﬂ+C
|| Zatvari Alt+F 4

Grafiéki prikaz kao PSTricks .. Cirl+Shift+T
Graficki prikaz kao PGFITIKS ..

Vjezba 17b: Umetanje slika u MS Word

Umetanje slike kao datoteke u tekstualni dokument

Nakon izvoza crteza iz GeoGebre u

slikovnu datoteku mozZete ga umetnuti Hmstanje | _Lo e el

u tekstualni dokument (npr. MS Word). Prijglom. ..
» Otvorite novi tekstualni Erojevi stranica...
dokument o
. Iz izbornika Umetanje Datum i yrijeme. ..
odaberite Slika — Iz datoteke. Aukomatski kekst b
 Odaberite svoj crtez u _
o . Polje...
otvorenom dijaloSkom okviru.
Napomena: Mozda ¢ete morati Simbal...
pretragl_vatl mape kako biste ga S (cmeptar
pronasli.
e Klik na gumb Umetanje Referenca 3

umetnut ¢e crteZz na mjesto

. . ST Web-komponenta. ..
gdje se nalazio pokazivaC

misa. Slika P& Isjefak crtefa...
2.8 Dijagram... Il Iz datoteke. ..
A Tekstualni okyir o Iz skenera i kamere.g..
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Smanjivanje veli€ine slike

Po potrebi, veliCinu slike mozete smanijiti u MS Word-u:

Dvostrukim klikom kliknite na umetnutu sliku.
Odaberite karticu Veli¢ina u prozoru koji se otvori.
Promijenite visinu / Sirinu slike bilo u cm (in€ima) ili u postotku.
Kliknite OK.

Oblikuj sliku 3

Baje i crte Izgled Slika ‘Web

Weliding i zakretanje
Visina: 11,1Fem 5 Siripa: §,97 cm
Zakretanje:

Promjena velifine

Vizina: 100 % Es §i[ina: 100 %

Zakljucaj razmjer proporcija
U odnosu na izvornu veliginu slike

Izvorna velidina

Visina: 11,16 cm Sirina: 5,97 cm
[ U redu ] [ Odustani ]

Napomena: Promijenite li veli¢inu slike, mijenja se i mjerilo. Zelite li zadrzati omjer (npr.
kako bi vaSi u€enici mogli mjeriti duljine) provjerite je li veli¢ina slike na 100%.

Napomena: Ako je slika prevelika da bi stala na stranicu, MS Word Ce joj automatski
smanijiti veli¢inu i tako joj promijeniti mjerilo.
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11. Izrada interaktivne web-stranice s apletom

Uvod: GeoGebraWiki i korisni¢ki forum

Web-stranica s apletom

GeoGebra vam omoguduje izradu vlastitih obrazovnih interaktivnin materijala,
takozvanih web-stranica s apletom. Rije€ je o tome da se vaSa konstrukcija moZe
izdvojiti iz Geogebre kao programa i umetnuti kao interaktivna i dinamicna slika u web
stranicu. Obi¢no se web-stranica s apletom sastoji od naslova, kratkog objasnjenja,
interaktivnog apleta, kao i zadataka i uputa za ucenike.

Kako biste radili na web-stranici s apletom vasi u€enici uope ne moraju poznavati rad u
GeoGebri. Interaktivhe web-stranice su neovisne o programu i mogu se koristiti ili online
ili na lokalnom uredaju za pohranu.

GeoGebraWiki

GeoGebraWiki (www.geogebra.org/wiki) je skladiSte besplatnih obrazovnih materijala
(npr. web-stranica s apletom) koje su izradili ucitelji iz cijelog svijeta. Postoje zasebni
wikiji za nekoliko jezika (npr. njemacki, engleski, francuski) kako bi se bolje organizirao
njihov sadrzaj i omogucio laksi pristup.

2 Login/create account ~

article discussion vigw source histary
Main Page
. i ikit
GCeoGebrawiki Welcome to the International GeoGebraWiki!
Internationa GeoGebraWWiki is a free pool of teaching materials for the dynamic mathematics
i software GeoGebra. Everyone can contribute and upload materials! All contents of this
9 pool may be used free of charge.
= [lain Page
= English .
« French English - French
= Recentchanges Catalan, == (Chinese), Danish, Dutch, English UK, Finnish, German &7, Greek,
= Help iy (Hebrew), Hungarian, lcelandic, ltalian, 2= = (Korean), Norwegian, Persian,
search Polish, Portuguese, Slovenian, Spanish, Turkish, Vietnamese
Conferences - Workshops - Know How - Tools - Publications
GeoGebra Art - New Articles - All Articles - Popular Materials
toolbox
i~ i~ VARt _ H et
 What links here ¢ Help for GeoGebraWiki - find out about this Wiki
= Related changes &2 GeoGebra Upload Manager? - to upload your materials
= Uploadfile .
» Special pages w| Image Upload - to upload your images
= Printable version e .
GeoGebra Homepage &7 - everything about the software GeoGebra
= Permanent link I"L} e pag rything

BR GeoGebra User Forum & - the best place to ask questions

Svi materijali na GeoGebraWiki skladiStu izdani su pod Creative Common licencom
(www.geogebra.org/en/cc_license/cc_license.htm). To znaCi da su dostupni za
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besplatno i nekomercijalno koriStenje, te da iz njih mozete izradivati svoje materijale uz
navodenje izvornog autora. Na tom skladiStu nema popratnih tekstova na hrvatskom
jeziku ali u samom skladiStu postoje datoteke koje su postavili kolege iz Hrvatske. Naci
Cete ih u mapi Home / hrvatski (http://www.geogebra.org/en/upload). Svakako posijetite i

domacu stranicu http://apleti.normala.hr.

GeoGebrin korisnicki forum

GeoGebrin je korisnicki forum (www.geogebra.org/forum) nacinjen za pruzanje dodatne
podrske zajednici korisnika GeoGebre. Stvoren za ucitelje i odrzavan od strane ucitelja,
on je mjesto za postavljanje pitanja vezanih uz GeoGebru i odgovore na njih.

G e O G e b rO GeoGebra User Forum

Get help and support others!
User Forum * —

@ Login ] Register @ FAQ @ zearch

It is currently Sun Nowv 15, 2009 8:36 am

View unanswered posts | View active topics

Board index » International users All times are UTC + 1 hour

Arabic 33 Sat Oct 24, 2009 10:32 am

O Forum for Arabic speaking users of GeoGebra sifhoc +0
_ Catala .
@ Forum for Catalan speaking users of GeoGebra 45 125 Fri Nov 13, 2009 8:02 am

. ; -+
Moderator: Pep Bujosa Salvi Fargas =0

_ Croatian
@ Forum for Croatian speaking users of GeoGebra 14 a8 Sat Nov 14, 200-3]11:59 [T
Moderators: elarac, simes simes
@ Chinese a7 125 Sun Nov 15, 2009 3:14 am
Forum for Chinese speaking users of GeoGebra cfashiog013 =0

(]
GeoGebrin korisniCki forum se sastoji od nekoliko diskusijskih odsjeka na razliCitim

jezicima, a izmedu ostalih i na hrvatskom, §to omogucava korisnicima postavljanje
pitanja vezanih uz GeoGebru i odgovaranje na Zeljenom jeziku.
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Vjezba 18a: Izrada web-stranice s apletom

U ovoj Cete vjezbi nauciti kako izraditi web-stranicu s f sy
apletom. Za ilustraciju uzmimo kako se gornja i donja
suma mogu iskoristiti za priblizno odredivanje povrsine 4
izmedu funkcije i x-0si.

Priprema

» Otvorite novu GeoGebrinu datoteku.
» Pokazite algebarski prikaz, traka za unos i
koordinatne osi (Izbornik Pogled).

Izrada vasSe slike

1 Unesite polinom tre¢eg stupnja f(x) = -0.5x® + 2x2 - x + 1

2 .A Nacrtajte dvije toCke A i B na x-0si.

Napomena: Ove tocke odreduju interval.

3 az2 | Konstruirajte kliza¢ za broj n (interval 1 do 50; korak povecanja 1)

4 Kreirajte gornjasuma = GornjaSumal[f, x(A), x(B), n]

Napomena: x (A) daje x-koordinatu toCke A.

5 Kreirajte donjasuma = DonjaSumal[f, x(A), x(B), n]
6 ABC | Umetnite dinamicni tekst "Gornja suma = " + gornjasuma
7 ABC | Umetnite dinamicni tekst "Donja suma = " + donjasuma
8 IzraCunajte razliku razlika = gornjasuma - donjasuma
9 ABC | Umetnite dinamicni tekst "Razlika = " + razlika

Napomena: UCinite kliza€ i tekst nepomicnim koristeCi dijaloSki okvir
Svojstva.

Zadatak: Iskoristite klizaC n kako biste mijenjali broj pravokutnika koji sluze za
izraCunavanje donje i gornje sume. Sto se dogada s razlikom gornje i donje sume (a)
ako je n mali broj (b) ako je n velik broj?

Smanjenje veli¢ine GeoGebrinog prozora

GeoGebra Ce izvesti algebarski i grafiCki prikaz kao interaktivhu konstrukciju, odnosno
aplet, unutar web-stranice. Kako biste sacuvali mjesta za obrazlozenja i zadatke u
sklopu web-stranice, prije izvoza trebate smanjiti prozor GoeGebre. Alternativno,
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mozete drzedi lijevu tipku miSa oznaciti sivi pravokutnik nad podrucjem u grafickom
prikazu koje zelite prenijeti u aplet.
» Ako ne Zelite ukljuciti algebarski prikaz, trebate ga sakriti prije izvoza.
» Premijestite svoj crtez (ili bitni dio) u gorniji lijevi kut crtace plohe koristenjem alata
** Pomicanje crtace plohe (pogledajte lijevu sli¢icu ispod).
Napomena: Mozete koristiti alate N Povecanje i = Smanjenje kako biste
pripremili svoj crteZ za izvoz.
e Smanijite veliCinu prozora GeoGebre povlacenjem njegova donjeg desnog kuta
misem.
Napomena: Pokaziva¢ miSa ¢e promijeniti oblik iznad ruba ili kuta prozora
GeoGebre.

Napomena: lako bi interaktivni aplet trebao veli¢inom odgovarati da na web-stranici
ostane mjesta za tekst, trebate provjeriti da veliCina dopuSta ucenicima manipulacije
objektima i eksperimentiranje.

Izvoz web-stranice s apletom

Nakon prilagodbe velicine GeoGebrinog prozora, spremni ste za izvoz vaseg
dinami¢nog uratka kao web-stranice s apletom koristeCi Izbornik Datoteka.
* [|zvoz — Web-stranica s apletom
Napomena: Takoder mozete koristiti kombinaciju tipaka Ctrl — Shift — W.

N Uredivanje Pogled Postavke  Alati Prozor Pomod

D Mlowi prozor Cirl+M
Mlowa

= otvori .. Ctrl+0

] spremi Ctrl+5
Spremi kao ...

) E Weh-stranica s apletom chtmil) ... Cirl+ Shift+iy

tﬁ] Pretpregled ispisa ... Cirl+P @ Grafitki prikaz kao slika (png, eps) ... Cil+Shift+P
[[] Grafiéki prikaz u meduspremnik Ctrl+ Shift+C

€ jingjang. gob

L lukovikvadrat.gob Graficki prikaz kao PSTricks .. Ctrl+Shift+T
Grafiéki prikaz kao PGFITIKE ..

| Zatvori Alt+F 4

* Popunite tekstualna polja u prozoru koji se otvori (naslov radnog lista, ime autora
i datum).

» Upisite kratko objaSnjenje apleta u tekstualno polje Tekst iznad konstrukcije.

» Unesite zadatke i upute za ucenike u tekstualno polje Tekst ispod konstrukcije.

» Kiliknite Izvoz i spremite svoju web-stranicu s apletom.
Napomena: GeoGebra ¢e izraditi nekoliko datoteka koje uvijek moraju ostati
zajedno kako bi web-stranica s apletom uredno radila. Preporu¢amo stvaranje
nove mape (npr. Dinamicne_web-stranice) unutar mape Geogebra uvod prije
spremanja vasSe web-stranica s apletom.
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lzvoz: Aplet (html)

Maslow, Maslow

Autar: | Mirko Mirkowic Madneyak; 2010

Dsnovno | Dodatho

Tekst iznad apleta:
LJ ovorn apletu otkrit ete zasto . = v

Tekstispod apleta:

Poviadite todku A .. z v
o L
[ |Zvioz ] [ Cdustani

(% Aplet () Gumb za otvaranje programskog prozors

Savjeti i trikovi za izradu web-stranica s apletom

Nakon spremanja web-stranice s apletom, ona ¢e se automatski otvoriti u vaSem
web pregledniku. Provjerite tekst koji ste umetnuli kao i funkcionalnost
interaktivnog apleta. Zelite li promijeniti svoju web-stranicu s apletom, vratite se u
GeoGebrinu datoteku i napravite promjene na uratku. Ponovno izvezite uradak
(mozete koristiti isto ime datoteke i spremiti preko stare) kako biste aktivirali
promjene.

Napomena: MoZete promijeniti tekst web-stranice s apletom na isti nacin.
GeoGebra automatski sprema vasSe unose u prozoru za izvoz web-stranice s
apletom. Zelite li promijeniti uradak tijekom popunjavanja prozora za izvoz,
mozete ga samo zatvoriti i nastaviti kasnije.

Provjerite da vam aplet nije prevelik. VasSi u€enici ne bi trebali 'skrolati' izmedu
teksta i uratka jer to otezava ucenje.

Va$a web-stranica s apletom trebala bi stati na jedan ekran. Zelite li ukljuciti vise
od 3 zadatka trebali biste razmisliti o izradi druge stranice s istim uratkom, ali
drugim zadacima.
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Vjezba 18b: JoS o web-stranici s apletom

DijaloSki se okvir Izvoz: Aplet (html) sastoji od dvije kartice: Osnovno i Dodatno. U
posliednjoj vjezbi, koristili ste karticu Osnovno kako biste web-stranici dodali objaSnjenja,
zadatke i upute prije izvoza. Sad cCete nauciti kako poboljSati svoju web-stranicu
dodavanjem razliCitih dodataka apletu pomocu kartice Dodatno.

lzvoz: Aplet (html)

Maslow: [Maj pri apleﬂ

Autar: | Mirko Mirkovié Madnevak: | 2009, studeni 25

Dsnovno | Dodatno

Funkcionalnost Korisnitko sutelje

Omoguél desni klik Pokadi traku izharnika [] Spremi, 1spis

Omoguii povlaéenje oznaka Pokadi alatnu traku  [] Pakadi pomod u alatnoj traci
FaokaZi ikonu za resetiranje apleta FaokaZi traku za unos

Cwaostruki Klik otvara prozor programa

Sirina: 722 | visina; 4832
datoteke
goh Datoteka
[]jar datoteke
[ 2oz H Meduspramnik H Cidustani
Funkcionalnost

* Omoguci desni klik: VaSi ¢e ucenici modi koristiti desni klik na objektima ili crtacoj
plohi i tako pristupati mogucnostima iz sadrzaja izbornika (npr. PokaZi / sakrij
objekt ili oznaku , Ukljuci trag / iskljuci, DijaloSki okvir Svojstva).

* Omogudi povlaCenje oznaka: Oznake nisu ¢vrsto vezane za objekt i mogu se
pomicati u krug oko objekta.

» Pokazi ikonu za resetiranje apleta: Ikona se prikazuje u gornjem desnom kutu
interaktivnog apleta i omogucava uCenicima vracanje dinami¢nog uratka na
pocetno stanje.

» Dvostruki klik otvara prozor programa (Geogebru): VasSi ¢e ucenici modi otvoriti
kompletan prozor GeoGebre dvostrukim klikom na interaktivni aplet.
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Korisni¢ko sucelje

Pokazi traku izbornika: Traka izbornika je prikazana unutar interaktivhog apleta.
Ukoliko ukljuCite opciju Spremi, ispis korisnik Cak moZe spremiti ili ispisati
konstrukciju izravno s web-stranice.

Pokazi alatnu traku: Alatna traka je prikazana unutar interaktivnog apleta i tako
omogucava ucenicima koriStenje geometrijskih alata.

Napomena: Alatnu traku mozete prilagoditi i ostaviti samo najnuznije alate.
Pokazi pomo¢ u alatnoj traci: U kombinaciji s alatnom trakom, moZete prikazati i
pomo¢ u alatnoj traci unutar interaktivnog apleta. Ukoliko Zelite da vaSi ucenici
koriste geometrijske alate, pomoc¢ u alatnoj traci ¢e im dobro doéi kako bi mogli
samostalno prouciti nacin rada pojedinog alata.

Pokazi traku za unos: Traka za unos je prikazana na dnu interaktivnog apleta te
omogucava ucenicima koriStenje algebarskog unosa i naredbi za svoja
proucavanja.

Sirina i visina_interaktivnog apleta: MoZete podesiti Sirinu i visinu interaktivnog
apleta.

Napomena: Smanijite li veliinu apleta, postoji moguénost da ucenici nece vidjeti
vazne dijelove web-stranice s apletom.

Napomena: UkKljuCite li traku izbornika, alatnu traka ili traka za unos, dobro je
prilagoditi visinu interaktivhog apleta.

Zadatak

Iskoristite dinamiCni uradak koji ste izradili u viezba 18 i izvezite je kao poboljSanu
web-stranicu s apletom. Koristite karticu Dodatno i isprobajte razne mogucnosti te
provjerite kako se aplet za stranicu mijenja sukladno tome.
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Vjezba 18c: Davanje web-stranica s apletom u€enicima

Svoju web-stranicu mozete uCenicima dati na koriStenje na dva osnovna nacina. Budite
oprezni kada prenosite datoteke s jednog racunala na drugo ili kada ih prenosite u drugu
mapu, da sve datoteke stvorene tijekom procesa izvoza drzite zajedno.

Obratite paznju na okvir Datoteke na dnu kartice Izvoz > Dodatno.

» Ukoliko ne ukljuCite opcije ggb datoteka i jar datoteke onda e GeoGebra
producirati samo jednu datoteku s nastavkom .html, a koja ¢e funkcionirati
isklju€ivo na racunalu spojenom na Internet. Tada aplet pokre€e izvrSna datoteka
s Geogebrinog servera.

* Ukoliko Zelite da aplet unutar web-stranice radi i bez spajanja na internet onda
ukljucite kontrolne okvire ggb datoteka i jar datoteke. Stvorene datoteke imaju
razliCite ekstenzije u nazivu (.ggb, .html, .jar). Ako samo jedna od ovih datoteka
nedostaje web-stranica s apletom nece raditi. Vazno drzati zajedno sve datoteke
stvorene tijekom procesa izvoza.

Lokalni memorijski uredaji

Kopirajte sve datoteke u istu mapu prije nego spremite tu mapu na lokalni memorijski
uredaj (npr. memorijski stik, CD). Neka i vaSi uCenici kopiraju cijelu mapu na svoja
raCunala. Ucenici trebaju otvoriti datoteku s nastavkom .htm/ u web-pregledniku.

Internet i GeoGebrino skladiSte

Zelite li staviti web-stranicu s apletom online, morate postaviti SVE datoteke na isto
mjesto na web server.

Napomena: Ako nemate vlastiti web prostor, omogucili smo vam jednostavan nacin
postavljanja svojih web-stranica s apletom na Geogebrino skladiSte datoteka
(www.geogebra.org/en/upload). Nakon stvaranja korisnickog raCuna postavite svoje
datoteke u mapu Hrvatski. Obzirom da je GeoGebra Upload Manager stvoren bas za
postavljanje web-stranica s apletom dovoljno je postaviti SAMO datoteke s nastavcima
.html'i.ggb (NE i datoteke s nastavkom .jar).

Nakon postavljanja datoteka na web server mozete postaviti link na svoje osobnu

stranicu ili re¢i u€enicima kako mogu izravno pristupiti radnom listu preko adresne trake
Internet preglednika.
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12.

Prakticni rad IV

Ovaj prakticni rad sastoji se od niza aktivnosti za vjezbanje, izvoza GeoGebrinih
konstrukcija kao crteza te kreiranja web-stranica s apletom. Dostupne su dvije razine
zahtjevnosti: osnovni zadaci i napredni zadaci. Mozete odabrati zadatke sukladno
vlastitim interesima i raditi na njima sami ili zajedno s kolegom.

Savijeti i trikovi

Za svaku od aktivnosti, otvorite novu GeoGebrinu datoteku. Prije pocetka vjezbe
provjerite trebate li prikazati ili sakriti algebarski prikaz, traku za unos i
koordinatne osi.

Dobro je spremiti datoteke prije prelaska na novu vjezbu.

Ne zaboravite koristiti Ponisti i Ponovi gumb u slu€aju pogreske.

Cesto koristite alat Pomicanje kako biste provjerili vas dinamiéni uradak (npr.
jeste li konstruirali neke nepotrebne objekte, jesu li klizaci i tekst fiksirani da se
slu€ajno ne bi pomaknuli).

Prije nego zapocCnete konstrukciju, provjerite znate li se sluziti odgovaraju¢im
geometrijskim alatima. Ako ne znate koristiti odredeni alat, ukljucite ga i procitajte
pomoc¢ u alatnoj traci.

Provjerite znate li sintaksu za unos algebarskih izraza i funkcija. Pro itajte
odlomak Savjeti i trikovi na pocetku teme Osnovni algebarski unos, naredbe i
funkcije. Ako imate teSkoc¢a zamolite kolege za pomoc.

Pazljivo provjerite algebarski unos prije nego stisnete tipku Enter. Ukoliko se
pojavi poruka o gresci, procitajte ju! Moze vam pomodi pri otklanjanju problema.
Isprobajte web-stranicu s apletom kako biste ispitali greSke i ispravili ih ako je
potrebno.

Uvijek drZite datoteke za web-stranicu s apletom zajedno u mapi (datoteke s
nastavcima .ggb, .html, .jar).

Mozete spremiti nekoliko web-stranica s apletom u istu mapu.

Napomena: Datoteke s nastavkom .jar kreirane su samo jednom u ovoj mapi.
Zelite li uGenicima postaviti neku od vasih web-stranica s apletom, morate
kopirati jar datoteke uz odgovarajuée ggb i html datoteke.

Ukoliko imate pitanja, molimo vas, upitajte kolege prije nego se obratite voditelju
ili pomoc¢niku.

Kada radite samostalno kod kuce slobodno koristite sluzbeni forum na hrvatskom
jeziku (www.geogebra.org/forum).
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Vjezba IV.a: Veze izmedu povrSina sli€nih geometrijskih likova

Klasifikacija: Osnovni zadatak

U ovoj Cete vjezhi koristiti slijedeCe alate i algebarski unos. Prije nego 5to pocnete,
provjerite znate li koristiti svaki alat.

a=2 . _» Pravilni mnogokut
_'5" DuZina zadane duljine ~ Novo! % Pomicanje
Zadatak

U ovoj Cete vjezbi pripremiti slijede¢u tablicu za vaSe ucenike. Ona im omogucava da
otkriju posebnu vezu izmedu povrSina kvadrata veli¢ina stranica a, a/2 i 2a.

Veza izmedu povrSina

Izmjerite duljine stranica tri kvadrata na slici. Usporedite duljinu
stranice plavog kvadrata s duljinama stranica crvenog i zelenog
kvadrata. Koju vezu uoCavate?

IzraCunajte povrsine ova tri kvadrata. Usporedite povrsinu plavog
kvadrata s povrSinama crvenog i zelenog kvadrata. Koju vezu
uocCavate?

Formulirajte pretpostavku koja povezuje duljinu stranice i povrSinu
plavog kvadrata s duljinama i povrSinama crvenog i zelenog kvadrata.
Pokusajte dokazati svoju pretpostavku.

Napomena: Pretpostavite da je duljina stranice plavog kvadrata a te
izraCunajte povrSine odgovarajucih kvadrata.

D C D, C,
A B

Dy 1

Aq B, Ay B,

Postupak konstrukcije

1.
2.

3.

Zapocnite konstrukciju u GeoGebri odredivanjem brojaa = 2.

Konstrukciju plavog kvadrata zapocnite s DuZina zadane duljine a. Zatim,
koristeCi krajnje toCke duZine kreirajte Pravilni mnogokut s 4 vrha.

Na isti naCin konstruirajte crveni kvadrat stranice duljine a/2 te zeleni stranice
duljine 2a.
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4. Preimenujte vrhove i promijenite Svojstva kvadrata (npr. boju, debljinu crta).

5. Pripremite GeoGebrin prozor za Izvoz > Graficki prikaz kao slika: razmijestite
kvadrate, smanijite veliCinu GeoGebrinog prozora.

6. lzvezite graficki prikaz kao sliku i spremite datoteku.
Napomena: Dokle god od vaSih u¢enika o€ekujete da mjere duljine strana
kvadrata, ne bi trebali mijenjati veli€inu slike.

7. Otvorite novi Word dokument i upiSite naslov i zadatke iz tablice.
8. Umetnite crtez kvadrata u tablicu.
Napomena: IspiSite tablicu i poku3ajte tada izmijeriti duljine stranica kvadrata.
Izazov 1

Napravite slicne primjere za razliCite geometrijske oblike (npr. krug sa zadanim
polumjerom, jednakostranican trokut, pravokutnik). Za koji od ovih oblika vrijedi ista veza
izmedu duljine zadane stranice (polumjera) i dobivene povrsine? PokuSajte pronadi
objasnjenje za ovu vezu izmedu dane duljine i povrSine lika.

lzazov 2

Napravite web-stranicu s apletom baziranu na vasoj konstrukciji koja pomaze ucenicima
da poopce pretpostavku o vezi izmedu duljine stranice i povrSine takvih geometrijskih
likova(npr., vidi A_4a Povrsina kruga.html).

Povrsina kruga
Ispod moZete vidjeti tri kruga polumjerar, 2,1 2r.
Rijesite zadatke | zapisite svoje odgovore na papir.
]
r=4 =
L e
Zadatak 1
lzracunajte povrsine krugova za r = 1. Donesite
zZakliutak o vezi izmedu duliine polumjera i
powrsine triju krugowa.
Zadatak 2
Fomocu kizada promijenite polumjer r. Pongyvo
izracunajte povriine krugova i provierite svoju
prefpostayil.
Zadatak 3
DokaZite da je vasa pretpostavka totna za sve
krugove polumijerar, 12,1 2 r.
Saviet: Iskadite povrsine tih krugowva i
usporedite ih.
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Vjezba IV.b: Predodzba zbroja kutova trokuta

Klasifikacija: Osnovni zadatak

U ovoj Cete vjezbi koristit slijedeée alate. Prije nego Sto pocnete, provjerite znate li
koristiti svaki alat.

:f::- Mnogokut : . Rotacija objekta oko tocke za kut
= Kut % Pomicanje
_®#32  Klizag ABC Umetanje teksta
.? * Poloviste
Postupak konstrukcije e

£ =180° Bf;ig;’ a+p+y=180°

1. Konstruirajte trokut ABC. "
Napomena: Koristite smjer suprotan kazaljci na
satu.
Konstruirajte kutove a, B, i y trokuta ABC.
Postavite broj decimalnih mjesta na 0 (izbornik
Postavke).
4. Kreirajte klizace d i € s podeSenjem kut (tip); 0°
do 180° (interval); 10° (korak povecanja).
Konstruirajte poloviste D duZine AC i poloviste E duZine AB.
Rotirajte trokut oko toCke D za kut & (podeSenje u smjeru kazaljke na satu).
Rotirajte trokut oko toCke E za kut & (podeSenje suprotno smjeru kazaljke na
satu).
8. Prije nego Sto konstruirate kutove ¢ (A'C'B’) i n (C':B"“A";) pomaknite oba klizaca

na 180°.
9. Poboljsajte svoju konstrukciju koriStenjem dijaloSkog okvira Svojstva.

Napomena: Sukladni kutovi bi trebali biti iste boje.

wn

No o

lzazov 1

Ubacite dinamic¢ni tekst koji pokazuje da je zbroj unutarnjih kutova 180°.

Napomena: Napravite dinamicni tekst za unutarnje kutove (npr. "a = " + a), zbrojite
kutove koriStenjem zbroj = a + B + y iubacite zbroj kao dinamicni tekst.
Prilagodite boje odgovarajucih kutova i tekst. Fiksirajte tekst na crtacoj plohi.

lzazov 2

Izvezite crtez u web-stranicu s apletom. Osmislite upute koje ¢e voditi vaSe ucenike ka
otkrivanju zbroja kutova u trokutu. Neka provjere svoje pretpostavke koriStenjem
pripremljene tablice.
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Vjezba IV.c: Predodzba zbrajanja cijelih brojeva na brojevnoj crti

Klasifikacija: Napredni zadatak

U ovoj vjezbi moZzete Koristiti ili slijedeée alate ili odgovaraju¢e naredbe. Prije nego Sto
pocnete, provjerite znate li se njima koristiti.

232 Klizac¢ . Duzina izmedu dviju todaka
o’ Novatotka ABC  Umetanje teksta
» Kontrolni okvir za prikaz i skrivanje objekta
" Vektor > Novo!
% Pomicanje

Postupak konstrukcije

1. Otvorite novi GeoGebrin prozor i algebarski prikaz sakrijte. Ukljucite
Oznacavanje svih novih objekata (izbornik Postavke).

2. Otvorite DijaloSki okvir Svojstva za crtacu plohu. Na kartici yOs, iskljuCite PokaZi
yOs. Na kartici xOs, postavite Razmak izmedu podjela na 1 tako da ukljucite
kontrolni okvir za Udaljenost i upiSete 1 u tekstualno polje. UpiSite za minimum
na xOsi -21 a za maksimum 21.

3. lzradite klizaCe a i b (interval -10 do 10; korak povecanja 1). Umjesto naziva
prikazite vrijednosti KlizaCa (Dijaloski okvir Svojstva).

4. Definirajte tockeA = (0, 1)i B = A + (a, 0).
5. Konstruirajte vektor u = Vektor[A, B] duljine a.
6. Definirajte tocke C = B + (0, 1) iD = C + (b, 0) kao i vektor v =

Vektor[C , D] duljine b.

7. Definirajte toCku R = (x(D), 0).
Napomena: x(D) vam daje x-koordinatu toCke D. Na taj nacin toCka R prikazuje
rezultat zbrajanja na brojevnoj crti.

8. Nacrtajte tocku Z = (0, 0) kao i slijedecée duzine:
g = Duzina[Z, A],h = Duzina[B, C],1 = Duzina[D, R].

9. Za poboljSanje svojih konstrukcija Kkoristite Dijaloski okvir Svojstva (npr.
promijenite boju, oblik crte, fiksirajte klizaCe, sakrijte oznake).

-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10 9 -8 -7 6 -5 4 -3 2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213 14151617 181920
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lzazov 1

PoboljSajte svoju interaktivnu sliku ubacivanjem dinamitnog teksta koji predoCava
odgovarajuci postupak zbrajanja.
1. lzraCunajte zbroj:r = a + b
2. Redosliiedom kojim rjeSavate postupak zbrajanja, ubacujte, korak po korak,
dinamicni tekst u razlicitim bojama.
a. Umetanje tekstl: a
b. Umetanje tekst2: " + "
c. Umetanje tekst3: b
d. Umetanje tekst4: " = "
e. Umetanje tekst5: r
3. Uskladite boje za tekstl, tekst3 i tekst5 s bojama odgovarajucih klizaca i tockom
R. Sakrijte oznake klizaCa i fiksirajte tekst (Dijaloski okvir Svojstva).
4. lzvezite interaktivni crtez kao web-stranicu s apletom.

3 +7 =4

—eeee )

:4— :
1 |
S S S T D S . A A L A S S S s s o e e e e e S S
-20-19-18-17-16-15-14-13-12-11-10 9 -8 -7 6 -5 4 -3 2-1 0 1 2 3 4 56 7 8 9 10111213 14151617 181920

lzazov 2

Dodajte kontrolni okvir u geometrijski prozor kojim je moguée prikazati ili sakriti rezultat
zbrajanja (tekst5, toCku R i duzinu i).
1. Ukljucite alat % Kontrolni okvir za prikaz i skrivanje objekta.
2. Kiliknite na crtacu plohu pored rezultata zbrajanja.
3. UpiSite Prikazi rezultat u tekstualno polje kod Natpisa.
4. |z padajuceg izbornika postupno odaberite sve objekte Cija vidljivost bi trebala
biti uvjetovana kontrolnim okvirom (tekst5, tockom R i duzinom j).
Za kreiranje kontrolnog okvira kliknite na Primjeni.
U nacinu rada Pomicanje ukljucCujte i iskljuCujte kontrolni okvir kako bi provjerili
da li se sva tri objekta sakriju/pokazu.
7. Fiksirajte kontrolni okvir kako se ne bi slu¢ajno pomicao (DijaloSki okvir
Svojstva).
8. lzvezite ovaj dinamicni crtez kao web-stranicu s apletom.
Napomena: Mozda bi trebali koristiti drugi naziv za ovu tablicu.

o 0

10 + 5 = O Pokai rezultat
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Vjezba IV.d: Izrada ‘Tangram’ slagalice

Klasifikacija: Napredni zadatak

U ovoj vjezbi Cete izraditi slagalicu ‘Tangram’ priakazanu a

na desnoj slici. Sastoji se od sedam geometrijskih likova
koji se mogu konstruirati koriStenjem zadane duljine a (vidi

A _4d tangram puzzle.html). 2

Za ovu konstrukciju biti ¢e vam potreban geometrijski alati.
Molimo da prije nego Sto pocnete izradivati geometrijske
likove procitate slijedec¢e napomene do kraja.
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1. Unesite broj a = 6. Osigurat ¢e vam osnovu za konstrukciju svih trokuta i
Cetverokuta potrebnih za slagalicu ‘Tangram’.

2. PokuSajte izraCunati duljine stranica geometrijskih likova.
Napomena: U nekim sluCajevima bi trebali promatrati dijagonale ili visinu. Za
razliku od odgovarajucih stranica, njihove se duljine mogu jednostavnije prikazati
koriStenjem varijable a.

3. Svaki od geometrijskih likova zapocnite crtati koristeCi DuZine zadane duljine. To
¢e vam omoguciti kasnije rastezanje i rotiranje slike.

4. Sugestije za konstrukciju:

a. Ako je visina pravokutnog trokuta jednaka polovici duljine hipotenuze, za
konstrukciju biste mogli koristiti Talesov teorem. (vidi prakti¢ni rad 1).

b. Ako su vam poznate katete pravokutnog trokuta mogli biste izvesti
konstrukciju na isti nacin kao i prije prikazanu konstrukciju kvadrata.

c. Za konstrukciju kvadrata koriStenjem dijagonala dobro je znati da su
okomite i da se raspolavljaju.

d. Za konstrukciju paralelograma dobro je znati Siljasti kut.

5. Provjerite vaSu konstrukciju tako da isprobate uspijevate li izraditi kvadrat
stranice duljine a koriStenjem svih oblika.

Izazov _1: Proizvoljno poslazite geometrijske likove oko rubova interaktivhog apleta.
Izvezite sliku kao web-stranicu s apletom te dodajte objaSnjenje za svoje ucenike.
(pogledajte web-stranicu s apletom A _4d tangram puzzle.html).

Izazov 2: Ovim geometrijskim likovima mogu se uspjeSno kreirati i neki
drugi oblici osim kvadrata.(vidi A_4d_tangram_puzzle_cat.html). PotraZzite
na internetu joS neke ‘tangram' oblike osim kvadrata, poput ove macke na
slici (A_4d_tangram_cat.png) i uvezite ih u grafiCki prikaz. lzvezite ponovno
GeoGebrinu konstrukciju koristeéi novo ime i dajte druge upute.

Napomena: UpiSete li u Google traZilicu ‘geogebra tangram' naci ¢ete puno zanimljivih
kreacija u GeoGebri. Probajte upisati 'geogebra stomakion' da bi upoznali priCu o

najstarijoj slagalici.
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13.

Izrada korisni€kog alata

Vjezba 19a: Konstrukcija trokuta
Sierpinskog

Otvorite novu GeoGebrinu datoteku.

Sakrijte algebarski prikaz, koordinatne osi, i traku

za unos (alatna traka Pogled).

U alatnoj traci Postavke odaberite OznaCavanje - . 5
samo novih toCaka.

Upute

Kako napraviti korisnicki alat koji ¢e olak3ati konstrukciju trokuta Sierpinskog?

1 B Nacrtajte proizvoljan trokut ABC
2 Promijenite boju trokuta u crnu (Izbornik Svojstva).
3 _*‘ ToCka D poloviste stranice AB trokuta ABC
4 " Totka E polovite stranice BC trokuta ABC
5 _*‘ TocCka F poloviste stranice AC trokuta ABC
6  [>  Trokut DEF
7 Promijenite boju trokuta DEF u bijelu | povecajte ispunu na 100%
(Izbornik Svojstva).
8 Promijenite boju stranica trokuta DEF u crnu (Izbornik Svojstva).
9 ‘E'R Izradite novi alat zvan Sierpinski.
Izlazni objekti: tocke D, E, i F, trokut DEF, stranice trokuta DEF
Ulazni objekti: tocke A, B, i C
Naziv: Sierpinski
Pomoc za alat: Kliknite na tri tocke
10 & Primijenite svoj korisniCki alat na tri crna trokuta ADF, DBE, i FEC kako
i, ) . L
biste napravili drugu fazu Trokuta Sierpinskog.
11 % Primijenite svoj korisnicki alat na devet crnih trokuta kako biste napravili
R

trecu fazu Trokuta Sierpinskog.

C
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Vjezba 19b: Uvjetni prikaz

Umetnite kontrolne okvire kako biste dozvolili prikaz i skrivanje pojedinih koraka trokuta
Sierpinskog.

1 “~  Sakrijte sve totke osim A, B, i C.

Napravite Kontrolni okvir za prikaz / skrivanje objekata prvog koraka
trokuta Sierpinskog.

Natpis: Korak 1

Odabrani objekti: Samo veliki bijeli trokut i njegove stranice.

2 @2

3 % Odaberite alat Pomicanje i provjerite da li se klikom na kontrolni okvir
prikazuje / skriva .bijeli trokut i njegove stranice.

» Napravite Kontrolni okvir za prikaz / skrivanje objekata drugog koraka
! trokuta Sierpinskog.
Natpis: Korak 2
Odabrani objekti: Tri srednje velika bijela trokuta i njihove stranice.

5 % Odaberite alat Pomicanje i provjerite da li se klikom na kontrolni okvir
prikazuje / skriva drugi korak trokuta Sierpinskog.

» Napravite Kontrolni okvir za prikaz / skrivanje objekata treCeg koraka
6 , S
! trokuta Sierpinskog..
Natpis: Korak 3
Odabrani objekti: Devet malih bijelih trokuta i njihove stranice.
7 % Odaberite alat Pomicanje i provjerite da li se klikom na kontrolni okvir

prikazuje / skriva treéi korak trokuta Sierpinskog.

& o
Korak 1 M¢  Korak 1
Korak 2 @ Korak 2
0 Korak3 e Korak 3

VAVAVAVAN LNANNAD,
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14. Mocéna naredba Niz

Uvod u naredbu

GeoGebra nudi naredbu Niz koja proizvodi listu objekata. Uz pomo¢ te naredbe mozemo
odrediti vrstu objekta, duljinu niza (broj objekata koji éemo napraviti), i korak povecanja
(npr. udaljenost izmedu objekata) koristeci sljedecu sintaksu).

Niz[<izraz>, <varijabla>, <od>, <do>, <korak povecanja>]

ObjaSnjenje:

* <izraz>: odreduje vrstu objekta koji izradujemo. lzraz mora sadrzavati varijablu
(npr. (i, ©) svarijablom j).

e <varijabla>: govori GeoGebri koja se varijabla koristi

e <o0d>, <do>: odreduje interval za varijablu koju koristimo (npr. od 1 do 10)

« <korak povecanja>: nije obavezan, a odreduje korak povecanja za varijablu koju
koristimo (npr. 0.5)

Vjezba 20a: Jednostavni nizovi

e Niz[(n, ©), n, 0, 10]
0 izraduje listu 11 toCaka na x-osi
o Tocke imaju sljedeée koordinate (0, 0), (1, 0), (2, 0), ..., (10, 0)

11 Niz[ (n, 0), n, 0, 10]

lo 1 2 3 a 5 6 7 E} 9 10
1

e Niz[Duzina[(a, ©), (0, a)], a, 1, 10, 0.5]
o0 Radi listu duzina Cija je udaljenost 0.5
o (1,0)i(0, 1); tocke (2, 0)i (0, 2)

Niz[Duzina[ (a, 0), (0,a) ], a, 1, 10, 0.5] N
Niz[ (i, i), i, 0,s]

s=7
8 8 —_—e—
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* Ako je s klizaC s intervalom od 1 do 10 i korakom povecanja 1, tada naredba
Niz[(1i, 1), 1, O, s]

o0 izraduje listu od s + 1 toCaka Ciji se ukupan broj mijenja dinamicki
promjenom vrijednosti klizaCa s
o tocCke imaju sljedece koordinate (0, 0), (1, 1), ..., (10, 10)

Vjezba 20b: PredoCavanje mnozenja prirodnih brojeva

Priprema

* Otvorite novu GeoGebrinu datoteku.

» Sakrijte algebarski prikaz i koordinatne osi.
(Izbornik Pogled).

» PrikaZite traku za unos (Izbornik Pogled).

e U

Oznacavanje - samo novih to¢aka.

9 o 7 = 63

alatnoj traci  Postavke  odaberite

Upute

1 .=» Horizontalni kliza€ Stupci s intervalom od 1 do 10, korakom povecanja 1, i
—*— Sirinom 300

2 ¢ Novatotka A

3 ,'5" Duzina a zadane duljine Stupci iz tocke A

4 % Odaberite alat Pomicanje, pomicite kliza¢ Stupci i provjerite da li je duzina

a zadane duljine

5 ;.,, Okomica b na duzinu a kroz tocku A

6 ;.,, Okomica ¢ na duzinu a kroz tocku B

7 a=z Vertikalan klizaC Redci s intervalom od 1 do 10, korakom povecanja 1, i

Sirinom 300

Kruznica d sa srediStem A i polumjerom Redci

Pomicite kliza¢ Redci kako biste provijerili da li je kruZnica istog polumjera

Sjeciste kruznice d s pravcem b dat ¢e nam toCke C i D

Usporedni pravac e sa duzinom a kroz to¢ku C

SjeciSte pravaca c i e dat ¢e nam sjeciSte E
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13 [>s  Mnogokut ABEC

14 ~“ Sakrijte sve pravce, kruznicu d, duzinu a i toCku D

15 A Sakrijte oznake duzina

16 % Postavite oba klizaCa Stupci i Redci na vrijednost 10.

17 Napravite listu vertikalnih duzina
Niz[Duzina[A+i(1, ©), C+i(1, ©)], i, 1, Stupci]
Napomena:
A + 1i(1, 0) odreduje niz toCaka, s poCetnom toCkom A, medusobno
udaljenih za 1
C + i(1, ©) odreduje niz to€aka, s pocetnom tockom C, medusobno
udaljenih za 1
Duzina[A + i(1, ©), C + 1i(1, 0)] stvara niz duzina izmedu
parova ovih toCaka. Uocite, krajnje toCke ovih duzina nisu prikazane u
grafickom prikazu.
Kliza€ Stupci odreduje broj kreiranih duzina.

18 Napravite niz horizontalnih duzina
Niz[Duzina[A+i(®, 1), B+i(®, 1)], i, 1, Redci]

19 % Pomicite klizaCe Stupci i Redci kako biste provijerili konstrukciju.
Umetnite stati¢ni i dinamicni tekst kako biste predocili mnoZzenje, pri ¢emu
¢e nam vrijednosti klizaCa Stupci i Redci predstavljati faktore:

20 ABC tekstl: Stupci

0 tekst2: *

tekst3: Redci
tekst4: =

21 IzraCunajte rezultat mnozenja:
rezultat = Stupci * Redci

22 ABC  Umetnite dinamiCni tekst5: rezultat

23~ Sakrijte tocke A, B, Ei C

24 Uredite svoju konstrukciju koriste¢i izbornik Svojstva.
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Vjezba 20c: Umjetni€ki nizovi temeljeni na Bézierovim krivuljama

Bézierove se krivulje, zadane parametarski, koriste u

kompjutorskoj grafici. Na primjer, koristimo ih pri
izradi glatkih linija vektorskih fontova. Napravimo
neke “umjetniCke nizove” temeljene na Beézierovim
krivuljama.

Priprema

Otvorite novu GeoGebrinu datoteku.

Prikazite traku za unos (Izbornik Pogled).
Sakrijte algebarski prikaz i koordinatne osi.
(Izbornik Pogled).

U alatnoj traci Postavke  odaberite
Oznacavanje - samo novih toCaka.

Upute

1 / Duzina a s krajnjim tockama AB

2 " Duzinab s krajnjim totkama AC

3 .=» Kliza€ za broj n s intervalom od 0 do 50, korakom povecanja 1, i Sirinom

—— 200

4 Napravite Niz[A + i/n (B - A), i, 1, n]

Napomena: Ovaj niz odreduje listu od n toCaka na duzini AB Ciji je razmak
jedna n-tina duljine duZine a.

5 Napravite Niz[A + i/n (C - A), i, 1, n]

Napomena: Ovaj niz odreduje listu od n to€aka na duzini AC Ciji je razmak
jedna n-tina duljine duzine b.

6 Sakrijte obje liste to¢aka.

7 Napravite listu duzina
Niz[DuzZina[Element[listal,i],Element[lista2,n-i]],1i,1,n]
Napomena: Ove duZine spajaju prvu i zadnju, drugu i predzadnju,..., zadnju
i prvu toCku listel i liste2.

8 Uredite svoju konstrukciju koristeci izbornik Svojstva.

9 % Pomicite toCke A, B, i C kako biste promijenili oblik Bézierove krivulje.

10 % Pomicite kliza€ n kako biste promijenili broj duzina Bézierove krivulje.

Napomena: Duzine koje ste upravo napravili su tangente kvadratne Bézierove krivulje.

Zadatak

Napravite joS ‘umjetnickih nizova’ uz pomo¢ GeoGebre koristeci nizove to€aka i duzina.
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15. Tabli¢ni prikaz i osnovni statisti¢ki koncepti

Unos u Celije tablicnog prikaza

U GeoGebri svaka ¢elija tablicnog prikaza ima specifi€ni naziv ¢ime je omoguéeno
izravno adresiranje svake c¢elije. Na primjer, Celija u stupcu A i redu 1 se zove celija A1.

Napomena: Naziv Celije se moZe upotrijebiti u izrazima i naredbama kako bi se adresirao
sadrzaj pripadajuce celije.

U Celije moZete unijeti ne samo brojeve, ve¢ sve tipove matemati¢kih objekata (na
primjer, koordinate to¢aka, funkcije, naredbe). Ako je moguce, GeoGebra ¢e odmah po
unosu objekta prikazati graficki prikaz tog objekta. Takvim unosom naziv objekta Ce
odgovarati nazivu ¢elije u kojoj je objekt izvorno kreiran (na primjer A5, C1).

Napomena: Prema pocetnim postavkama objekti u ¢elijama Klasificiraju se kao pomocni
objekti u algebarskom prikazu. Mozete prikazati ili sakriti pomocne objekte odabiruci
opciju Pomocni objekti iz izbornika Pogled.

Vjezba 21a: I1zbornik ZabiljeZi u tablicu

» Otvorite novi GeoGebrin dokument
» Prikazi Tablicni prikaz (izbornik Pogled) ili tipkovniCka kratica Ctrl+Shift+S
e Sakrij Algebarski prikaz (izbornik Pogled)

% GeoGebra E]@
Datoteka  Uredivanje FPogled Postavke Alati Prozor Pomoé
A N o) s Pz N ()
N | P Q) O [ N2 | )
10 | .F-. A E o
g 1 -5 -10 ||
T ] I 2 4 8
®* 5 - -
] 3 -3 -6
4 » 4 -2 -4
2] o 5 -1 -2
T T T T T D" T T T ° ° 0
o |2 |6 |4 |2 |o 4 g [10 [12 ¥ 1 2
e 5 2 4
o] g 3 6| [v)
.>.
@ Lnos: = o || Maredba .. o
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Izradite kliza¢ sa pocCetno postavljenim intervalom i korakom
povecanja 1.

Savjet: Odaberite alat Kliza¢ i kliknite na graficki prikaz da biste
odredili poziciju klizaCa. U dijaloskom okviru koji se otvorio
promijenite korak povecanja na 1 i kliknite na gumb Primijeni.

2 A= (a, 2a)

Nacrtajte tocku A tako Sto éete u Traku za unos unijeti
A= (a, 2a).

Napomena: Vrijednost klizaca a odreduje x-koordinatu tocke A
dok je y-koordinata viSekratnik ove vrijednosti.

PokaZzite oznaku tocke A u grafickom prikazu.

Promijenite vrijednost klizaCa a kako biste vidjeli razliCite poloZaje
toCke A.

Upotrijebite alate Pomicanje grafickog prikaza, kao i Povecanje ili

5 Smanjenje kako biste prilagodili vidljivi dio grafickog prikaza i time
= tocku A mogli vidjeti u svim polozajima.
Ukljucite trag toCke A.
6 ~ Savjet: Desni klik (MacOS: Ctrl-klik) na toCku A i odaberite Ukljuci

trag iz sko€nog izbornika.

Mijenjajte vrijednost klizaCa a kako biste vidjeli trag koji tocka A
ostavlja za svaku vrijednost klizacCa.

Postavite vrijednost klizaca a na -5.

Zabiljezite u tablicu koordinate za razli€ite polozaje toCke A:

(1) Odaberite alat ZabiljeZi u tablicu. Zatim kliknite na
toCku A kako biste je odabrali.
Napomena: Koordinate trenutnog polozZaja toCke A se
odmah unose u ¢elije Al (x-koordinata) i
B1 (y-koordinata).

(2) Sada promijenite vrijednost klizaCa a kako biste
zabiljezili u tablicu sve moguce poloZaje toCke A.
Napomena: Nemoijte odabrati neki drugi alat prije
mijenjanja vrijednosti klizacCa.

Dodatni zadaci

Zadatak 1. Ispitivanje uzorka y vrijednosti u stupcu B

MozZete dati konstrukciju vasim ucenicima kako bi oni ispitali uzorak u stupcu B, koji je
kreiran od y-koordinata i razliCitih polozaja tocke A. Ohrabrite vaSe ucenike da predvide
graf funkcije koja prolazi kroz sve poloZzaje tocke A. Neka vaSi uCenici upiSu
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odgovarajucéu funkciju u Traku za unos kako bi provijerili je li funkcija koju su predvidjeli
ispravna (npr. ucenici unose f(x) = 2x kako bi kreirali pravac kroz sve tocke).

Zadatak 2: Izradite novi problem

Promijenite y koordinatu toCke A kako biste kreirali novi problem:

Desni klik (MacOS: Ctrl-klik) na toCku A i odaberite Svojstva... iz skocnog
izbornika

U Kkartici Osnovno mozete promijeniti ordinatu tocke A u polju Definicija u, na
primjer, an2.

Koriste¢i druge kartice dijaloSkog okvira Svojstva promijenite boju (kartica Boja)
ili veli€¢inu (kartica Stil) tocke A

Zatvorite dijaloski okvir Svojstva kada zavrSite sa Zeljenim promjenama

Ponovite korake 7-9 iz Uputa iznad kako biste u tablicu zabiljezili koordinate
novih polozaja toCke A

Napomena: Ukoliko ne izbriSete stare vrijednosti iz stupaca A i B, GeoGebra ¢e
automatski upotrijebiti idu¢a dva prazna stupca (na primjer, stupce C i D) kako bi
zabiljezila nove vrijednosti x- i y-koordinata.
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Vjezba 21b: Relativho kopiranje i linearne jednadzbe

» Otvorite novi GeoGebra dokument
» Prikazi Tablicni prikaz (izbornik Pogled) ili kratica Ctrl+Shift+S.
»  Sakrij Algebarski prikaz (izbornik Pogled)

¥ GeoGebra g@
Datoteka Uredivanje Pogled Fostavke  Alati Prozor  Pormod
A . NGl N =2
AU [ B O O | L] N =2 | S
10+ ° A B c
o 1 (0, 0) had
g4 [} 2 {1! 1].
@ 3
& @ 4
o
5
4 o
o G
24 =} T
_A; 5
o | Al -
T T T T T T g St
] 2 4 & ] 10 12 — =
@Unns: = Mo v Maredha b
Upute

Koriste€i alat Pomicanje grafickog prikaza pomaknite ishodiste
koordinatnog sustava u doniji lijevi kut grafickog prikaza.

2 (0, 0) U tablicnom prikazu kliknite na Celiju A1 i unesite koordinate (0, 0).

3 (1, 1) U tablicnom prikazu Kliknite na €eliju A2 i unesite koordinate (1, 1).

4 A A Pokazite oznaku objema toCkama u grafickom prikazu.

5 % Relativho kopirajte unijete koordinate toCaka u ostale Celije stupca A:

(1) Ohbiljezite ¢Eelije A1 i A2 koristeéi miSa
(2) Kliknite na mali kvadrat u donjem desnom kutu oznacenih ¢elija
(3) Pritisnite i drZite lijevi gumb miSa i vucite do Celije A11.

4$> Upotrijebite alate Pomicanje grafickog prikaza, kao i Povecanje ili
6 Smanjenje kako biste prilagodili vidljivi dio grafickog prikaza i time
® =, mogli vidjeti sve tocke
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Dodatni zadaci

Zadatak 1: Ispitajte koordinate niza to¢aka

Koji niz brojeva je kreiran kada ste primijenili relativno kopiranje u GeoGebrinom
tabli€nom prikazu na nacin prikazan iznad?

Savjet: Ispitajte x-koordinate svih kreiranih to€aka i zaklju¢ite u kakvom su odnosu.
Zatim taj zakljuCak provjerite pomocu y-koordinata toCaka.

Zadatak 2: Nadite odgovarajuéi funkciju

Predvidite funkciju koja bi kreirala graf koji prolazi kroz sve tocke niza. Unesite funkciju u
Traku za unos kako biste provijerili jeste li dobro predvidjeli.

Zadatak 3: Izradite novi problem

Promijenite koordinate poCetne toCke kako biste kreirali novi niz toCaka koji bi ispitivali
vasi ucenici.

Varijanta 1: Promijenite poCetnu toCku u tablicnom prikazu.

Dvaput kliknite na ¢eliju A2 i promijenite koordinate u (1, 2). Nakon Sto stisnete Enter,
sve toCke koje su ovisile o tocki A2 ¢e se automatski promijeniti, i u tablicnom prikazu i u
grafickom prikazu.

Varijanta 2: Promijenite poloZaj poCetne toCke u grafickom prikazu

Aktivirajte alat % Pomicanje i pomaknite tocki A2 u drugagiji poloZaj koordinatnog
sustava. Istodobno ée se sve tocke koje su ovisile o toj tocki dinamicki prilagoditi toj
promjeni, i u grafickom prikazu i u tablicnom prikazu.

Napomena: Kako biste ograniCili koordinate toCaka samo na cijele brojeve, mozete
promijeniti postavku ‘Vezivanje toCaka na mrezu’ u izborniku Postavke u ‘uklju¢eno
(Koordinatha mreza)'. Mozete prikazati koordinathu mreZzu odabiruéi postavku
‘Koordinatna mreza’ u izborniku Pogled.

Savjet: Mijenjajuci koordinate i toCke A1 mozZete kreirati problem koji rezultira linearnom
funkcijom tipa y = k x + | koja ne prolazi ishodiStem koordinatnog sustava.
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Vjezba 21c: IstraZivanje brojevnih obrazaca
IstraZzimo kako se oplosje kocke mijenja u ovisnosti o duljini brida.

Priprema sa papirom i olovkom
Zajedno sa svojim susjedom izraCunajte oploSje kocke za danu duljinu brida.

Brid | Oplo3je Brid | Oplosje
1 &
2 7
3
4 9
b 10
Priprema

» Otvorite novi GeoGebrin dokument

» Prikazi Tablicni prikaz (izbornik Pogled)

» Sakrij Algebarski prikaz (izbornik Pogled)

» U izborniku Postavke postavite ObiljeZavanje samo novih toCaka

¥ GeoGebra =n| Eoh =
File Edit View Options Tools Window Help
A : ) AN o |
[ ] J ,!/'; ',,,.\.‘»-;_ b‘v @v J -f-{".v . —-—v '%'v Drag or select objects (Esc) e
A B | ¢ D
600 A 1 1 A -
2 2 24 18 -
en=2 5004 3 3 54 30 12 |
4 4 96 42 12
dazs oo 5 5/ 150 54 12
6 g6 216 66 12
7 7 294 78 12
3004 8 8 384 90 12
9 9| 486/ 102 12
10 10, 600 114 12
200 A 11
12
™ Show equation =
14
15
T T 16 -
-10 -5 . :| ;
@ | v::u v: :Command... v:
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Izrada rasprsenog graf iz vasih podataka

Unesite sljedece brojeve u Celije tablice u stupcu A:

1 AL 1 A2 2

2 Oznacite Celije A1 i A2. Relativno kopirajte vrijednosti do Celije A10 kako
biste kreirali niz razlicitih duljina bridova.
Napomena: Ovako kreirate niz prirodnih brojeva od 1 do 10.

3 U stupac B unesite vrijednosti oploSja izraCunate ranije u ovisnosti o duljini
brida.

4 Izradite rasprSeni graf iz vaSih podataka:

(1) Koristeéi miSa oznacite sve Celije stupaca A i u B koje sadrze brojeve.
(2) Desni klik (MacOS: Ctrl-klik) na jednu od oznacenih celija i odaberite
Izradi listu to¢aka iz skocnog izbornika

Napomena: Vrijednost iz stupca A odreduje x-koordinatu, a vrijednost iz
stupca B y-koordinatu tocke.

Napomena: Tocke kreirane iz danih podataka prikazane su u algebarskom
prikazu kao lista toCaka. Po pocCetnoj postavci, GeoGebra ovaj niz imenuje
listal.

5 b

Mozete Kkoristiti alat Pomicanje grafickog prikaza kako biste promijenili
razmjer y-osi i time mogli vidjeti sve toCke u grafickom prikazu.

Savjet: Odaberite alat Pomicanje grafickog prikaza. Kliknite na y-0s i
povucite je prema dolje kako biste oznake na osi do 600.

Istrazite brojevni obrazac u stupcu B

U Celiju C2 upisite formulu =B2-B1 kako biste izraCunali razliku dva

7 ”
uzastopna oplosja.
Savjet: Nakon unosa znaka =, mozete kliknuti na €eliju B2 kako biste unijel
njen naziv u trenutno aktivnu celiju (C2).

8 Oznadite Celiju C2 i relativno kopirajte formula do ¢elije C10.

9 U Celiju D3 upiSite formulu =C3-C2 kako biste izraCunali razliku dviju
uzastopnih razlika.

10 Oznacite €eliju D3 i relativno kopirajte formula do ¢elije D10.
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Zadatak 1.

Istrazite niz brojeva u stupcima C i D. Izvedite pretpostavku o polinomnoj funkciji koja
prolazi kroz sve toCke ucrtane u grafickom prikazu i omogucava vam da izraCunate
oploSje kocke za bilo koju danu duljinu brida.
« Je li moguce odrediti stupanj ovog polinoma istrazujuci niz razlika generiranog u
stupcima C i D?
* Objasnite svom susjedu zaSto smo racunali razliku susjednih vrijednosti i Sto one
zapravo znace.
e Je li moguce odrediti koeficijent polinoma istrazujuci niz razlika generiranog u
stupcima C i D?
* Je li toCno da vrijednosti u stupcu A nisu uzastopni brojevi (npr, 1, 3, 5,...)?
Obrazlozite svoj odgovor!

Provjerite svoju pretpostavku o polinomu

Izradite kliza€ n sa intervalom 0 do 5 i korakom povecanja 1. Na Kartici

a=2
1= ‘Kliza€’ promijenite orijentaciju klizaCa iz ‘horizontalan’ u ‘vertikalan’.
12 8=z Izradite klizaC a sa intervalom -10 do 10 i korakom povecanja 1. Na Kartici
—— ‘Kliza¢’ promijenite orijentaciju klizaCa iz ‘horizontalan’ u ‘vertikalan’.
13 U traci za unos unesite polinom f(x) = a * x2n kako biste stvorili

polinom stupnja n i koeficijenta a.

Napomena: Vrijednost stupnja n i vrijednost koeficijenta a se moZe
promijeniti koristeCi odgovarajuci klizac.

14 [y

Mijenjajte vrijednosti klizaCa a i n kako biste potvrdili svoju pretpostavku.
Prolazi li graf ovog polinoma kroz sve toCke u grafickom prikazu?

Poboljsajte svoju konstrukciju

15 ABC  Unesite jednadzbu polinoma kao dinamicki tekst u grafickom prikazu.
Savjet: Odaberite alat Umetanje teksta i kliknite na graficki prikaz kako
biste otvorili dijaloSki okvir Tekst.

Q) Unesite f(x) = u dijaloSki okvir.
2 Kliknite na graf polinoma kako biste unijeli njegov naziv u
dijaloSki okvir.
Napomena: GeoGebra ¢e automatski unijeti sintaksu potrebnu
za dinamicki tekst.
3) Kliknite na gumb U redu.
16 % Stvorite kontrolni okvir kako biste prikazali/sakrili jednadzbu polinoma.

Savjet: Odaberite alat Kontrolni prikaz za prikaz i skrivanje objekata i
kliknite na grafi¢ki prikaz kako biste otvorili dijaloski okvir za taj alat.
D) Unesite natpis Prikazi jednadZzZbu.
(2) Kliknite na mali strelicu kako biste otvorili popis svih
raspolozivih objekata.
(3) Odaberite tekst1 sa popisa i kliknite na gumb ‘Primijeni’.
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% Odaberite alat Pomicanje i iskuSajte da li kontrolni okvir kontrolira vidljivost

17 teksta.

18 [a]

Zadatak 2.

» IskuSajte vrijedi li ovakav nacin istrazivanja razlika dviju uzastopnih vrijednosti za
svaki polinom f(x) = a x".

e Savjet: MoZete unijeti formula u ¢eliju B1 i relativno je kopirati do ¢elije B10 kako
biste kreirali niz funkcijskih vrijednosti. Nemojte zaboraviti zapocCeti formula sa
znakom = (na primjer., = XxA2)

» Koje modifikacije je potrebno napraviti u tabli€cnom prikazu i grafickom prikazu
kako biste odredili koeficijente polinoma f(x) = a x" + b?
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Vjezba 21d: RasprsSeni graf i pravac regresije

» Otvorite novu GeoGebrinu datoteku

» Prikazi Tablicni prikaz (izbornik Pogled)

»  Sakrij Algebarski prikaz (izbornik Pogled)

» U izborniku Postavke postavite ObiljeZavanje samo novih toCaka

¥¥ GeoGebra E@
File Edit View Options Tools Window Help

-

Move: Drag or select D

DREE R RANE
%-J b i) /7 L ", i) ®v ej? | _-_7 ‘%v objects (Esc)
A B
6| 1 1 [
2 5 2| =
3 2 3
4 8 4
] -2 1
L 3
6
7
T T T 8
y/ B 9
10
2_
11 i
4 3

@ | nput || G * a ~v Command .. 5

Upute
1 Unesite sljedece vrijednosti u tablicnom prikazu u stupac A:

Al: 1 A2: 5 A3: 2 A4: 8 A5 -2
5 Unesite sljedece vrijednosti u tablicnom prikazu u stupac B:

B1. -1 B2: 2 B3: 3 B4. 4 B5: 1
3 Izradite rasprSeni graf od ovih podataka:

(N Koriste€i miSa oznacite sve Celije stupca A i B koje sadrze
podatke.

(2) Desni klik (MacOS: Ctrl-klik) na jednu od oznacenih Celija i
odaberite ‘Izradi listu tocaka’ iz skocnog izbornika.

Napomena: Vrijednosti u stupcu A odreduju x-koordinatu, a vrijednosti u
stupcu B y-koordinatu ucrtanih toCaka.
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+*  Koristite alat Pravac regresije kako biste kreirali pravac koji najbolje
odgovara vaSim toCkama.

Savjet: Odaberite alat Pravac regresije i oznacite sve tocCke koristeCi
pravokutnik izbora: kliknite gornji lijevi ugao grafickog prikaza. Drzite
lijevu tipku miSa i povucite dolje desno kako biste odredili pravokutnik
izbora.

Promijenite boju i debljinu crte pravca koristeéi dijaloski okvir Svojstva.

Koriste€i ovu konstrukciju mozete lako pokazati kako udaljene tocke
utjeCu na pravac regresije danog skupa podataka:

% Pomaknite jednu od toaka miSem i promatrajte kako ta promjena utjeCe
na pravac regresije.

Savjet: Takoder mozete promijeniti poCetne podatke u tablicnom prikazu.

Uvoz podataka iz drugih tablica

Napomena: GeoGebra dopusSta kopiranje podataka iz drugih tabliCnim programa u
GeoGebrinu tablicu:

Oznacite i kopirajte podatke koje Zelite uvesti (npr, koristeci tipkovni¢ku kraticu
Ctrl-C  kako biste  kopirali podatke u spremnik  raCunala).
Napomena: Morate pritisnuti obje tipke (to jest, Ctrl i C) u isto vrijeme kako biste
iskoristili tu tipkovniCku kraticu.

Otvorite prozor GeoGebre i pokazite tablicni prikaz.

Kliknite na Celiju tablice koja ¢e sadrzavati prvu vrijednost podataka.

Zalijepite podatke iz spremnika racunala u GeoGebrin tablicni prikaz. Kako biste
to ucinili, mozete upotrijebiti tipkovnicku kraticu Ctrl-V ili desni klik (MacOS:
Ctrl-klik) na oznacenu cCeliju i odaberite LI Zaljjepiti iz sko€nog izbornika.
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Vjezba 21e: IstraZivanje osnovnih statisti¢kih naredbi

JuCer ste dali matematiCki kviz dvadeset petorici uCenika svog prvog razreda. Nakon
kviza ste zamolili ucenike da ocjene kviz ocjenama 1 (‘jako lagan’) do 5 (‘jako tezak’).

4 vaSa ucenika su kviz ocijenila ‘jako lagan’ (1)

6 vasih u€enika su kviz ocijenila ‘lagan’ (2)

6 vaSih uCenika su ocijenila kviz ‘tezak’ (4)

1 u€enik je ocijenio kviz ‘jako tezak’ (5)

Ostatak u€enika smatraju da je tezina kviza bila ‘u redu’ (3)

Zadatak 1: Napravite histogram

Unesite podatke u GeoGebrinu tablicu i kreirajte histogram koji vizualizira ove podatke.

Savjeti:

Ukoliko ne znate kako se koristi naredba Histogram, unesite tu naredbu u traku
za unos i pritisnite funkcijsku tipku F1.

Napomena: ‘Lista granice razreda’ odreduje polozaj i Sirinu stupaca histograma.
Broj ucenika koji su dali pojedinu ocjenu odreduje visinu stupca histograma
Odaberite granice razreda kako bi stvarna ocjena bila prikazana u sredini svakog
stupca histograma.

Morate stvoriti listu podataka svakog pojedinog stupca prije nego koristite
naredbu Histogram

Savjet: Oznacite sve podatke jednog stupca i desni klik (MacOS: Citrl-klik) na
jednu od oznacenih Celija. Odaberite Izradi listu iz sko€nog izbornika.

Zadatak 2: Odredivanje aritmeti¢ke sredine, medijana i moda

1. Pretpostavite koja €e biti vrijednost aritmeti¢ke sredine, medijana i moda

vaSih podataka.

Savijet: Koriste¢i naredbu Sortiraj mozete sortirati listu frekvencija u€enika koji su
ocijenili kviz u pojedinoj kategoriji.

Provjerite svoje pretpostavke koristeCi naredbe AritmetiCkaSredina, Medijan i
Mod.

%7 GeoGebra E]@
Datoteka Uredivanje Pooled Postavke  Alati Prozor Pomoi
A i =) PR N )
R 001 2l [Pl O Ll el AN RSBl

[ Mezavisni objekt 84 A B
3 Zawishi objekti 7- 1 0.5 N
iy L, ={05,15, 2.5, 3.5, =
T B 2 15 4
iy L, ={4,6,8,6,1 i
e £ ! 5 3| 25] 6
@ a=25 +1 4 | 35| 8
- L medijan = 6 3
0 mod = {6} 5 5 45| 6
‘O sredina =5 E | 55| 1

1 <

o 7 =
< 3| o1 2 3 4 5 < >" ]
'ﬁ' Unos: = »| |0 |¥ || MNaredba ...
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16. Dodatak

Unaprijed definirane funkcije i aritmetiCke operacije

Brojeve, jednadzbe ili koordinate mozemo unositi i pomocu sliede¢ih unaprijed
definiranih funkcija i operacija.

Napomena: Predefinirane funkcije koristimo sa zagradama. Ne smijete ostaviti razmak
izmedu naziva funkcije i zagrada.

Operacija Unos
zbrajanje +
oduzimanje -
mnozenje * ili razmaknica
skalarni produkt * ili razmaknica
dijeljenje /
potenciranje ~ili 2
faktorijela !

gama funkcija gamma( )
zagrade ()
x-koordinata x()
y-koordinata y()
apsolutna vrijednost abs()
predznak sgn()
kvadratni korijen sqrt()
kubni korijen cbrt()
slu€ajan brojizmedu 0i 1 random( )
eksponencijalna funkcija exp() ili e
logaritam (prirodni po e) In() ili log()
logaritam po 2 Id()
logaritam po 10 lg()
kosinus cos()
sinus sin()
tangens tan()
arkus kosinus acos()
arkus sinus asin()
arkus tangens atan()
kosinus hiperbolni cosh()
sinus hiperbolni sinh()
tangens hiperbolni tanh()
Area kosinus hiperbolni acosh()
Area sinus hiperbolni asinh()
Area tangens hiperbolni atanh()
najvece cijelo manje od ili jednako floor()
najmanije cijelo veée od ili jednako ceil()
zaokruzeno round()
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Logicke operacije

U programu GeoGebra moZete Koristiti sljedece logiCke operacije tako da ih unesete u
traku za unos iz padajuceg izbornika koji se nalazi pored trake za unos ili upiSete preko
tipkovnice:

Izbornik | Tipkovnica | Primjer Tipovi
; 2 — 2 o — brojevi, tocke,
jednako B " a=bilias== pravci, konike a, b
nije jednako " I= a#biliai=p |Drojevtocke,

pravci, konike a, b

manje od < < a<b brojevi a, b
vece od > > a>b brojevi a, b
manije ili jednako | = <= 3 = bl a<= brojevi a, b
vece ili jednako = >= S = bilia>= brojevi a, b
i L && a [l b logicki a, b
li L I a llb logicki a, b
ne - ! -aili la logiCki a
usporedan [ allb pravci a, b
okomit O a b pravci a, b

Neke LaTeX naredbe

Ovdje su navedene neke vazne naredbe programa LaTeX. Pogledajte bilo koju LaTeX
dokumentaciju za potpuniju informaciju.

LaTeX unos Rezultat
a\cdot b alb

a
f “
\frac{a}{b} b
\sqrt{x} Vx
\sqrt[n]}{x} /x
\vec{v} \%
\overline{AB} AB
X2} x?
a_{1} a,
\sin\alpha + \cos\beta sin a +cos 3
\int_{a}{b} x dx f xdx
\sum_{i=1}Mn} i*2 Zf’zliz
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Tipkovnicke kratice

Tipka [sama tipka] Ctrl CtrI-Shlﬂ Alt
(MacOS: Cmd) (Cmd-Shift) (MacOS: Ctrl)
PokaZzi/sakrij
A Oznaci sve algebarski alfa a
prikaz
B beta B
Kopiraj Izvoz ‘Graficki
C (traka za unos, prikaz u
tablica, polje) meduspremnik’
D delta &
E DijaloSki okvir Eulerova
Svojstva konstanta e
F Osvjezi pogled fi@
G gamay
H
I
J
K
L Oznaéi trenutnu lambda
razinu
M mi Y
N Novi prozor
©) Otvori Stupan; °
L Izvoz grafickog .
P Pretpregled ispisa prikaza u sliku pi Tt
Q Odaberi potomke Odaberi pretke
R
S Spremi Poka_tii/;ak_rij sigma o
Tabli¢ni prikaz
Izvoz kao
T PSTricks theta 8
U
Zalijepi: traka za
vV ; .
unos, tablica, polje
Zatvori Izvoz .
w (samo MacOS) web-stranice s
apletom (html)
X
Y Ponovi
Y4 Ponisti
0 Eksponent °
1 Eksponent *
2 Eksponent 2
3 Eksponent 3
4 Eksponent *
5 Eksponent °
6 Eksponent ©
7 Eksponent ’
8 Eksponent 8
9 Eksponent °
- Smaniji odabrani broj/kut Smanjenje minus-ili-plus
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Tipka [sama tipka] Ctrl Ctrl-Shift Alt
(MacOS: Cmd) (Cmd-Shift) (MacOS: Ctrl)
+ Poveéaj odabrani broj/kut Povecanje plus-ili-minus +
= Poveéaj odabrani broj/kut Povecanje nije-jednako #
< manije-ili-jedna
ko-od <
sarez manije-ili-jedna
' ko-od <
vece-ili-jednak
>
0-od >
. vece-ili-jednak
. tocka 0-0d >
* * plus-minus
F1 Pomo¢
Eo Redefiniranje ili uredivanje
odabranog objekta
F3 Postavlja objekt u traku za unos
Fa Vrijednost objekta u traku za
unos
F5 Naziv objekta u traku za unos
F9 Osvjezava slu€ajne brojeve
Aktivira unose iz trake za unos
Enter - .
u grafickom prikazu
Lijevi Drzi i povlaCi po pozadini:
Klik pravokutnik odabira
Klik na objekt:
Otvara skocni izbornik
Desni
klik Klik u pozadini: DijaloSki okvir
(MacOS: | Svojstva grafickog prikaza
Ctrl-klik) | Klik na objekt i povlaCenje:
u Omogucava trenutno
grafickom | povlacenje
prikazu
Drzi i povlaCi po pozadini:
Pravokutnik poveéanja
Kotaci¢ . o Povecanje/
» Povecanje /smanjenje S
misa smanjenje u apletu
Delete BriSe odabrano
Back BriSe odabrano
space
Povecava odabrani broj/kut
Pomice odabranu tocku na gore Deseterostruko
. o Stostruko
Strelica N . Deseterostruko smanjenje o
a prethodni unos trake za o ; . povecanje
gore 1 UNOS povecanje brzine brzine . brzine
(samo Shift)

Skace prema gore u opisu
konstrukcije
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Tipka [sama tipka] Ctrl CtrI-Shlﬂ Alt
(MacOS: Cmd) (Cmd-Shift) (MacOS: Ctrl)
Povecéava odabrani broj/kut
Strelica . . Deset_erqstruko Stostruko
desno Pomice odabranu tocku udesno DeseEerqstruk_o smanjenje povecanie
N povecanje brzine brzine brzine
Skace prema gore u opisu (samo Shift)
konstrukcije
Smanjuje odabrani broj/kut
Lijeva : . Deset_ero_struko Stostruko
: Pomice odabranu tocku ulijevo | Deseterostruko smanjenje o
strelica P : . povecanje
_ povecanje brzine brzine brzine
Skace prema dolje u opisu (samo Shift)
konstrukcije
Smanijuje odabrani broj/kut
Pomice odabranu tocku na
dolje Deseterostruko S
. o tostruko
Strelica Deseterostruko smanjenje P
dolje | Skace na noviji unos u povijesti | povecanje brzine brzine E:)Zviﬁganje
trake za unos (samo Shift)
Skace prema dolje u opisu
konstrukcije
Home Skace na prvi redak opisa
/PgUp konstrukcije
End/Pg Skace na zadniji redak opisa
Dn konstrukcije

Vazni linkovi

1.

GeoGebrin portal s kojeg uvijek moZete pokrenuti program bez instalacije
pomocu gumba WebStart) - www.geogebra.org

Pomo¢ — sluzbeni priru¢nik u pdf formatu www.geogebra.org/help/docuhr.pdf
Ubrzani vodi¢ - www.geogebra.org/help/geogebraquickstart_hr.pdf

Forum za pomoc u radu s GeoGebrom; mozZete postavljati pitanja i na hrvatskom
jeziku - www.geogebra.org

Medunarodno skladiSte obrazovnih materijala - www.geogebra.org/en/wiki
Riznica matematickih apleta (hrvatski) - http://apleti.normala.hr

Interaktivha matematika, didakticki oblikovani obrazovni materijali na hrvatskom
jeziku http://www.normala.hr/interaktivnha_matematika

GeoGebra za pocetnike, lekcije i snimke koraka konstrukcije dr. Linde
Fahlberg-Stojanovske (engleski) -

http://math247.pbworks.com/Learn-and-Use-GeoGebra
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