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Na figura esta representado, num referencial 0.n. Oxyz, um sdlido constituido por um cubo e uma pirdmide

quadrangular regular. .
Vv
Sabe-se que:
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e A base da piramide coincide com a face superior do cubo; R U
e O vértice O coincide com a origem do referencial; 1Y NN WO L
»
N Q

e A altura da piramide, VM | é igual ao comprimento da aresta do
cubo;

e O volume do sdlido é 288 u.v.

1. Mostra que as retas SQ e TN sdo concorrentes e determine as coordenadas do ponto de intersecdo,
designando-o por /.

2. Averigua se as retas SQ e TN sdo perpendiculares.

3. Determina uma condigdo da superficie esférica de centro / e tangente ao plano que contém a face
[NURQ).

4. Determina o ponto de intersecdo da superficie esférica com o plano NUR.

5. Determina o perimetro da secgao produzida na superficie esférica pelo plano a, sabendo que é paralelo

ao plano NUR e contém o centro da superficie esférica.
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I Folha Algébrica Cirl+Shift+A
*I™ Folha de Cilculo Ctrl+Shift+3
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Comeca por representar a situacdo.
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Cubo
Clique no plane (opcional) € em seguida em dais pentos

Marca os pontos O,P,Q, N, R,S,U,T e constrdi o cubo .
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Extruséio para Piramide
Araste polig feréncia, ou selecione poligonolt feréncia e introduza a altura para criar uma pirami

Marca o ponto V e constroia a piramide

Podes confirmar que o volume total é 288 por leitura da folha algébrica.

1. Mostra que as retas SQ e TN sdao concorrentes e determine as coordenadas do ponto de intersegao,
designando-o por |.

Para tragar as retas SQ e TN seleciona  * Reta (Dois Pontos) | ¢ seleciona os pontos S e Q. Repete o
v Selecione dois pontos

processo para a reta TN.

Para determinar o ponto de intersecdo das retas seleciona X e clica sobre as retas. Renomeia o ponto

de intersecdo para l.

Para observar as retas em diferentes perspetivas usa t€)

As coordenadas do ponto de intersecdo estdo visiveis na folha algébrica.

Observa-se que as retas se intersetam no ponto de coordenadas (3, 3, 3). Como existe intersecdo, entdo as
retas SQ e TN sao complanares concorrentes.

2. Averigua se as retas SQ e TN sao perpendiculares.
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Angulo
Selecione trés pontos ou duas retas

Na folha algébrica encontras o valor aproximado do angulo entre as duas retas. \

Para averiguar se as retas SQ e TN sdo perpendiculares ou obliquas, carrega em ,{'

3. Determina uma condicdo da superficie esférica de centro / e tangente ao plano que contém a face
[NURQ].

Para determinar o ponto médio traca o segmento de reta e, a seguir determina o ponto médio
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Selecione o centro e em seguida um ponto da esfera

Para representar  a superficie esférica seleciona

centro | e no ponto médio do segmento [RQ] ou [NU].

Podes alterar a cor e opacidade da superficie esférica selecionando-a, e com o botdo direito do rato escolhes
propriedades dos objetos.

Na folha algébrica encontras a condicdo da superficie esférica que foi tracada.

4. Determina o ponto de interse¢do da superficie esférica com o plano NUR.

AR e ) YA

A | .
b i ‘!:j .cf;_ AN ABC | =

‘¢ %4 Plano {Ponto, Ponto, Ponto)

Comeca por construir o plano NUR. Por exemplo:

Plano

& Plano Perpendicular

«* Plano Paralelo

Ou, determina analiticamente a equagdo do plano, e introduz na caixa de entrada

Interceta o plano com a superficie esférica. Rodando a folha e alterando opacidade de alguns objetos, permite
visualizar facilmente a intersecdo obtida.

Analiticamente, prova-se que x = 6 é a equacao do plano NUR e este resultado pode ser comprovado pela
folha algébrica.

Podes confirmar as coordenadas do ponto de intersecdo, tracando uma reta perpendicular ao plano NUR,
passando pelo centro da superficie esférica e, intersetando a com a superficie esférica.

5. Determina o perimetro da secgdo produzida na superficie esférica pelo plano a, sabendo que é paralelo
ao plano NUR e contém o centro da superficie esférica.
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F& @+ Plano (Ponte, Ponto, Fenta)

Comeca por tragar o plano a, paralelo ao plano NUR

Plana

'\._- Plano Perpendicular

«* Plano Paralelo

Muda as cores e roda para melhor visualizares a posicdo relativa dos planos e, do plano com a superficie
esférica.

A secdo produzida pelo plano a na superficie é uma circunferéncia. Consegues com a intersecdo de duas

superficies. Traga-a. mentas sancia Ajuda Podes observar a seccao de diferentes pontos de vista
e A @ L N s

é\) Intersecdio de Duas Superficies
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Distancia ou Comprimento
Selecione dois pontus, segmento de reta, poligono ou circunferéncia

Determina o perimetro da circunferéncia recorrendo a

b

Na folha algébrica encontras um valor aproximado



Podes verificar que a seccdo produzida é uma circunferéncia de centro (3,3,3) e raio 3, coincidentes com o
centro e raio da superficie esférica. O perimetro da circunferéncia é 2w X 32 = 18w u.c.
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® e:X=(3,3,3)+(0, -3 cos(t), 3 sin(t)
- Esfera

@ d:(x-3)+(y-3)+(z-37=9
- Numero

c=72

volumea =216

volumeb =72
- Piramide

®b=72
* Plano

®p:x=6

®qx=3
- Ponto

©G=(633)

®1=(3,3,3)

® J=(216,0, 216)

® N=(6,0,0)

©0=(0,0,0)

®P=(0,6,0)

® Q=(6,6,0)

® R=(8,0,6)

©5=(0,0,6)

®T=(0,6,6)

® U=(686,6)

eV=(3312)
- Reta

® f:X=(0,0,6) +A(6,6,-6)

® g:X=(0,6,6)+A (6, -6, -6)
- Segmento de Reta

® h=849
- Texto

Textoa = “Volume de a = 216"

Textob = “Volume de b = 72"
Angulo

® a=70.53°




