El campo gravitatorio.

David Matellano

Departamento de Fisica y Quimica. IES Angel Corella. (Colmenar Viejo)

22 de septiembre de 2017

A |.E.S.
ANGEL
CORELLA

Dpto. de Fisica y Quimica

David Matellano El campo gravitatorio.



indice de contenidos |

0 El campo gravitatorio
@ La ley de Gravitaciéon universal de Newton.
@ El campo ¢
@ Energia potencial.
@ El potencial gravitatorio.
@ Superficies equipotenciales

El teorema de Gauss
@ Esfera de masa M

A\ Res
ANGEL
CORELLA

Dpto. de Fisica y Quimica.

David Matellano El campo gravitatorio.



La ley de Gravitacién universal de Newton.
El campo g
El campo gravitatorio Energia potencial.
El potencial gravitatorio.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos masas
Ley de Gravitacion Universal de Newton

Enunciado de la Ley de Newton.

Sean dos masas my y msy separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea my sobre mo
es:

LES.

ANGEL
CORELLA

Dpto. de Fisica y Quimica.

)\

David Matellano El campo gravitatorio.



La ley de Gravitacién universal de Newton.
El campo g
El campo gravitatorio Energia potencial.
El potencial gravitatorio.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos masas
Ley de Gravitacion Universal de Newton

Enunciado de la Ley de Newton.

Sean dos masas my y msy separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea my sobre mo

es:
ri2
@ @ v G.ml UL 1
Fip = T2 (1)

Direccién y sentido

LES.

ANGEL
CORELLA

Dpto. de Fisica y Quimica.

David Matellano El campo gravitatorio.



La ley de Gravitacién universal de Newton.
El campo g
El campo gravitatorio Energia potencial.
El potencial gravitatorio.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos masas
Ley de Gravitacion Universal de Newton

Enunciado de la Ley de Newton.

Sean dos masas my y msy separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea my sobre mo

es:
@ 12 - T12 G
1 2 — . ml o m2 R
F12 = _T *T12 (1)

Direccién y sentido

@ La fuerza tiene la direccién de r1s

LES.

ANGEL
CORELLA

Dpto. de Fisica y Quimica.

David Matellano El campo gravitatorio.



La ley de Gravitacién universal de Newton.
El campo g
El campo gravitatorio Energia potencial.
El potencial gravitatorio.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos masas
Ley de Gravitacion Universal de Newton

Enunciado de la Ley de Newton.

Sean dos masas my y msy separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea my sobre mo

es:
@ ri2 , Fia - ri2 G
1 < 2 N My - Mo R
Fip = T2 (1)

Direccién y sentido

@ La fuerza tiene la direccién de r1s
o El sentido siempre es el contrario a

LES.

ANGEL
CORELLA

Dpto. de Fisica y Quimica.

7'?2.

David Matellano El campo gravitatorio.



La ley de Gravitacién universal de Newton.
El campo g
El campo gravitatorio Energia potencial.
El potencial gravitatorio.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos masas
Ley de Gravitacion Universal de Newton

Enunciado de la Ley de Newton.

Sean dos masas my y msy separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea my sobre mo

es:
Fyq ri2 Fio 12
mi } % m2 — G My - Mo R
Fip = T2 T (1)

El principio de accién y reaccién

Direccién y sentido

@ La fuerza tiene la direccién de r1s

o Igualdad de médulos: ‘FTQ) -
o El sentido siempre es el contrario a

ng.

David Matellano El campo gravitatorio.



La ley de Gravitacién universal de Newton.
El campo g
El campo gravitatorio Energia potencial.
El potencial gravitatorio.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos masas
Ley de Gravitacion Universal de Newton

Enunciado de la Ley de Newton.

Sean dos masas my y msy separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea my sobre mo

es:
Fyq ri2 Fio 12
mi } % m2 — G My - Mo R
Fip = T2 T (1)

El principio de accién y reaccién
o Igualdad de médulos: ‘Fﬁ] - \Fgl(

@ Misma direccion: Fia || Fo

Direccién y sentido

@ La fuerza tiene la direccién de r1s
o El sentido siempre es el contrario a
ng.

David Matellano El campo gravitatorio.



La ley de Gravitacién universal de Newton.
El campo g
El campo gravitatorio Energia potencial.

El potencial gravitatorio.
El teorema de Gauss

Fuerzas entre dos masas
Ley de Gravitacion Universal de Newton

Enunciado de la Ley de Newton.

Sean dos masas my y msy separadas por una distancia 7:

La fuerza que crea my sobre mo

es:
@ Foy N 12 Fio - 712 a
1 > < 2 = miy-mo ~
Fia = - 2 ri2 (1)

El principio de accién y reaccién

Direccién y sentido

@ La fuerza tiene la direccién de r1s

o Igualdad de médulos: ‘Fﬁ] - \Fgl(
o El sentido siempre es el contrario a

e Misma direccion: Fia || Foy
@ Sentidos opuestos: Fio = — Iy

David Matellano El campo gravitatorio.

ng.



El campo gravitatorio

El campo gravitatorio.

Campo g creado por una masa puntual.
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Caracteristicas de g
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Definicion

@ Son aquellas superficies que contienen a los puntos de igual potencial.

Propiedades:

@ Las lineas de campo ¢ son perpendiculares a
dichas superficies.

Q|

@ Si el campo lo crea una masa puntual son
esferas concéntricas.

@ Si el campo es constante son planos paralelos
entre si.
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Definicién de flujo de §

Flujo de g a través de una superficie S
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El teorema de Gauss.

Definicién de flujo de §

Flujo de g a través de una superficie S

@ Es una medida escalar proporcional a la intensidad de g por unidad de superficie.

Caractersicas de
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Definicién de flujo de §
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@ Se calcula: ¢ = g- ds
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Definicién de flujo de §

Flujo de g a través de una superficie S

@ Es una medida escalar proporcional a la intensidad de ¢ por unidad de superficie.

@ Se calcula: ¢ = g- ds
Sup

Caractersicas de

@ Es proporcional al ndmero de lineas de
campo/unidad de superficie.
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Flujo de g a través de una superficie S

@ Es una medida escalar proporcional a la intensidad de ¢ por unidad de superficie.

@ Se calcula: ¢ = g- ds
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El teorema de Gauss.

Definicién de flujo de §

Flujo de g a través de una superficie S

@ Es una medida escalar proporcional a la intensidad de ¢ por unidad de superficie.

@ Se calcula: ¢ = g- ds
Sup

Caractersicas de

@ Es proporcional al ndimero de lineas de
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4 4 A
T  y Quimica.

David Matellano El campo gravitatorio.



La ley de Gravitacién universal de Newton.
El campo g
El campo gravitatorio Energia potencial.
El potencial gravitatorio.
El teorema de Gauss

El teorema de Gauss.

Definicién de flujo de §

Flujo de g a través de una superficie S

@ Es una medida escalar proporcional a la intensidad de ¢ por unidad de superficie.

@ Se calcula: ¢ = g- ds
Sup

Caractersicas de

@ Es proporcional al ndimero de lineas de
campo/unidad de superficie.

@ Silas lineas salen de S = & > 0
@ Si las lineas entran hacia S = ® < 0
0SigLdS=®=0
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