Colegio Marista “La Inmaculada” de Granada — Profesor Daniel Partal Garcia — www.danipartal.net
Asignatura: Matematicas 11 — 2°Bachillerato
Tema 6 — Ampliacion de sistemas de ecuaciones y Matrices : Problemas resueltos - 9 - resolver ecuaciones matriciales

pagina 1/10

Problemas — Tema 6

Problemas resueltos - 9 - resolver ecuaciones
matriciales

3 1

1. Dada las matrices A=(2 3)y B=(2 5

I 2

) resolver la ecuacion 4-X =B

Estos problemas de ecuacién matriciales se pueden resolver de dos formas:

o X :
- Colocando incognitas en los elementos de Xz( );) , operar y resolver el sistema resultante.
z

- Aplicar matriz inversa y despejar X , de la forma: X=4"'B (en capitulos posteriores del tema
aprenderemos a obtener la matriz inversa)

La primera opcion es practica para matrices 2X2 ya que resulta un sistema 4X4 que no suele ser
dificil de resolver. Pero para matrices 3x3 es poco practico porque genera un sistema 9X9 largo de
resolver.

.y . . . . —1 . . . ..
La segunda opcion se puede aplicar siempre que exista la inversa A4 . Si esta inversa existe, la solucién

PR . P . . -1 .y P
de X sera unicay podremos aplicar este método. Si no existe A4 la solucion de X no sera unica y
solo podremos resolverla con la primera opcion, dando incdgnitas a los elementos de X

w7 o) axmm o 23 )

Igualamos cada coeficiente de las matrices, y obtenemos un sistema de cuatro ecuaciones y cuatro
incégnitas.

x+2z  y+2t 2 =5

2343z 2y+3t):(3 1)

3361%2?? 2(2-22)43z=3

3;2 t_2 — Delatercera x=2—2z — 2y+H3t=1 — Delaprimera z=1
x+2z=

2= yHt=-5

2yHi=1 — Delasegunda y=—5—2¢ —Enlaprimera 2(—5-2¢)43¢t=1 — t=—11
yH2t=-5

0 17
I —11

La solucion generales: x=0, y=17,z=1,t=-11 — Xz(
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2. Dada las matrices Az(i ;) , Bz((l) g) h% C:((l) (1)) resolver la ecuaciéon X -4A+B=C

Llamamos Xz(x Jt/) y operamos.
z

O [ (N R Y

Igualamos componentes y formamos un sistema de cuatro ecuaciones y cuatro incégnitas.

x+y x+2y
z+t z42t

23,7

X —I—ty_l — Delatercera z=1—-t — xR y=1 — Delatercera t=-3
Z =

4 f=—2 1—t42t=-2

x+y=—1

— Restamos ambas ecuaciones —y=—2 — y=2 —Enlaprimera x=-3
x+2y=1

La matriz solucion resulta X:(_43 23)


http://www.danipartal.net/

Colegio Marista “La Inmaculada” de Granada — Profesor Daniel Partal Garcia — www.danipartal.net
Asignatura: Matematicas 11 — 2°Bachillerato
Tema 6 — Ampliacion de sistemas de ecuaciones y Matrices : Problemas resueltos - 9 - resolver ecuaciones matriciales

pagina 3/10

3. Dada las matrices A= 11 , B= 2 1 s C=1 2 resolver las ecuaciones:
3 4 1 1 1 3

a) X-A=B+I
b) AX+BX=C
) XAB-XC=2C

a) X -A=B+l — siexiste ) . X=(B+I)/f1 (fijate que la inversa se aplica por la derecha)

3 4 3

1 1 -
A:(l 1) — sus vectores no son proporcionales porque =¥ — rango 2 — existe 4 1

AL =] I I)|a b|_|1 O a+tc b+d |_[1 0
3 4/\c d] \0 1 3a+4c 3b+4d 0 1
atemt b+d =0
o — De laprimera a=1—-c — 3(1—c)+4c:0 — Delasegunda c¢=—3 —

3a+4c=0 3btdd=1

3b+4d=1 N

b+d=0 — Delaprimera b=—d —Enlasegunda —3d+4d=1 — d=1

3b+4d=1

La matriz inversa resulta A_I:(a b):( 4 _1)
c

_ o2 1y o4 -1 w3 1)[4 -1
X=(B+)4 [1101]—31 1 2/\-3 1
_[12=3 =3+41|_[9 -2
X_(4—6 —1+2) \-2 1)

b) AX+BX=C — Sacamos factor comun por laderecha » (4+B)X=C — X=(4+B)'C

Fijate que aplicamos inversa por la izquierda.

. . . -1
Podremos resolver de esta forma si existe la inversa (A +B)

R H 2

3
(A +B) Admite inversa porque el rango es 2 al tener dos vectores independientes — Z;ﬁg

A+B=
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- 3 2)[a b 1 0 3a+2c¢ 3b+2d 1 0
A+B)(A+B) =1 — : = =
( ) ) (4 5) (c d) (0 1) 4a+5¢ 4b+5d (0 1)
3at2c=1 =5
B 3(—c)+2c=1
3b+2d=0{ " _ peatercera a="2¢ 4 -
4a+5¢=0 4 3b+2d=0
4b+5d=1 4b+5d=1
i —15 —4 3h+2d=0 . -2
— Del —cH+2c=1 - c=— — Del b=—d
elaprimera —=c+2c c=— 4hiSd—1 e la primera 3
-2 -8 3
- 4(—=—=d)+5d=1 - —d+5d=1 - d==
<3 ) 3 7
S 2
La matriz inversa resulta  (4+B)"'= a bi_| 7 /
c d) |z4 3
7 7
5 2 5.2 10 6} 3 4
X={A+B)"C= 74 ; (i g): 74 73 78 ;: 71 Z
7 7 7 7 7 7 7 7

) XAB—-XC=2C - Sacamos factor comun por la izquierda » X (AB—C)=2C

X=2C(AB—-C)"" — Podremos resolver de esta forma si existe la inversa (4B—C)"'

Fijate que en esta ocasién hemos aplicado inversa por la derecha.
(1 1} (2 1} (1 2 _12:3 2_12:20
A8 C‘(3 4)(1 1) (1 3 (1 3) (10 7) (1 3) (9 4)

2 0 o .
admite inversa, ya que el rango es dos por ser sus vectores linealmente

241 1+
6+4 3+4

L tiz AB—C=
a matriz (9 4

. . . 2.0 .
independientes, ya que no son proporcionales — 67&2 . Calculemos su inversa.
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2a=1
- 2 0| [a b|_[1 O 2b=0 1
AB— AB— 12[ - . = — — :—,b:O
( I < (9 4) (C d) (0 1) 9a+4c=0 )
Ob+4d=1
9
—+4¢c=0 _—_9 _l
2 =% 97y
4d=1
>0
La matriz inversa resulta —» (4 B—C)'= o
8 4
1 2 % 0
La matriz solucion resulta — X=2C(AB—C)‘1 - X=2(1 3) -
8 4

|
~
—_
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4. Determina la matriz X que satisface la ecuacion
-1 2 0 2 I 3 8
3 0 5 -1 8 5

Suponemos: Xz(x y)

X+

z t

Primero realizo el producto de matrices del término izquierdo.

N

Sumamos en el término de la izquierda.

—x+2z —y+2t¢
3x 3y

—x+2z —y+2t+2) _ (-3 8
3x+5 3y—1 8 5

Igualamos término a término, formando un sistema de cuatro ecuaciones y cuatro incognitas.

—x+2z=-3 —x+2z=-3
3x+5=8 3x=3
3y—1=5 3y=6

Es decirr X =

—_—
| —
—_
INNIN
Nl
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5. Si

A=

S O =

I 1 1}y (1 1
I - |0 a 0[]0 a
a

O[] —
[SER eI

0 0

, 2
, calcula el valor del nimero real a paraque secumpla A4 =]/

1 1 0
01=|10 1
a 0 0

—_— O O

Operamos e igualamos a cada término m; de la matriz identidad:

my,
my,
m3

my,

— 1=1

l+a=0 — a=-1

Por lo tanto, la condicion que cumple todas las igualdades es a=—1

pagina 7/10


http://www.danipartal.net/

Colegio Marista “La Inmaculada” de Granada — Profesor Daniel Partal Garcia — www.danipartal.net

Asignatura: Matematicas 11 — 2°Bachillerato
Tema 6 — Ampliacion de sistemas de ecuaciones y Matrices : Problemas resueltos - 9 - resolver ecuaciones matriciales

pagina 8/10

6. Determina las matrices cuadradas de dimensién 2x2 de la forma MZ((I) x) que verifiquen que
Y
1 0

M-M'=

A = 10 — Operamos y obtenemos un sistema de 4 ecuaciones y 2 incognitas.

0 y/\x y/ \0 4

1+x’=1

x-y=0 —>x:0,y=i2—>M=10 ,le 0

y-x=0 0 2 0 -2
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I 1 1) [x| [2
7. Sea el sistema matricial | | 1 L ['|y]|=|2
3a 2a 2al \z| |1

a) Determine los valores de a para que el sistema sea compatible.

b) Calcule todas las soluciones en el caso en el que sea compatible indeterminado y en el caso
a=3

a) Resolvemos por Gauss:

1 1 112 1 1 112
1 1 12| - Fy=F; - (3a 2a 2a|l| - F')=F,=3aF, —
3a 2a 2all 1 1 12
1 1 1 2 1 1 1 2
0 —a —all—-6a| —» F'3=F,—F, - |0 —a —a|l—6a| — Obviamos F; —
1 1 1 2 0 O 0 0
1 1 1 2
0 —a —a|ll—6a

Tras obtener la matriz triangular del método de Gauss, comprobar que no hay absurdos matematicos y

eliminar filas proporcionales, el rango del sistema coincide con el numero de ecuaciones con al menos un
coeficiente no nulo.

Para la discusion de casos, consideramos: —a=0 — a=0

* Si a=0 — En la matriz fina de Gauss — ((1) (1) (1)‘?) — En la segunda ecuacion
encontramos el absurdo 0=1 — Absurdo matematico — No hay solucion — Sistema
Incompatible.

* Caso complementario si a#0 — En la matriz final de Gauss tenemos Rango 2 — Al ser el
sistema de 3 incognitas, tendremos SCI con infinitas soluciones con un paradmetro libre.

b) Tenemos SCl para el caso a#0 . El sistema resulta:

xtytz=2 — Si z=b€R parametro libre, en cada ecuacion podremos despejar el resto
—ay—az=1-6a
-1
de incognitas — En la segunda ecuaciéon - —ay=1—-6a+a-b — y=—+6—b — Llevando este
a
. ., 1
resultado a la primera ecuaciéon - x=——4
a

Para el caso particular @=3 las solucione seran:

1 —11 -1 17
——4=—— , y=—46—b=——b — z=
3 3 3 6—b 3 b z=b
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8. Dada las matrices A= 10 , B= I Y1, c= 0 -1
1 —1 x—1 —1 -1 2
a) Calcule el valor de x para que se cumpla A+B +C°=3-1

b) Calcular la matriz X solucién de la ecuacién matricial A-X +C°=3-1

a 02:(_01 _21)'(_01 _21):(—12 _52)

3 x=2 ) 3 x=2][3 0
A+B+C*= - —3.7 _ _
(x_2 : ) AABAC =31 (x_2 : ) ( )

Si igualamos coeficientes, la igualdad de matrices se cumple si x=2

b)IO.ab 1—2:30_) a+l b=2 \_
1 =1/ \c dJ \-2 5 0 3 a—c—2 b—d+5

Igualamos coeficientes y tendremos un sistema 4x4.

3
0

w O
—

a+1=3

b—2=0
a—c—2=0
b—d+5=3
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