Disciplina de Algebra Linear Il
MS.c. Ramina Camargo
Atividade de Transformacdes Lineares Planas - Cisalhamento

A itélica criada pelo cisalhamento de uma versdo romana. Uma aplicagdo de
Transformac6es Lineares Planas aplicada em computacdo gréafica utilizando o GeoGebra.

Estrutura da letra T romana e a estrutura da verséo italica obtida pelo cisalhamento da
versdo romana na direcao x por um angulo de 15° a partir da vertical. Vamos encontrar
os vértices do T italico com duas casas decimais de precisao.
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Observando através malha quadriculada de tamanho 0,5, temos a Matriz V de vértices
do T romano.

o505 3 3 -3 -3-05-0,5

V= 0 6565 75 7565 65 0

Os vetores-coluna da matriz do cisalhamento S s&o Se: e Sez, onde e e e, S&o0 0s vetores
unitarios candnicos do R2. Como o cisalhamento mantém fixos os pontos do eixo X,
temos Sei=e;. O efeito do cisalhamento sobre e> horizontalmente para a direita de modo
que sua imagem Se> fica inclinada a 15° a partir da vertical.

ser=[g] e seo= 1] =[]
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Construgéo:

A proposta consiste em que o aluno identifique os vértices da letra T romana através da
malha e por meio de multiplicacbes de matrizes aplique a definicdo de Cisalhamento,
que € uma aplicacdo de Transformacdes Lineares Planas (geralmente ministrado na
disciplina de Algebra Linear 2 na graduac&o).
1) Na barra de entrada Entrada: digite todos os vertices que
formam a letra T romana. Dessa maneira: A =(0.5,0) e tecle Enter. (observe que
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2)

3)

4)

5)

6)
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9)

escolhemos a os veértices na forma no sentido anti-horério contornando a letra T
romana).

Ainda na barra de entrada digite o comando Poligono[A, B, C, D, E, F, G, H,
A] e tecle Enter.

Selecione o Poligono na janela de Algebra com o botdo direto do mouse, e
selecione a opcéo propriedades, na aba cor, escolha uma cor (exemplo: azul) e
selecione Transparéncia 100%.

Na janela de algebra também selecione o ponto A , segure a tecla shift, e
selecione o ponto H, depois clique no botéo direto do mouse e selecione Exibir

Objeto Exibir Objeto

poligono.
Selecione também na Janela de Algebra todos os segmentos da mesma forma

i i s . A ibi .
que no item 4) e selecione Exibir Rotulo Exibir Rotulo |

que esconderd o nome dos segmentos.

Na barra de entrada digite 0 Romana = {{0.5, 0}, {0.5, 6.5}, {3, 6.5}, {3, 7.5}, {-
3, 7.5}, {-3, 6.5}, {-0.5, 6.5}, {-0.5, 0}} e tecle Enter. Que criara a Matriz com 0s
veértices do poligono T. Precisaremos da matriz transposta da Romana, entéo
utilize o comando MatrizTransposta[Romana] e tecle Enter, selecionando-a na
Janela de Algebra com o bot#o direito do mouse, aparecera uma caixa com

, que esconderd os nomes dos vértices do

b/ Renomear e renomeie a

algumas opcdes, selecione
matriz para V.

Na barra de entrada digite u=(1,0) e tecle Enter e depois digite v=(sen(15°),1).
Ainda na barra de entrada digite: S = {{1, sen(15°)}, {0, 1}} e tecle Enter, que
representard nossa matriz transformacé&o.

Na barra de entrada digite: S*V, e tecle Enter. Criar4 a Matriz dos vértices do

poligono da letra T italico. Renomeia para Itélico.

10) No menu selecione Exibir, e depois selecione Planilha. Mostrara a janela

Planilha, que nos ajudara a construir o poligono transformado. Selecione e
arraste a matiz Italico para a Planilha em uma posicéo célula (exemplo A5).

11) Na célula A8 digite =(A5, A6) , na célula B8 digite =(B5, B6), na C8 digite

=(C5, C6) , na D8 digite =(D5, D6) , na E8 digite =(E5, E6) , na F8 digite =(F5,
F6) , na G8 digite =(G5, G6) , na H8 digite =(H5, H6). (No final de cada
digitacdo tecle Enter).

12) Na barra de Entrada digite o comando Poligono[A8, B8, C8, D8, E8, F8, G8,

H8], depois utilize as propriedades para alterar a cor do poligono, transparéncia
(exemplo: 75%), esconder os rotulos dos segmentos, e esconder o0s vértices
criados através da selecdo Exibir Rotulo, como foi feito com o poligono anterior.



