Colegio Marista “La Inmaculada” de Granada — Profesor Daniel Partal Garcia — www.danipartal.net
Asignatura: Matematicas I — 1°Bachillerato
Tema 4 — Sistemas de ecuaciones : Problemas resueltos - 10 - sistemas con parametro - inhabilitar Gauss - parte 4 de 4

pagina 1/6

Problemas — Tema 4

Problemas resueltos - 10 - sistemas con parametro -
inhabilitar Gauss - parte 4 de 4

ax+7y+5z=0
1. Sea el sistema de ecuaciones x+ay+z=3
y+z=-2
a) Discutir sus posibles soluciones segun el valor del parametro a<IR

b) Resolver el sistema, si es posible, para a=4

a 7 50 a 7 50
a) |1 a 1/ 3 | — intercambiamos F; con F, — 0 1 1|-2| - F'y=aF,—F, (el
0 1 1j-2 1 a 1|3

valor a=0 inhabilita esta operacion, porque multiplicaria por cero la fila [, que estamos

transformando. Por lo tanto, si aparece el caso a=0 en la discusién de casos, habria que sustituir
ese valor antes de la transformacion donde se genera el absurdo matematico).

a 7 5170 a 7 5 0
- (0 1 1 |—2| - F4Y=F—(a’~7)F, - |0 1 1 -2
0 a’-7 a-5|3a 0 0 —a’+a+R22a*3a—14

Discusion de casos:

« S —ad’+a+2=0 —» a=-— a=2

-1 7 5|0

o Sj O 1 1|—=2 | —Absurdoen F'; — No hay solucién — S.I.

0 O O0—15

2 7 5|0

o Si a=2 — 0 1 1|-2| — F3 es combinacion lineal de otras filas — Infinitas
0 0 O

soluciones al tener 2 filas no nulas y 3 incégnitas tras aplicar Gauss — S.C.l. con un parametro

libre

« Engeneral, si a#—1 , a#2 — Solucion unica al tener 3 filas no nulas y 3 incognitas tras
aplicar Gauss — S.C.D.

4 7 510
b) Para a=4 — 0 1 1 |-2| »SCD.—» z=-3 —» y=1 — x=2
0 0 —-10/30
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2. a) Discute las soluciones del siguiente sistema en funcién del parametro m

xtmy+z=2

mx—y+z=0

2x—y+2z=1
b) Resuelve, si es posible, el sistema para el caso m=1
a) Escribimos la notaciéon matricial del sistema.

1 m 12 1 m 102

m —1 10 N Cl<:>C3 — 1 —1 ml|0 N F2’:F2—F1 s F3':F3—2F2 —

2 -1 21 2 -1 2]1

1 m 1 2

0 —(14m) m—-1|-2| - Fy,'=(14m)F,+F, —
0 1 2—2m| 1

1 m 1 2
0 —(1+m) m—1 2
0 0 —2m*+m+1|m—1

Para discusion de casos tomamos:

—(14m)=0 — m=—1 — Ojo, este valor inhabilita la transformacion F,'=(1+m)F,+F, —
Tendremos que sustituir m=—1 en un paso anterior a esa transformacion

—2m’4m+1=0 - m=1, m=%;
1 1 1|2
« Si m=1 —- [0 —2 0|=2| — Dos filas no nulas tras aplicar Gauss y tres incognitas — SCI
0 0 00

infinitas soluciones con un parametro libre.

1 1 —-1/2 | 2
e Si m=mE— — 0 —1/2 -=-3/2| =2 — En la tercera fila encontramos el absurdo

2 0 0 0 [-3/2
0=-3/2 - Sl sin solucién

« Si m=-—1 - Sustituimos antes de la transformacion no permitida —

1 —1 12 I -1 1]2
0 0 —2|-2| — Intercambiamos Fila 2 con Fila 3 — 0 1 4|1 ] — Tres
0 1 4]1 0 0 -—2|-2

ecuaciones no nulas tras aplicar Gauss y tres incognitas — SCD solucién uUnica.
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1
* jOjo! No olvidar el caso complementario. Si m#{l ,—5} tendremos rango 3 con 3 incégnitas.

SCD con solucién unica.

b)Para m=1 vimos en el apartado anterior que teniamos SCI con un parametro libre:

1 1 1]2

0 —2 ol-n — De las segunda fila - —2y=-2 — y=I

De la primera fila (recuerda que la primera columna eslade =z ylaterceracolumnaeslade x )—

z+l+x=2 — z=A pardmetrolibre > x=1—A
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(2—m)x+y+mz=2m’—1
3. Discutir soluciones de x+m y+z=m segun los distintos valores de m

(2m—1)x+y+z=1

Vamos a resolver por Gauss, por lo que planteamos notacién matricial del sistema.

2-m 1 mPut—1
1 m 1 m
2m—1 1 1 1

Intercambiamos la posicion de las columnas 1y 3: C,<C,

1 m 1 m
I 1T 2m—-1| 1

F',=mF,—F, (ojoo m=0 inhabilita Gauss), F'',;=F,—F,

oo 3
>—a§N
|
N
3
)
T
El\)

Intercambiamos la columna 2 y ala columna 3: C,< C,

m 2—m 1 2w?=1
0 2m—2 m—1|1-m?
0 2m—2 1-m|1—-m

F',=F,—F,

m 2—m 1 2mi—1
0 2m—2 m'—1 | 1—p?
0 0 —m = m2|—m+m’
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Igualamos a cero los coeficientes de la diagonal principal que dependen del parametro.

m=0 (inhabilita una transformacion de Gauss, como ya hemos indicado anteriormente)
2m—2=0 - m=1

2
—-m —-—m+2=0 - m=1 , m=-2
Realizamos discusion de casos.

Si m=0 — Sustituimos este valor antes de la transformacién no permitida de Gauss

01 2|-1 1 0 2|-1
1 0 10| - Cie>C, - (01 10| — FL3=F;—F,
1 1 —1)1 1 1 —-1}1
1 0 2|-1 1 0 2|1
- 101 1l0]| » F3=F;-F, - |01 1]0
0 1 =32 0 0 —4|2

Por lo tanto, el rango del sistema es 3. Estamos ante Sistema Compatible Determinado de solucién unica.

Si m=1 — Sustituimos en la matriz final de Gauss

1 1 101
0 0 0|0 — Quedauna unica ecuacion no nula tras aplicar Gauss, sin absurdos matematicos

0 0 0j0

Al tener 3 incognitas, estamos ante Sistema Compatible Indeterminado con 2 pardmetros libres. Infinitas
soluciones.

Si m=—2 — Sustituimos en la matriz final de Gauss

-2 4 117
0 —6 3|—3| — Enlatercera fila aparece un absurdo: 0=6
0 0 0]6

Sistema Incompatible, sin solucién

No olvidar el caso complementario: Si m= 1—2,0,1 }

Tras aplicar Gauss, eliminar filas proporcionales y comprobar que no hay absurdos matematicos, quedan
tres ecuaciones no nulas y tres incégnitas. Sistema Compatible Determinado, solucién unica.
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ax+7y+5z=0
4. Sea el sistema de ecuaciones x+ay+z=3
y+z=-2
a) Discutir sus posibles soluciones segun el valor del parametro a<IR
b) Resolver el sistema, si es posible, para a=4
a 7 50 a 7 350
a) |1 a 1|3 | — intercambiamos F'; con F, — 0 1 1-2| - F=aF,—F, (el
0 1 1|-2 1 a 1|3

valor a=0 inhabilita esta operacion, porque multiplicaria por cero la fila F, que estamos

transformando. Por lo tanto, el caso a=0 no se considera en la futura discusion de casos una vez
triangulada la matriz).

a 7 5170 a 7 5 0
- |0 1 1 |-2| - F4y=F—(a’~7)F, — [0 1 1 -2
0 a’-7 a—5|3a 0 0 —a’+aR224°3a—14

Discusion de casos:

« Si —d’+a+2=0 —» a=-1, a=2
7 50
o Si 1 1|—2 | —Absurdoen F'; — No hay solucién — S.I.
0 0]—15
2 7 50
o 8 a=2 —- |0 1 1|-2| — F; es combinacién lineal de otras filas — Infinitas
0 00

soluciones — S.C.I.

« Si a=0 - inhabilita Gauss — sustituir en el paso previo a la operacion no permitida.

0 7 5|0 1 0 110

01 1-2| — F1<__)F3 — 01 1-2| — F’3:F3—7F2 —
1 0 1|3 0 7 5|3

1 0 1|0

0 1 1|=2| — SCD solucion unica

0 0 —2|17

e Engeneral,si a#—1 , a#2 — Solucion tnica — S.C.D.

4 7 510
b)Para a=4 — |0 1 1 |-2| »SCD.—» z=-3 - y=1 — x=2
0 0

—10{30
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