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Predvideni broj sati za izradu i prezentiranje projektnog rada: 4 sata
ISHOD: Raduna s vektorima (MAT SS C.3.6., MAT SS D.3.1.)
RAZRADA ISHODA:

Ucenik ce:

- prepoznati, opisati i rabiti elemente vektora

- odrediti duljinu vektora

- prikazati vektore kao linearnu kombinaciju jedini¢nih vektora 7i

- crtati vektore u koordinathome sustavu putujuéi po kontinentima svijeta

- izraCunati kut izmedu vektora

- otkrivati matemati¢ke zanimljivosti odabranih zemalja svijeta po kontinentima
- koristiti program dinami¢ne geometrije Geogebra

OBLICI VREDNOVANJA: vrednovanje za i kao u€enje, vrednovanje naucenog
MEDUPREDMETNE TEME:

uku A.4/5.2. Primjena strategija ucenja i rjieSavanje problema. Ucéenik se koristi razli€itim
strategijama uc€enja i samostalno ih primjenjuje pri ostvarivanju cilieva ucenja i rjeSavanju
problema u svim podrucjima ucenja.

uku A.4/5.3. Kreativno misljenje. U€enik kreativno djeluje u razli€itim podrucjima ucenja.
uku A.4/5.4. Kriticko misljenje. UCenik samostalno kritiCki promislja i vrednuje ideje.

uku C.4/5.2. Slika o sebi kao u¢eniku. U¢enik iskazuje pozitivha i visoka o€ekivanja i vjeruje u
SVoj uspjeh u ucenju.

ikt A.5.1. UCenik analiticki odluCuje o odabiru odgovarajuce digitalne tehnologije.



ikt D.5.3. U€enik samostalno ili u suradnji s kolegama predoCava, stvara i dijeli nove ideje i
uratke s pomocu IKT-a.

OPIS MINI PROJEKTNOG RADA:

Ucenici putuju svijetom pomocu vektora. UCenici trebaju pronadi kartu svijeta, smjestiti je u
koordinatni sustav i koristeCi 7 vektora ( 7 je kontinenata) obici svijet i posjetiti svaki kontinent
te za svaku odabranu drZzavu, grad ili selo na tom kontinentu pronac¢i matemati¢ku
zanimljivost/matematiCki povijesni dogadaj. Uz to uCenici ée ponoviti opis vektora (duljinu,
smjer i orijentaciju vektora, svaki vektor prikazati kao linearnu kombinaciju jedini¢nih vektora 7
i J, izracunati duljinu svakog vektora, izracunati kut izmedu vektora).

Koraci za rad:

Korak A. Pronadite zanimljivu kartu svijeta (dobar izvor ideja i slika je Pinterest) i smjestite je
u koordinatni sustav u Geogebri (kontinenti neka budu rasporedeni u svim kvadrantima, a ne
samo u jednom ili dva).

Korak B. Odaberite sedam zemalja (na svakom kontinentu jednu) koje vas posebno zanimaju.
Moguce kretanje po karti moze biti: krenite od Sjeverne Amerike. Odaberite pocetnu toCku
prvog vektora u vama odabranoj zemlji. Neka zavrS$na toCka ili hvatiSte prvog vektora bude u
nekoj zemlji Juzne Amerike. To je ujedno pocetna toCka drugog vektora te nastavite do
Antarktike. Iz Antarktike do Afrike, iz Afrike do Europe. Iz Europe u Aziju i zavrSavate u
Australiji.

Naravno, slobodni ste u vlastitom izboru putovanja (duljinom, smjerom i orijentacijom) kretanja
po kontinentima.

Svoje vektore (putove) oznacite u Geogebri tako da se to¢no vidi poCetna i zavrsna tocka
vektora te na taj nacin prikazujete svoje putovanje. U Geogebri ¢ete dobiti i preciznu vrijednost
koordinata poCetne i zavrSne toCke vektora.

KORAK C. Za svaku odabranu zemlju/grad/selo kojeg ste odabrali na kontinentu potrebno je
napisati kratku pri€u o matematickoj zanimljivosti koja se tu krije (nesto iz povijesti matematike,
poznati matemati€ari, matemati¢ka otkrica, muzeji,...). Potrebno je navesti izvor informacija
(internet stranicu, knjiga,...) gdje ste pronasli odabranu matematic¢ku zanimljivost. Mozda vam
posluzi ova stranica za istrazivanje biografie matematiCara: https:/mathshistory.st-
andrews.ac.uk/

KORAK D.
I.  Svaki vektor potrebno je napisati kao linearnu kombinaciju jedini¢nih vektora 7 J.

Ponovimo:
Vektor 4B s hvatistem u tocki A(x,, y;) i vihom B(x,, y,) ima prikaz

A_B) = (xz - xl)i)‘l‘ (yz _yl)j'

II.  Potrebno je odrediti duljinu svakog vektora.
lll.  Provjerite ima li medu vaSim putuju¢im vektorima jednakih ili suprotnih vektora.
Prisjetite se Sto znacCi kada su dva vektora jednaka, a $to kada su suprotni.

Ukoliko je vasa odabrana destinacija na jednom kontinentu poéetna to¢ka iz koje ste se kretali
na dvije razli¢ite destinacije, moZete izra¢unati kut izmedu tih vektora.


https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/
https://mathshistory.st-andrews.ac.uk/

KORAK E.

Izradite svoj rad sa svim potrebnim koracima u obliku plakata, postera ili interaktivne slike u
nekom digitalnom alatu (Canva, Genially, ...).

Sve potrebne matemati¢ke zapise piSite u Wordu pomocu opcije Jednadzba kako bi
matematicki zapisi bili pregledni i uredni na vasem digitalnom radu.

Uc€enici predaju nastavniku svoje radove na Padlet (https:/padlet.com) na kojem ¢e u
dogovorenom roku predaje nastati u€enicka izlozba razli€itih radova u kojima Vektori putuju
svijetom.

Uc€enici mogu vidjeti ostale radove svojih prijatelja, a nastavnik mozZe najbolje digitalne radove
postaviti na web stranici Skole.


https://padlet.com/

VREDNOVANJE MINI PROJEKTNOG RADA POMOCU RUBRIKE:

Razine usvojenosti

Sastavnice
3 boda 2 boda 1 bod
Za. svakq odabrano .rI]Jesto, Nedostaje viSe od dvije
opisana je matematicka L el
= zanimljivost u obliku kratke Nedostaje jedna od 7 mat_em_gtlckl_h .
MATEMATICKA matematickih zanimljivosti. zanimljivosti napisane u

ZANIMLJIVOST/PRICA

pri¢e, dakle ukupno njih 7.
Matematicka zanimljivost
djeluje razumljivo svim
Citateljima.

Ostale price djeluju
razumljivo Citatelju.

obliku kratke price.
Ostale price djeluju
razumljivo Citatelju.

GRAFICKI PRIKAZ

Karta svijeta smjeStena je u
koordinatni sustav koristeci
program dinami¢ne geometrije
Geogebra.

Karta svijeta smjeStena je kroz
sva Cetiri kvadranta.

Lako je ocitati jedini¢nu duljinu.
Vektori su pregledno nacrtani i
oznaceni. Toc¢no je vidljiva i
oznacena pocetna tocka
(odabrano mjesto na
kontinentu) i zavrsna tocka
(odabrano mjesto na drugom
kontinentu).

Karta svijeta smjeStena je u
koordinatni sustav koristeci
program dinami¢ne
geometrije Geogebra.
Karta svijeta smjestena je
kroz sva Cetiri kvadranta.
Lako je ocitati jedinicnu
duljinu.

Vektori su pregledno
nacrtani i oznaceni.

Kod jednog vektora se ne
raspoznaje Sto je pocCetna, a
Sto zavrSna tocka.

Karta svijeta smjeStena
je u koordinatni sustav
koriste¢i program
dinami¢ne geometrije
Geogebra.

Karta svijeta smjeStena
je kroz samo jedan ili
dva kvadranta.

Lako je ocitati jedini€nu
duljinu.

Kod viSe vektora se ne
raspoznaje pocetna i
zavr$na tocka.

Svi vektori su tono i pregledno

Barem 6 vektora je tocno i

Manje od 5 vektora su

R ANE zapisani pomocu jedini¢nih regledno zapisano pomocu tocno i pregledno
VEKTORA P P . J p .g.v . p 9.p9 zapisani pomoc¢u
vektora 7ij. jedini¢nih vektora 7ij. S I
jedini¢nih vektora 7ij.
ODREBIVANJE Tocno je primijenjena formula To&no je izratunata duljina Tocno je izraCunata

DULJINE VEKTORA

za izraCunavanje duljine
vektora. Svi izracuni su to¢ni.

barem 6 vektora.

duljina barem 5
vektora.

UREDNOST |
ORGANIZACIJA

Rad je pregledan. Jasno je
istaknut naslov i kratka pri¢a uz
svako odabrano mjesto.
Koristene su slike i tekst.

Rad je pregledan. Jasno je
istaknut naslov. Nedostaje
jedna pri¢a uz odabrano
mjesto.

Koristene su slike i tekst.

Rad je uglavhom
pregledan. Jasno je
istaknut naslov.
Nedostaje viSe pri¢a uz
odabrane destinacije
KoriStene su slike i
tekst.

PLAKAT, POSTER,
INTERAKTIVNA SLIKA

Rad je uredno, precizno,
sistemati¢no prikazan u

Rad je uglavhom
sistemati¢no, uredno i
precizno prikazan u

Rad je uredan, ali
nedostaje
sistemati¢nosti.

(CANVA, digitalnom obliku. o : S
GENIALLY,...) digitalnom obliku. ngltglnl raq uglavnom
Primamljiv je publici | dieluje zanimljivo
’ Djeluje motivirajuce publici. | publici.
JEDNADZBA — U svim matemati¢kim zapisima | Neki dijelovi su napisani Svi matematicki zapisi

matematicki zapis

koriStena je opcija Jednazba u
Wordu.

pomocu opcije Jednadzba,
a neki nisu.

napisani su ru¢no.

IZVOR INFORMACIJA
(LITERATURA)

Pokraj svake matematicke
zanimljivosti/ price nalazi se
izvor informacija.

Nedostaje jedan izvor
informacija.

Nedostaje viSe izvora
informacija.




UKUPNO:

Ukoliko neki dio sastavnice nije odraden boduje se s 0 bodova.

124

Moguce je ostvariti i dodatne bodove ukoliko u¢enik u svojem putovanju odredi kutizmedu dva vektora:

Razine usvojenosti

Sastavnica
3 boda 2 boda
Toéno je primijenjena formula
Tocno je primijenjena formula za izraCun za izraCun veli€ine kuta

KUT IZMEDU DVA VEKTORA

veliine kuta izmedu dva vektora. Racun je | izmedu dva vektora. Racun je
to€an. Postoje barem dva izraCunata kuta. | to¢an. IzraCunat je samo jedan

kut.

BODOVNA LJESTVICA ZA SUMATIVNO VREDNOVANJE PROJEKTNOG RADA:

24 - 22 Odli¢an (5)
21-19 Vrlo dobar (4)
18-16 Dobar (3)
15-13 Dovoljan (2)
<13 Nedovoljan (1)




