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Allgemeine Einstellungen

5 P
- Datei:
atei
. zz:en Neu immer eine neue Datei 6ffnen,
@ Speichern um neue Berechnungen zu machen
B Bid exportieren (wenn du Variablen berechnet hast, x=...)
« Teilen
% Henmiariadan ak... Offnen Offnet als Standard online Dateien. O
& Druckvorschau . .
um lokale Dateien zu 6ffnen, rechts
Bearbeiten )
berspektiven das 2. Symbol anklicken )
Ansieht Speiehern speichert online, brauchen wir nicht!
Einstellungen
Werkzeuge Bild exportieren speichert die Grafik-Ansicht als Bilddatei
Hilfe & Feedback
Anmelden Herunterladen als ... GeoGebra Datei = speichern
22232 links unten gibt es ein kleines Tastatursymbol flr Sonderzeichen und
alle Zeichen, die ihr gerade nicht auf eurer Tastatur findet!
123 i(x) ABC #& 123 f(x) ABC #&-
X y T 7 8 9 X sin cos tan % ! $
2 N e 4 5 6 + sin~! cos™t tan—! { } ; =
< > < E 1 2 3 = & In log:o log, 4 I i &
C )k 0 - T - . o - W | |
Ansicht:

Nach Bedarf Hakchen setzen oder entfernen!
1) Algebra

2) CAS

3) Grafik

4) Tabelle

5) Wahrscheinlichkeitsrechner

nachhilfedieter.moodlecloud.com 3
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& Grundeinstellungen

Global

Sprache: = German / Deutsch
Runden: 5 Dezimalstellen
Objektname anzeigen: = Automatisch
SchriftgréBe: 16 pt -

Einstellungen Einstellungen
speichern zurlicksetzen

X
o
&
Y

Runden: 5-10 Dezimalstellen
Schriftgré3e nach Belieben
Einstellungen speichern!

Rest passt so wie es ist
(Grundeinstellungen)

# Grafikeinstellungen

Grundeinstellungen  xAchse  yAchse Koordinatengitier
x-Achse anzeigen
Zahlenwerte anzeigen

Nur positive Achse

Abstand:
Achsenmarkierung: ||| -
Beschriftung: X &
Einheit:

Schneidet bei: 0 Fixiert am Rand

Auswahl erlaubt

Grundeinstellungen  xAchse yAchse Koordinatengitier
Koordinatengitter anzeigen
Punkifang: = Automatisch
Art des Koordinatengitters
Weites Gitter
Abstand:
X: y:
Linienart

Farbe: Fett

Algebra

Algebra
Anzeigen
Hilfsobjekie

Sortieren nach

Konstruktionsreihenfolge ~
Algebra-Bezeichnungen

Definition & Wert -
Koordinaten: = A = (x, y)

Winkeleinheit:  Grad

nachhilfedieter.moodlecloud.com

2% & x

<% 8 x

2% X

hier missen wir nicht unbedingt etwas
andern, sinnvoll ist x- und y-Achse
beschriften (mit x und y, bzw. spater auch
mit t fur Zeit & s fir Weg, ...)

Rest passt so wie es ist
(Grundeinstellungen)

und Koordinatengitter: Weites Gitter

Koordinaten: entweder A = (X,y) oder A (x|y)
A = (x,y) so gibst du Punkte im GG ein

A (x]y) so schreibst du Punkte am Zettel
Mein Vorschlag: A (x]y)

Winkeleinheit: Grad

Rest passt so wie es ist
(Grundeinstellungen)
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Algebra & CAS kommunizieren miteinander!

Befehle die in Algebra und CAS funktionieren, werden automatisch tbernommen
f(x)=x2-3-x+1 in Algebra wird von CAS tbernommen (Kontrolle: im CAS f(x) eingeben)
f(x):=x2-3-x+1 in CAS wird von Algebra Gbernommen (wird automatisch eingeftigt)
f(x):=a-x2+b-x+c in CAS wird von Algebra nicht ibernommen! (funktioniert in Algebra
nicht)

Generell ist es sinnvoll, immer zu schauen, ob etwas funktioniert oder nicht.
Mit f(X) <Enter> kann man sofort schauen, ob es in der anderen Ansicht auch definiert ist.

Naturlich gilt alles auch fur f(x), h(t), K(x), ...

Befehle, die in Algebra und CAS gleich funktionieren

f(x), f(x) Ableitungsfunktion

Integral( <Funktion>, <Startwert>, <Endwert> ) Bestimmtes Integral (Flache)
Algebra zeichnet die Flache auch im Grafikfenster ein!

Integral( <Funktion>) Unbestimmtes Integral (Stammfunktion)

besser im CAS

Achtung!

Das hat auch Nachteile:

wenn ich im CAS eine Funktion f(x):=a-x?+b-x+c definiere und dann a,b,c ausrechne,
dann muss ich die fertige Funktion (z.B. f(x)= 0,5x2 — 3x +2) in Algebra und CAS anders
nennen,

wenn ich sie zeichnen oder etwas berechnen will! - f1(x)= 0,5x% — 3x +2

nachhilfedieter.moodlecloud.com 5
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1) Algebra & Grafik

Algebra und Grafik verwenden wir immer gemeinsam.

Die Algebra-Ansicht hat genaugenommen keine Werkzeugleiste,

hier verwendet man Text-Befehle. Fast alle Befehle lauten genau so wie sie sollen.

Die Grafik-Werkzeugleiste kbnnen wir verwenden wenn wir den genauen Befehl
vergessen haben.

Beispiel: wenn wir einen Schnittpunk finden wollen, kénnen wir bei Punkt nachschauen,
wie der Befehl lautet (= Schneide)

Namen!

Alles hat einen Namen, Punkte, Geraden, ... wir nennen alles in GG entweder
entsprechend der Angabe, oder sinnvoll! Also immer Name = Befehl oder

Name: Gleichung (GG erkennt die Gleichung)

Und wir verwenden keinen Namen doppelt, und halten uns an die Mathematik-Regeln fir
Namen

(Punkte: gro3e Buchstaben, alle Linien (auch Vektoren): kleine Buchstaben, ...)

Deshalb verwenden wir am Besten auch fast immer die Algebra-Befehle

statt der Grafik-Werkzeugleiste

: Einstellungen

Jedes Objekt (jede Zeile) hat rechts die 3 Punkte, mit denen man die Einstellungen fur
dieses Objekt &ndern kann. Farbe, Grol3e, Algebra-Einstellungen (besonders wichtig fir
Geraden)

Aus-/Einblenden @

Jedes Objekt (jede Zeile) hat links einen farbigen Punkt, mit denen man dieses Objekt
aus- und einblenden kann.

nachhilfedieter.moodlecloud.com 6
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Algebra-Befehle

P =(x,y)
So gibst du Punkte ein, GG schreibt dann (je nach Einstellung) P (x|y) oder P=(x,y)

v = Vektor( <Punkt>)

X

So gibst du einen (Orts-)Vektor ein, GG zeichnet den Vektor vom Koordinatenursprung

zum Punkt
v = Vektor((2, 3))

- G

v = Vektor( <Anfangspunkt>, <Endpunkt>)

So gibst du einen Vektor vom Punkt A zum Punkt E ein

v = Vektor((2,3), (4,2)) oder, wenn du o A=(3)
- (219
- ( f) . o B=(2)
= die Punkte 412
vorher eingibst v = Vektor(A, B)
(¢]
- ()

v = (X,y)

X

So kannst du einen (Orts-)Vektor auch eingeben

GG zeichnet den Vektor vom Koordinatenursprung
in der Grafik-Ansicht kann man den Vektor auch (mit dem Mauszeiger) verschieben

Funktionen

f(x)= ... zeichnet die Funktionen f

g: y=2x-3 zeichnet die Gerade g mit dieser expliziten Form

h: x-3y=6 zeichnet die Gerade h mit dieser allgemeinen Form

nachhilfedieter.moodlecloud.com 7
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g = Gerade (<Punkt>,<Punkt>)

Entweder vorher definierte oder berechnete Punkte verwenden, oder fur jeden Punkt die
jeweiligen Koordinaten (x,y) eingeben
z.B. g=Gerade (A,B) zeichnet die Gerade g durch die beiden Punkte A & B wenn die
weiter oben schon definiert sind. Das verwenden wir am 6ftesten.

h=Gerade ((1,2),(3,5)) zeichnet die Gerade h durch die beiden Punkte

k = Steigung(<Gerade>)
berechnet die Steigung und zeichnet ein Steigungsdreieck zur Geraden.

Die Grol3e des Steigungsdreiecks kann uber die Einstellungen verandert werden.

Nulistelle, Extremum, Wendepunkt ( <Polynom>) oder
( <Polynomfunktion>)

Berechnet die Punkte und zeichnet sie ein
Nicht vergessen, zuerst N=; E= bzw. W= eingeben, dann bekommen alle Punkte gleich die
richtigen Namen (Ni, N, ...)

nachhilfedieter.moodlecloud.com 8
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2) CAS
Im CAS immer alle Rechensymbole eingeben!
z.B. 3x2.. (nicht 3x?)

CAS-Werkzeugleiste (=] = v & s> ¢ | @

Wenn die Leiste nicht da ist, ins CAS Fenster Klicken!
Fir Befehle aus der Leiste immer vorher die Zeile(n) im CAS markieren
Achte darauf, dass [=] immer markiert ist, und verwende ~ nur wenn du es brauchst.

=und ~

Das sind keine aktiven Tasten, sondern Einstellungen (wie ein Schalter)

Die Einstellung bleibt. Wenn man die andere Einstellung will, umschalten!

Bei = werden Ergebnisse genau (¥4, n, Wurzeln) angegeben, bei = als gerundete
Dezimalzahl.

Relevant bei allen Rechnungen mit <Enter> (Taschenrechner, Rechnung eintippen, Enter)

@ = v 5 U) Ty x=x= f [ B = v s () Ty x=x= [ W
+

4 AJ 1 250-35% A 1 250.35%
175 = B7.5
2
2 8

2 8
~ 2.82843
= 22 » Eingabe...
~ Einaabe...

X=und x=

Lost Gleichungen (Term = Term)

Formt die Gleichung(en) um und l6st eine oder mehrere markierte Gleichungen
(Button fur den Befehl Lse & Nldse)

Funktioniert nur, wenn Anzahl der Gleichungen = Anzahl der Variablen

wie = und ~ entweder (Bruch/Wurzel) oder Dezimalzahl (Kommazahl) s.o.
generell zuerst immer x= verwenden, und nur wenn das Ergebnis urkompliziert
ausschaut, oder du gerade € etc. ausrechnen willst x~

Zum Lésen mehrerer Gleichungen: alle Gleichungen markieren (shift-Taste gedruckt
halten, und die weiteren Zeilen anklicken) und dann x= oder x= driicken

nachhilfedieter.moodlecloud.com 9
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CAS-Befehle

= neue Funktion definieren

Im Gegensatz zum Algebra-Fenster, mussen wir Funktionen im CAS mit := definieren
Dann kdnnen wir die Funktion verwenden um Gleichungen aufzustellen,
und GG Ubernimmt fur uns auch das Einsetzen (nicht nur das Losen) - Seite 5

Lose( <Gleichung>, <Variable>)

= Umformen

Diesen Befehl verwenden wir wenn mehrere Variablen vorkommen, und wir die Variablen
nicht ausrechnen kénnen/wollen, sondern eine der Variablen durch die anderen
ausdriicken wollen

3 Lése(A: %b.a)
A
- {azz.g}

Wenn GG mehrere Ergebnisse ausgibt, z.B. +/- dann tberlegen, welche Lésung Sinn
macht!

Manchmal ist die Ausgabe unndtig kompliziert, aber sie ist richtig, manchmal hilft
~Multipliziere* um den Ausdruck weniger kompliziert darzustellen

Multipliziere( <Ausdruck>)
<Ausdruck> = Term

Tut genau das was da steht, alles wird ausmultipliziert (z.B. Binomische Formeln, ...)

1 Mu\t\‘pl\‘ziere(x (x—1) (x+ 2)2)

- x*43x°—4x

Faktorisiere( <Funktion>)
<Funktion> = Term

Macht genau das Gegenteil von multipliziere: Herausheben, Binomische Formeln
~ruckwarts”

B Faktorisiere(xa F3x—4 x)

- x(x=1) (x+2)°

nachhilfedieter.moodlecloud.com 10
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Winkelfunktionen: sin, cos, tan

GG rechnet mit Bogenmalf3 (21 = 360°)
Wenn wir in Grad rechnen wollen, immer ° eingeben!

1 sin(307) =
= 0.5

immer ° eingeben, auch wenn wir einen Winkel ausrechnen wollen (x°)

Wenn wir den Winkel in Grad berechnen wollen, zuerst auf x= und dann auf x= driicken
dann bekommen wir beide Losungen (die wir am Einheitskreis gezeichnet haben)

X= und danach x=

2 sin(x”) = 0.5 > sin(x’) = 05
NLose: {x =30} NLase: {x=30,x = 150}

Fur Berechnungen in Dreiecken reicht eine Losung (= der kleinere Winkel)

BogenmaR

brauchen wir nur wenn wir den Graphen einer Winkelfunktion zeichnen (1t = 3,14)

nachhilfedieter.moodlecloud.com 11
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3) Grafik

Grafik-Werkzeugleiste AL OO LN e

Wenn die Leiste nicht da ist, ins Grafik Fenster Klicken!
Achte darauf, dass immer markiert ist, nachdem du ein anderes Werkzeug verwendet
hast, und nicht mehr brauchst.

Bewege

Bewegt das ganze Koordinatensystem, oder Objekte im Koordinatensystem, verursacht
selten ungewollte Effekte wenn man am Bildschirm irgendwo hinklickt!
Man kann auch den Stift auswahlen, und freih&ndig malen (das brauchst du eher selten)

Punkt

Punkte im Koordinatensystem direkt mit dem Mauszeiger einzeichnen.
Im Untermend sind alle Befehle zum Thema Punkte (zum Nachschauen!)

Geraden, Strecken, ...

Geraden schnell einzeichnen (vor allem zum Uben)

! 1:100

Koordinatensystem strecken S 1:50
(in x- oder y- Richtung) % Koordinatengiter o

</ Navigationsleiste :

Irgendwo im Grafikfenster rechts klicken - 7 HcheE ylches o D
xAchse : yAchse und Verhaltnis wahlen Alle Objekte anzeigen ® 1.1
(wenns danach schlechter ist, andere Seite nehmen) et Ansic 2:1
5:1

=
o
[

20:1
50:1

nachhilfedieter.moodlecloud.com 12
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4) Tabelle
. & 0z Y
Tabelle-Werkzeugleiste|: ] «» = a | 6
. . . 1 1 20
Immer die Tabelle die wir auswerten wollen markieren N .
mit shift + Cursor-Tasten 3 3 32
. . - 4 40
wir brauchen nur das zweite Symbol ‘
y 5 5 45
6
Daten analysieren
. . ) 0.2
Analyse einer Variablen: ka0
I #‘ Analyse einer Variablen )
;‘.'4 Analyse zweier Variablen
i Analyse mehrerer Variablen
Saulendiagramm
st & xR 8 Die Haufigkeitstabelle unten bekommen
3.2 . N . M
, wir, wenn wir bei den Einstellungen das
28 Hakchen setzen
26
24 Saulendiagramm Graph
22 « Automatische Dimensionen
: .
18 l : I;I'auﬂgkeitslabel\e
14
1.2
1
06 Mit Statistik anzeigen (x|
o bekommen wir alle Lage- &
0.2
0 Streuungsparameter
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55 6

nachhilfedieter.moodlecloud.com 13
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Boxplot

Boxplot v |§| %i% |S|

05 1 15 2 25 3 35 4 45 5 55

Min, Q1, Med, Q3, Max sind im Boxplot von GG nicht beschriftet
Mit Statistik anzeigen zx bekommen wir alle Lage- & Streuungsparameter

Statistik v
n 10
Mittelwert2.8
a 1.249
ey 28 (Die 3 Brauchen wir nicht)
Min 1
Q1 2
Median 3
Q3 4
Max b

nachhilfedieter.moodlecloud.com
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Saulendiagramm und Boxplot

und Tabelle und alle Parameter in einer GG-Ansicht
S Zweites Diagramm anzeigen

Und im Saulendiagramm Haufigkeitstabelle anklicken

0 X Q
A

i Statistik M Boxplot M ‘ZX‘ ;gg ‘
1 1 n 10 &%) (
58 Zweites Diagramm anzeigen
2 1 o 1249
5 1.31656
3 2 5X 38
X2 94
4 2 Wi~ 1
3 61 5
3 Median 3
6 3 63 i
Max 5
7 3
8 4
0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 5.5
B 4
10 | 5| Saulendiagramm
-
1
3
12
13 25
14
2
15
16 15
17 1
18
19 05
20 0
- 0 0.5 1 15 2 25 3 35 4 45 5 5.5 6
7 et Anzanl
I 2
23 2 2
3 3
24 |4 2
5 1

nachhilfedieter.moodlecloud.com 15
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Analyse zweier Variablen:

Regressionsgerade (lineare Regression)

Streudiagramm ¥
Y:B1:B5

links oben: Streudiagramm
das sind die Punkte aus der Tabelle

45

Regressionsmodell: linear
liefert die Regressionsgerade: y = k-x + d

Berechne symbolisch:
berechnet die y-Werte zu x-Werten

35

30

Um x-Werte zu berechnen:
einsetzen und CAS verwenden »

Mit Statistik =x anzeigen bekommen
wir die Tabelle mit dem

dieter.z@gmx.at

a3 Y

1 :Edﬂ] Analyse einer Variablen

Haee
o Analyse zweier Variablen 0

> Analyse mehrerer Variablen

B 3 5 s

Korrelationskoeffizienten r b

X:ALAS

Regressionsmodell

| Linear

L y=65x+129

Berechne symbolisch: x = y=

Statistik w
MittelwertX:3

MittelwertY:32.4
Sx 15811

Sy 10.3102

r 0.9968

«— (FS: Korrelationskoeffizient nach Pearson)

D

1

Sxx

10

Syy

425.2

Sxy

65

Rz 0.0837
SOA 37

Interpretation

je naher r bei 0 liegt umso weniger ,gut” ist das Regressionsmodell

r=1
r=-1

nachhilfedieter.moodlecloud.com

Modell passt 100%ig (lineare Abhéngigkeit, je grof3er x desto grof3er y)
Modell passt 100%ig (lineare Abhéngigkeit, je grof3er x desto kleiner y)
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5) Wahrscheinlichkeitsrechner

Ansicht = Wahrscheinlichkeitsrechner anklicken,
Grafik wegklicken - Verteilung wahlen

# Ansicht s e - wir brauchen entweder
jormal
Student - - .

[ ohaebre 1 [ S Binomialverteilung oder

x- CICAS F-Verteilung .
Exponential

& DGrafik oy Normalverteilung
Weibull

Y] 3 Gamma

@ Grafik 2 LogNormal

'S 3D Grafik LogistischeVerteilung
Binomial

" CTabelle I

A\ #\Wahrscheinlichkeitsrechner Poisson

k} Hypergeometrisch

Binomialverteilung
Fur P(X = k) n und p eingeben, k in der Tabelle (rechts) suchen, abschreiben

Fur einen Bereich je nachdem ob nach links -] fur P(X < k)
nach rechts [- fur P(X 2 k)
oder in der Mitte  [-] furP(..<X<..)

Erwartungswert p und Standardabweichung o stehen links oben!

GG malt das Ergebnis immer blau an (auch in der Tabelle)

Verteilung = Statistik

P(X = K)

0
0.00002
0.00018
0.00109
0.00462
0.01479
0.03696
0.07393
0.12013
9 0.16018

10 0.1762

11 0.16018
12 0.12013
S 13 0.073093
e | Binomial "| n 20 p 05 14.0.03696
- 15 0.01479
1(03] . Ps <X< 12 )= 0.73682 16 0.00462
T 17 0.00109
18 0.00018
19 0.00002

200

u =10 o = 2.23607 Ar

0~ DU W N e O X

0 1 2 3 4 16 1v 18 19 20

das ist kein Saulendiagramm!
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Normalverteilung
u und ¢ eingeben P(X = k) = 0 (probier es aus!)
FUr einen Bereich je nachdem ob nach links -]  fiur P(X < k) oder P(X < k)

nach rechts [- fur P(X = k) oder P(X > k)
oder in der Mitte  [-] fur P(... <X <...)oder <

GG malt das Ergebnis immer blau an (zur Kontrolle anschauen!)

Verteilung  Statistik

X
p=0c=1 NE
4.5 -4 -35 -3 -2.5 -2 2 25 3 35 4 45

/| Normal T op o0 g1

] 5 P( -1 =Xz 1 )= 0.68269
Wenn die Wahrscheinlichkeit (= Flache) gegeben ist und die Grenzen gesucht sind,
einfach die WK im Feld fur die Wahrscheinlichkeit eintragen.
Funktioniert aber nur nach links -]  oder nach rechts [-
GG kann nicht 2 Werte gleichzeitig ausrechnen!
Verteilung  Statistik X
p=0c=1 N

/ Normal AT ] o 1

1 B P( —128155 <X )= 0_9&
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Wie finden wir die beiden Grenzen fiir ein symmetrisches Intervall um den Mittelwert?

Vertellung  Statistik prd

u=0c=1 VAl

/| Normal o0 o 1
] £ P( -1 =X= 1 )= 0.68269
in der Mitte [-] kdnnen wir keine Wahrscheinlichkeit eintragen.

Wir sehen aber:
rechts und links bleibt gleich viel von den 100% Ubrig
also nach links die Halfte vom Rest und nach rechts die Halfte vom Rest

nachhilfedieter.moodlecloud.com 19
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z.B. ein symmetrisches Intervall mit 80%

Verteilung  Statistik

p=0o=1

-4.5 -4 -35 -3 25

/" Normal o0

(1 E P( X< —128155 )=
Untere Grenze = -1,28

Verteilung = Statistik

u=0c=1

e

0.1
k-

dieter.z@gmx.at

- links 10% und rechts 10%

_/~ Normal r oy o0

g = P( 128155 <X )=
Obere Grenze = 1,28

Kontrolle: Grenzen eingeben und Wahrscheinlichkeit ablesen

Verteilung ~ Statistik

p=0ag=1

0.1

-4.5 -4 -35 -3 -25

/| Normal oo

] [ P -128  <x< 1

nachhilfedieter.moodlecloud.com

.28

X
FANIES

35 4 45
X
A D

35 4 45
X
FANIES

3 35 4 45
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