11 Objectes estructurals

11.38 Els triangles de Stevin

Simon Stevin neix a Bruges (Flandes) I'any 1548 i mor a La Haia (Holanda) I'lany 1620. Entre altres
activitats fou un matematic i enginyer de gran prestigi. En el camp de la fisica va fer distincié
entre l'equilibri estable i inestable. En aquesta aplicacid s’estudien els mateixos sistemes
d’experimentacié que va utilitzar Stevin. Aquesta experimentacié es va dur a terme fent rodar
esferes petites unides entre si sobre els costats de menor mida d’un triangle amb la base
horitzontal. En el llibre De Beghinselen der Weeghconst (L’estatica o I’Art de pesar) escrit el 1586
s’exposen aquests experiments. A la figura 11.72 apareixen els dibuixos de Stevin el primer del
quals, es diu, va ser gravat sobre la seva tomba.

Fig. 11.72

A la primera pantalla grafica s’estudia I'estabilitat de dues esferes, o cercles de radis r1 i r2.
Lliscant sobre els costats del triangle de la figura 11.73, en qué el costat A-C és horitzontal, es
vol saber si les esferes es posen en moviment. Es coneix la longitud L del fil que les uneix.
S’estableix una relacié directa entre I'area dels cercles i el seu pes. Atés que el radi dels cercles
és variable i els angles del triangle també, Unicament existeix una posicid en que el sistema esta
en equilibri (equilibri estable). Cas contrari, els cercles es desplacen en un sentit o en un altre en
funcié dels moments que es creen a partir del punt O (equilibri inestable).

Escala longituds (1GoG a metres)

Geometria (m)
1=0.15
12=0.19
AB=172
AC=243
B-C=1.48
1=37.05"
p=08.44"

V= 44.51°

Escala forces (m*a kN) = 45

Longitud fil (L1+L.2). Lim)=1.9

Lupa forces

Moments. Forees Pi. Pol 0. (mkN) Resultats
M1=-227 L1=102m
M2=3.62 L2=088m
Z(M1+M2)=1.35 P1= 288 kN
Ni= 238 kN
E1=1.8kN
P2= 5632 kN
N2= 38 kN
E2=3.73kN

Equilibriz No

2 [\ ¢

Fig. 11.73

A la segona pantalla grafica I'aplicacié esta pensada per fer un petit homenatge a Stevin. En
conseqliencia, els aspectes que es contemplen sén els seglients:



.1. El nombre total d’esferes (en aquest cas son cercles I'area dels quals, com en el cas anterior,
esta directament relacionada amb el seu pes) és de 14 i estan unides amb un fil de longitud L
variable. El radi r de totes les esferes també és variable.

.2. El nombre total d’esferes que es troben en els costats curts del triangle és de 6.

.3. El punt O arrossega tot el conjunt d’esferes.

.4. La longitud del fil L és variable.

.5. La distancia entre esferes és constant. A I'aplicacié, les distancies entre esferes més proximes
a O s’han dividit entre dos per adaptar-les amb més facilitat als canvis de direccié que provoca
el triangle.

.6. El fil queda interromput entre les esferes 7 i 8 (la unié del fil). S’han tracat cercles a punts per
facilitar que la distancia entre aquestes esferes sigui la més semblant possible.

Estala longituds (160G a centimetres)

Geometria (cm)

Escala forces (em®a k) = 1 A-B=24.64
A-C=26.03

Longitud fil. L{em) = 101.8 B-C=10.78
u=24.36"

B=85.00"
Radi esferes. r(cm) = 1.7 = 70.55°

Resultats
Lupaforces P1._P14= 408.56 kN

Moments. Forees Pi. Pol O (mkN)
M.esquerra= -598.53

M dreta= 48.02
D Forces IM=-549 51

Equilibri: No

Fig. 11.74

L’aplicacié permet (fig. 11.74), determinada una certa configuracié del triangle, traslladar el punt
O i modificar la posicié de les esferes de tal manera que es crei un equilibri estable o inestable.
Aquest equilibri es calcula prenent moments des del punt O de les esferes que es troben a un
costat o un altre de la vertical que passa pel punt O.



