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Simetria axiala

V. MoDULUL 3. TEME DE SINTEZA. AXE DE SIMETRIE

Materia|Matematica
Modulul 3| Teme de sinteza. Axe de simetrie
Clasala Vll-a, a Vlll-a
Scurta [ Modulul final trateaza probleme de sinteza legate de notiunea
descriere a|de simetrie axiald. Modulul pune la dispozitie trei aplicatii

materialului

realizate cu GeoGebra.

Cunostinte
stiintifice /
teoretice
necesare la
inceputul lectiei

Pentru parcurgerea lectiilor elevul trebuie sa cunoasca:
- cazurile de congruenta ale triunghiurilor
- liniile importante in triunghi
- definitia cercului
- definitia si proprietatile triunghiului isoscel si echilateral
- definitia si proprietatile patrulaterelor speciale
- teorema lui Pitagora
- definitia poligonului regulat
- utilizarea coordonatelor carteziene
- calculul unor lungimi si arii
- conditii de coliniaritate a trei puncte
- asemanarea triunghiurilor

Cuvinte-cheie

Axe de simetrie, Mediatoare, Bisectoare, Tnél’gime, Cerc,
Triunghi isoscel, Triunghi echilateral, Trapez isoscel,
Dreptunghi, Romb, Patrat, Poligon regulat, Coordonate
carteziene, Lungimi, Arii

Componentele
modulului

Definirea axei de simetrie

Determinarea axelor de simetrie ale figurilor geometrice
cunoscute. Invatare prin rezolvare de probleme

Test de autoevaluare, cu itemi si reprezentari grafice generate
dinamic.

Joc: Caleidoscopul cu intrebari

Timp total

100 min
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Simetria axiala

V.1. Aplicatia 7. Axele de simetrie ale unei figuri geometrice

Obiectiv Definirea axei de simetrie si determinarea axelor de simetrie
ale unor figuri geometrice cunoscute

Durata in timp pentru 50 min
utilizarea la clasa

Descrierea continutului In descrierea de mai jos

Reprezentare vizuala a In descrierea de mai jos
lectiei la care se refera
aplicatia (capturi de

ecran)

Instructiuni de utilizare In descrierea de mai jos

Tipul de itemi de Text, Imagini, Simulare, Rezolvare de probleme, Animatie
invatare

Descrierea aplicatiei ” Axele de simetrie ale unei figuri geometrice”

in primul cadru al aplicatiei este definitd notiunea de axa de simetrie a unei figuri
geometrice si este prezentata o figurd geometrica cu o axa de simetrie. Elevii pot sa
deplasa punctul notat cu A de-a lungul figurii geometrice, observand ca pentru fiecare
pozitie a acestuia simetricul sdu fatd de dreapta d apartine de asemenea figurii
respective (Figura 63).

Ce infelegem prin axa de simetrie a unei figuri geometrice?

Definitie:
Spunem c§ o figurd geometricd F admite ca axd de simetrie
dreapta d dacd pentru orice punct AcF, avem sim  AEF.

Notatie:
Am notat cu sim A simetricul punctului A fata de dreapta d.

in imaginea aldturats dreapta d este axa de simetrie a
figurii geometrice reprezentate. Poti deplasa punctul A
pe figura geometricd i vei observa cd simetricul séu
fatd de dreapta d, punctul A, apartine de asemenea
figurii geometrice.

Figura 1. Definirea axei de simetrie. Exemplificare interactiva
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Simetria axiala

Se lanseaza intrebarea care va fi urmarita pe parcursul aplicatiei: Cate axe de simetrie
poate avea o figurd geometrica? Elevii vor demonstra mai intai ca orice diametru al
cercului este o axa de simetrie a acestuia (Figurile 64, 65). Vor folosi congruenta unor
triunghiuri, verificand indeplinirea conditiilor din definitia enuntata anterior. Aplicatia
ofera la cerere indicatii de rezolvare si permite utilizarea interactiva a reprezentarilor
grafice: punctul M poate fi deplasat pe cerc, iar pozitia diametrului AB poate fi
modificata.

Céte axe de simetrie poate avea o figurd geometrica?

Cate axe de simetrie are un triunghi isoscel?
Dar un triunghi echilateral? Dar un dreptunghi sau un romb?
Dar un péatrat? Sau un alt poligon regulat?

Exista figuri geometrice cu o infinitate de axe de simetrie?
54 demonstam ca orice diametru este axa de simetrie a cercului.

Indlicatie

n

Figura 2. Axele de simetrie ale unui cerc. Problematizare

Cate axe de simetrie poate avea o figurd geometrica?

Céte axe de simetrie are un triunghi isoscel?
Dar un triunghi echilateral? Dar un dreptunghi sau un romb?
Dar un patrat? Sau un alt poligon regulat?

Exista figuri geometrice cu o infinitate de axe de simetrie?

S& demonstam cd orice diametru este axd de simetrie a cercului. ” q

' indicatie
Fie M un punct oarecare pe cerc si M simetricul sau fata de
diametrul AB. Notam cu N punctul de intersectie dintre
segmentul (MM') si diametrul (AB). Demonstreaza ca triunghiurile
dreptunghice MON si M'ON sunt congruente (cazul cateta-cateta).
Atunci OM'=0M, de unde rezulta ca M' apartine cercului. A

[\v]

Figura 3. Axele de simetrie ale cercului. Indicatie de rezolvare a problemei
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Simetria axiala

Urmatoarea problema este legata de simetria triunghiului isoscel. Se cere
demonstrarea faptului ca inaltimea corespunzatoare bazei este axa de simetrie a
triunghiului isoscel (Figura 66). Aplicatia ofera indicatii de rezolvare, iar reprezentarea
grafica este dinamica: punctele | si J pot fi deplasate de-a lungul laturilor triunghiului
(Figura 67). Concluzia va putea fi utilizata pentru determinarea axelor de simetrie ale
rombului, triunghiului echilateral si trapezului isoscel (Figurile 68-74).

Axa de simetrie a unui triunghi isoscel
P
Sa considerdm triunghiul isoscel PQR, cu PQ=FR si fie 1
PH inaltimea corespunzatoare bazei QR. Demonstreaza / \
ca PH este axa de simetrie a triunghiului. / \
: [\
| Indicatie / ‘\
f/ \\‘
./ \
F/ \\\
/ \
Q H R
3
L
>
Figura 4. Axa de simetrie a triunghiului isoscel
Axa de simetrie a unui triunghi isoscel
P
Sa consideram triunghiul isoscel PQR, cu PQ=PR si fie '
PH inaltimea corespunzaloare bazei QR. Demonsireaza / \
ca PH este axa de simetrie a triunghiului. / \
. [\
‘\/‘Indlcagle 1T
Este necesar sa demonstrezi ca pentru orice punct situat pe / \
una dintre laturile triunghiului, simetricul sau fata de dreapta / \
PH apartine de asemenea unei laturi a triunghiului. Vei studia / \
doud cazuri posibile: cazul cdnd punctul este situat pe una / \
dintre laturile congruente, (PQ) sau (PR), si cazul in care / \
punctul apartine bazei (QR). /’ \
/ \
Q J H J R
3
.
>

Figura 5. Axa de simetrie a triunghiului isoscel. Indicatie de rezolvare
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Simetria axiala

Care sunt axele de simetrie ale unui romb?

:Réspuns

"

Figura 6. Axele de simetrie ale rombului

Care sunt axele de simetrie ale unui romb?
|v/|Raspuns

Construim diagonalele AC si BD si notam cu O punctul lor de
intersectie. Triunghiurile CBD si ABD sunt isoscele, cu baza BD.
Deoarece Tnromb diagonalele sunt perpendiculare, rezulta ca
CO si AO sunt Tnaltimile corespunzatoare bazelor celor doud
triunghiuri isoscele, deci sunt axe de simetrie ale acestora.
De aici rezulta ca diagonala AC este axa de simetrie a rombului.

in mod asemdandtor, demonstreazd cd diagonala BD este o
altd axa de simetrie a rombului.

Figura 7. Axele de simetrie ale rombului. Reducerea la o problema anterior
rezolvata
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Simetria axiala

Care sunt axele de simetrie ale unui triunghi echilateral?

|:| Raspuns

5
.
>
Figura 8. Axele de simetrie ale triunghiului echilateral
Care sunt axele de simetrie ale unui triunghi echilateral?
Réspuns
c
Cele trei Tnaltimi sunt axe de simetrie ale triunghiului
echilateral, deoarece acesta poate fi privit ca un triunghi
isoscel avand ca baza oricare dintre cele trei laturi.
E D
A F
5
®
>

Figura 9. Axele de simetrie ale triunghiului echilateral. Rezolvare
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Simetria axiala

Care este axa de simetrie a unui trapez isoscel?

DAﬁseazé axa de simetrie

6
@
)
Figura 10. Axa de simetrie a unui trapez isoscel
Care este axa de simetrie a unui trapez isoscel?
Aﬁ$eaz€i axa de simetrie
Cum poti demonstra ca mediatoarea bazei AB este axa de simetrie
a trapezului?
DAraté o demonstratie
6
®

Figura 11. Axa de simetrie a unui trapez isoscel. Reprezentare
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Simetria axiala

Care este axa de simetrie a unui trapez isoscel?
_\/‘Aﬂgeazé axa de simetrie

Cum poti demonstra ca mediatoarea bazei AB este axa de simetrie
a trapezului?

/| Arata o demonstratie

Prelungirile laturilor neparalele AD si BC se intersecteaza
ntr-un punct E. Poti arata ca:

- punctul E apartine mediatoarei AB;

- triunghiul ABE este isoscel

Conform celor anterior demonstrate, dreapta EM va fi axa
de simetrie a triunghiurilor isoscele EAB si EDC, si de aici
va rezulta ca este si axa de simetrie a trapezului ABCD.

6

Figura 12. Axa de simetrie a unui trapez isoscel

. Demonstratie

Care sunt axele de simetrie ale unui dreptunghi?

:Aﬂs,eazé 0 axa de simetrie

-1

Figura 13. Axele de simetrie ale dreptunghiului
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Dupa ce elevii demonstreaza ca mediatoarele laturilor dreptunghiului sunt axele sale
de simetrie (Figurile 75-78), vor putea folosi acest rezultat si in cazul patratului.
Deoarece patratul este atat dreptunghi cat si romb, va avea axele de simetrie
caracteristice ambelor clase de patrulatere (Figurile 79-81).




Simetria axiala

Care sunt axele de simetrie ale unui dreptunghi?

L\/‘Aﬂs,eazé o axa de simetrie

Demonstreaza ca mediatoarea laturii AB, dreapta d, este
o axa de simetrie a dreptunghiului.

| Indicatie

7
@

Figura 14. Axele de simetrie ale dreptunghiului. Reprezentare

=y
\TJ’

d
Care sunt axele de simetrie ale unui dreptunghi?
:\/:Aﬂgeazé 0 axa de simetrie
Demonstreaza cd mediatoarea laturii AB, dreapta d, este
o axa de simetrie a dreptunghiului.
— D
/| Indicatie
Este necesar s& demonstrezi ca pentru orice punct L il
apartindnd uneia dintre laturile dreptunghiului, simetricul
séu fatd de dreapta d apartine de asemenea unei laturi
a dreptunghiului.
A N N'
|Afiseaza a doua axa de simetrie
7
®

Figura 15. Axele de simetrie ale dreptunghiului. Indicatie
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Simetria axiala

Care sunt axele de simetrie ale unui dreptunghi?

:J:Aﬁgeazé 0 axa de simetrie

Demonstreaza ca mediatoarea laturii AB, dreapta d, este
o axa de simetrie a dreptunghiului.

| indicatie
Este necesar s& demonstrezi ca& pentru orice punct
apartindnd uneia dintre laturile dreptunghiului, simetricul

T
sau fata de dreapla d apartine de asemenea unei laturi
a dreptunghiului.

_\/_Aﬂs,eazé a doua axa de simetrie

Analog se demonstreaza ca mediatoarea laturii AD este
axa de simetrie a dreptunghiului.

7
@
®
Figura 16. A doua axa de simetrie a dreptunghiului

Care sunt axele de simetrie ale unui patrat?

:Réspuns

:Aﬂgeazé axele de simetrie

8

Figura 17. Axele de simetrie ale patratului
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Simetria axiala

Care sunt axele de simetrie ale unui pétrat?

\/ Raspuns

Deoarece patratul este Tn acelasi timp si romb si Q P
dreptunghi, va avea axele de simetrie caracteristice
ambelor tipuri de patrulatere. Prin urmare, atat
diagonalele, cat si mediatoarele laturilor vor fi axe
de simetrie.

|Afiseaza axele de simetrie

[=:]

Figura 18. Axele de simetrie ale patratului. Solutie

Care sunt axele de simetrie ale unui patrat?

/| Raspuns

Deoarece patratul este Tn acelasi timp si romb si Q P
dreptunghi, va avea axele de simetrie caracteristice
ambelor tipuri de patrulatere. Prin urmare, atat
diagonalele, cat si mediatoarele laturilor vor fi axe
de simetrie.

_\/‘Aﬂgeazé axele de simetrie

Dreptunghiul are 4 axe de simetrie.

[=:]

Figura 19. Axele de simetrie ale patratului. Reprezentare

O alta problema propusa elevilor este determinarea axelor de simetrie ale unui poligon
regulat cu n laturi (Figura 82). Elevii vor discuta doua cazuri posibile. Daca n este
numar impar, axele de simetrie sunt cele n mediatoare ale laturilor, care sunt si
bisectoarele unghiurilor opuse (Figura 83). Daca n este numar par, mediatoarele
laturilor opuse coincid. Totusi, poligonul are, si in acest caz, n axe de simetrie:
mediatoarele laturilor si bisectoarele unghiurilor (Figura 84).
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Simetria axiala

Care sunt axele de simetrie ale unui poligon regulat cu n laturi?

n=5
V| Indicatie

Studiaza separat cazurile Tn care numarul de laturi este par,
respectiv impar.

jAraté axele de simetrie

Poti modifica num&rul n de laturi ale poligonului regulat
reprezentat cu ajutorul cursorului de mai jos.

5
®

9
@
'S

»

I/

Figura 20. Axele de simetrie ale unui poligon regulat. Indicatie

=y
¥

>
v/

Care sunt axele de simetrie ale unui poligon regulat cu n laturi?

n=5

V| indicatie

Studiaza separat cazurile in care numarul de laturi este par,
respectiv impar.

(V] Arata axele de simetrie

Poti modifica numarul n de laturi ale poligonului regulat
reprezentat cu ajutorul cursorului de mai jos.

5
®

9

Figura 21. Axele de simetrie ale unui poligon regulat (1)
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Simetria axiala

Care sunt axele de simetrie ale unui poligon regulat cu n laturi?

n=6 A ./
V| indicatie

Studiaza separat cazurile in care numarul de laturi este par,
respectiv impar.

/| Arata axele de simetrie

Poti modifica numdrul n de laturi ale poligonului regulat
reprezentat cu ajutorul cursorului de mai jos.

6
®

o
~
-

Figura 22. Axele de simetrie ale unui poligon regulat (2)

in imaginea aldturatd este reprezentatd o linie poligonald cu 10
laturi. Céte axe de simetrie are acesta?

: Raspuns

Figura 23. Axele de simetrie ale unui poligon. Problema

Ultima problema se refera la determinarea numarului axelor de simetrie ale unui
poligon cu 10 laturi, care nu este poligon regulat, dar are toate unghiurile congruente,
iar laturile sunt congruente cate cinci (Figura 85). Poligonul are cinci axe de simetrie,
dar, daca deplasam punctul A astfel incat acesta sa fie plasat pe bisectoarea unui

unghi format de doua axe consecutive, figura va avea din nou 10 axe de simetrie
(figura 86).

59




Simetria axiala

in imaginea aldturatd este reprezentatd o linie poligonald cu 10 \ ,f
laturi. Céte axe de simetrie are acesta? -

:\/ Raspuns

Aceasla linie poligonala are 5 axe de simetrie.

Poti deplasa punctul A si vei obtine noi figuri geometrice cu 5 axe
de simetrie. Cu ajutorul butonului Play poti porni animatia.

O situatie speciald apare dacd deplasezi punctul A pe bisectoarea
unui unghi format de doud axe de simetrie consecutive astfel incét

58 obtii un poligon regulat cu 10 laturi. Pofi ardta ca in acest caz -
figura geometrica obfinuta are 10 axe de simetrie? e .
!/ \
/
10 / \
@ ! \
- / \
.;:_p_:. ! \

Figura 24. Axele de simetrie ale unui poligon. Raspuns

Figuri cu mai multe axe de simetrie. Animatie
Cu ajutorul cursorului din panoul alaturat poti obtine linii poligonale
cu mai multe axe de simetrie. Deplasénd punctul A vei obtine figuri

geometrice interesante. Pentru ca deplasarea punctului A sa se
realizeze automat poti actiona butonul "Play”.

Pentru a intrerupe animatia apasa butonul "Pause’.

|Afigeaza axele de simetrie

Figura 25. Figuri cu mai multe axe de simetrie. Animatie

Ultimul moment al aplicatiei ofera o reprezentare animata a unor linii poligonale cu un
numar fixat de axe de simetrie. Animatia este realizata prin rotirea varfului A in jurul
punctului de intersectie a axelor de simetrie. in tabelul urmator sunt surprinse cateva
cadre ale animatiei, cand numarul axelor de simetrie este setat la 19.

60



Simetria axiala

</
A

TSN

B\-

P
W

N

V.2. Aplicatia 8. Test de autoevaluare. Teme de sinteza

Obiectiv Autoevaluarea cunostintelor despre simetria axiala si
corelarea lor cu alte cunostinte de geometrie

Durata in timp pentru 40 min
utilizarea la clasa

61



Simetria axiala

Descrierea continutului In descrierea de mai jos

Reprezentare vizuala a In descrierea de mai jos
lectiei la care se refera
aplicatia (capturi de

ecran)

Instructiuni de utilizare In descrierea de mai jos
Tipul de itemi de Text, Imagini, Evaluare, Rezolvare de probleme
invatare

Descrierea aplicatiei "Test de autoevaluare. Teme de sinteza”

Testul de evaluare propune sase probleme, cu indicatii de rezolvare si raspunsuri.
Pentru a trece la urmatoarea problema, se manevreaza cursorul din panoul din stanga
al aplicatiei (Figura 88). La fiecare rulare, problemele vor avea date diferite. Prima
problema cere determinarea coordonatelor simetricelor unui punct dat fata de axele
de coordonate, apoi a simetricului fata de axa Oy a simetricului fatd de axa Ox a
punctului dat. Reprezentarile punctelor simetrice si coordonatele acestora pot fi afisate
simultan sau nu, in functie de cum se bifeaza cele trei casete de validare (Figurile 89-
92).

Test de autoevaluare. Probleme de sinteza 4

Acest test contine 6 probleme legate de determinarea
coordonatelor unor puncte faté de cele doud axe si de 2
calculul unor lungimi i arii.

Pentru a trece la urmatoarea intrebare, deplaseaza spre 0 X
dreapta cursorul de mai jos. -5 -4 -3 -2 -1 i 1 2 3 4 5

Pentru a exersa, poti rezolva acest test de mai multe
ori. La fiecare rulare, aplicatia genereaza alte date ale
problemelor.

Figura 26. Instructiuni la lansarea testului

62



Simetria axiala

51¥
Punctul A din imagine are coordonatele (-5, 1). Ce coordonate
are punctul A', simetricul lui A fatd de axa Ox? 4
: Raspuns 3
2
Ce coordonate are punctul A", simetricul lui A fatd de axa Oy? A 1
: Raspuns 0
5 4 -3 2 - o i 2 3 4
-1
Ce coordonate are simetricul lui A' fatd de axa Oy?
-2
Dar simetricul lui A" fatd de axa Ox?
| Raspuns =
-4
1 -5
@

Figura 27. Problema 1. Simetricul unui punct fata de axele de coordonate

=T
¥
Punctul A din imagine are coordonatele (-5, 1). Ce coordonate
are punctul A', simetricul lui A fatd de axa Ox? 4
/| Raspuns 3
Punctul A'=sim , A are coordonatele (-5, -1). 2
Ce coordonate are punctul A", simetricul lui A fatd de axa Oy? A 1
: Raspuns 0
-5 -4 -3 -2 -1 0 2 3 4
A -1
Ce coordonate are simetricul lui A' fata de axa Oy?
Dar simetricul lui A" fatd de axa Ox? B
| Réspuns -3
-4
1 -5
@

Figura 28. Problema 1. Simetricul fata de axa Ox
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Simetria axiala

51y
Punctul A din imagine are coordonatele (-5, 1). Ce coordonate
are punctul A", simetricul lui A fatd de axa Ox? 4
:s/ Raspuns 3
Punctul A'=sim A are coordonatele (-5. -1). 2
Ce coordonate are punctul A", simetricul lui A fatd de axa Oy? A 1 i
V/|Raspuns 0 X
-5 -4 -3 -2 -1 o1 2 3 4 5
Punctul A"=sim ~, , A are coordonatele (5, 1).
Oy A . -1
Ce coordonate are simetricul lui A' fatd de axa Oy? )
Dar simetricul lui A" fata de axa Ox?
|Raspuns -3
-4
1 -5
@
Figura 29. Problema 1. Simetricul fata de axa Oy
51y
Punctul A din imagine are coordonatele (-5, 1). Ce coordonate
are punctul A", simetricul lui A fatd de axa Ox? 4
:\/ Raspuns 3
Punctul A'=sim A are coordonatele (-5, -1). 2
Ce coordonate are punctul A", simetricul lui A fatd de axa Oy? A 1 i
V/|Raspuns 0 X
-5 -4 -3 -2 -1 o1 2 3 4 5
Punctul A"=sim oy A are coordonatele (5, 1). | . |
A A
Ce coordonate are simetricul lui A' fatd de axa Oy?
-2
Dar simetricul Jui A" fatd de axa Ox?
V/|Raspuns 3
Punctul A"=sim oy A'=sim -, A" are coordonatele (5, -1). -4
1 ® -5

Figura 30. Problema 1. Simetricul fata de axa Oy a simetricului fata de Ox
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Simetria axiala

51y
Se dau punctele B(-3, 3) 5i C(5, -4). Ce lungime are segmentul
BCc? 4
— B
v/ |Raspuns  BC = /113 3
Dacd B'=sim -, B §i C'=sim -, C, ce coordonate au punctele B' 2

§i C'? Ce lungime are segmentul B'C'?

:Réspuns

Dacé B"=sim oy B si C"=sim ,, C, ce coordonate au punctele B"
§i C"? Ce lungime are segmentul B"C"?
: Réspuns

Daca B"=sim oy B'si C"=sim oy C', ce coordonate au punctele -3
B™ §i C"7 Ce lungime are segmentul B"C"?

:Réspuns

Figura 31. Problema 2. Lungimea unui segment

A doua problema cere determinarea lungimii unui segment, fiind cunoscute
coordonatele capetelor segmentului (Figura 93). Se cer coordonatele simetricelor celor
doua puncte fatd de axele de coordonate si lungimile simetricelor segmentului fata de
axe. Aplicatia ofera pentru verificare raspunsurile la intrebarile formulate, dupa bifarea
casetelor de validare (Figurile 94-96).

51y
Se dau punctele B(-3, 3) §i C(5, -4). Ce lungime are segmentul <
BC? 4
— B
v/ |Raspuns  BC = /113 3
Dacd B'=sim ., B §/ C'=sim ., C, ce coordonate au punctele B' 2

§i C'7 Ce lungime are segmentul B'C'?

V|Raspuns  B'(—3,-3),C'(5,4),B'C" = BC = V113

Dacé& B"=sim oy B si C"=sim oy C, ce coordonate au punctele B"
§i C"? Ce lungime are segmentul B"C"?

: Réaspuns

Dacd B"=sim oy B'si C"=sim oy C', ce coordonate au punctele

:Réspuns

Figura 32. Problema 2. Simetricul unui segment fata de axa Ox
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Simetria axiala

Se dau punctele B(-3, 3) si C(5, -4). Ce lungime are segmentul
4
BC?

(V|Raspuns BC = V113

Dacd B'=sim Ox B i C'=sim Ox C, ce coordonate au punctele B'
§i C'? Ce lungime are segmentul B'C'?

|Raspuns

Dacé B"=sim oy B si C"=sim oy C, ce coordonate au punctele B"
§i C"? Ce lungime are segmentul B"C"?

(V|Raspuns  B"(3,3), C"(—5,—4), B"C" = BC = V113

Dacd B"=sim ., B' 31 C"=sim ., C', ce coordonate au punctele
B™ 5i C"7 Ce lungime are segmentul B"C™?

:Réspuns

Se dau punctele B(-3, 3) 5i C(5, -4). Ce lungime are segmentul
BC?

~/ Raspuns BC = V113

Daca B'=sim oy B §1 C'=sim ,, C, ce coordonate au punctele B'
§i C'? Ce lungime are segmentul B'C'?

(V|Raspuns  B'(—3,-3),C"(5,4), B'C' = BC'= V113

Dacd B"=sim ., B si C"=sim oy C, ce coordonate au punctele B"
§i C"? Ce lungime are segmentul B"C"?

V|Raspuns  B"(3.3), C"(~5,-4), B"C" = BC = V113

Dacd B"=sim oy B'§i C"=sim , C' ce coordonate au punctele
B™ si C"? Ce lungime are segmentul B"C"?

V/|Raspuns  B"(3,-3),C"(~5.4). B"C" = BC' = 113
2 -5
o

Figura 34. Problema 2. Simetricul simetricului unui segment
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Simetria axiala

Punctele A(-2, 5), B(-3, 3) si C(4, -3) sunt coliniare? Dac& nu sunt,
poti calcula aria triunghiului determinat de aceste trei puncte?

: Raspuns

:Aﬂs,eazé simetricul triunghiului ABC fata de Ox

Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA', BB' §i CC'?

:Aﬂs,eazé simetricul triunghiului ABC fata de Oy

5 4 3 2 1 0N 3 4 5

Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA", BB" §i CC"?
-1
:Aﬁs,eazé simetricul triunghiului AB'C' fata de Oy -
Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA™, BB"™ si CC™? 3

c
-4
3
@

-5

Figura 35. Problema 3. Aria unui triunghi

A treia problema cere determinarea ariei unui triunghi, cand se cunosc coordonatele
varfurilor sale (Figura 97). Aplicatia ofera raspunsul si o sugestie de rezolvare: din aria
dreptunghiului care contine triunghiul, evidentiat in imagine, se pot scadea ariile unor
suprafete cunoscute (Figura 98). Problema cere determinarea coordonatelor
mijloacelor segmentelor care au o extremitate in unul din punctele date si cealalta in
simetricul acestui punct fata de una din axe sau fata de originea sistemului de axe.
Elevii vor observa ca mijloacele se gasesc fie pe una dintre axe, fie in originea
sistemului (figurile 99-101).

¥
Punctele A(-2, 5), B(-3, 3) §i C(4, -3) sunt coliniare? Dacd nu sunf, A 5
poti calcula aria triunghiului determinat de aceste trei puncte?
— 4
v/ |Raspuns  Aaape =10 B[
3
:Aﬂ§eazé simetricul triunghiului ABC fata de Ox 2
Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA', BB' §i CC'? \
1
] . ) ) - N 0 X
|Afiseaza simetricul triunghiului ABC fata de Oy 5 ) = z B 3 ;i b A z

Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA", BB" §i CC"?
:Aﬂs,eazé simetricul triunghiului AB'C' fata de Oy

Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA™, BB™ si CC"'?

-4

-5

Figura 36. Problema 3. Aria triunghiului. Indicatie si raspuns
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Simetria axiala

Punctele A(-2, 5), B(-3, 3) i C(4, -3) sunt coliniare? Dacd nu sunt,
poti calcula aria triunghiului determinat de aceste trei puncte?

V|Raspuns  Asape =10

/| Afiseaza simetricul triunghiului ABC fata de Ox

Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA', BB' 5i CC'?

:Aﬁs,eazé simetricul triunghiului ABC fata de Oy

Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA", BB" §i CC"?

:Aﬁ§eazé simetricul triunghiului AB'C' fata de Oy

Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA™, BB"™ §i CC"'?

A

Punctele A(-2, 5), B(-3, 3) i C(4, -3) sunt coliniare? Daca nu sunt,
poti calcula aria triunghiului determinat de aceste trei puncte?

V/|Raspuns  Anapo =10

:Aﬁs,eazé simetricul triunghiului ABC fata de Ox

Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA', BB' §i CC'?

/| Afiseaza simetricul triunghiului ABC fata de Oy

Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA", BB" i CC"?
:Aﬁs,eazé simetricul triunghiului A'B'C' fatd de Oy

Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA™, BB 5i CC"'7

Figura 38. Problema 3. Simetricul unui triunghi fata de axa Oy
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Simetria axiala

Punctele A(-2, 5), B(-3, 3) §i C(4, -3) sunt coliniare? Daca nu sunt,
poti calcula aria triunghiului determinat de aceste trei puncte?

Réspuns Anape =10

Aﬂ§eazé simetricul triunghiului ABC fata de Ox

Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA', BB' §i CC'?

Aﬂ&;eaza simetricul triunghiului ABC fata de Oy
Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA", BB" §i CC"?

/| Afiseaza simetricul triunghiului AB'C’ fata de Oy

Ce coordonate au mijloacele segmentelor AA™, BB™ §i CC"'?

Figura 39. Problema 3. Simetricul simetricului unui triunghi

Problema 4 cere calculul ariei unui triunghi dreptunghic pentru care se cunosc
coordonatele varfurilor, apoi verificarea coliniaritatii a trei puncte cu coordonate date
(Figurile 102-103).

5
Se considerd punctele H(2, 5), (2, -3) §i J(-4, -3). i

Determinati aria triunghiului HIJ.

DRéspuns 3

Fiind date punctele I'(-2, 3) $i O(0, 0), aratati ca punctele /
I, O §i I' sunt coliniare 3i c& O este mijlocul segmentului II"

Dlndicatie 5 -4 3 / -1 0 1 3 4 5

4
o -5

Figura 40. Problema 4. Coliniaritate
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Simetria axiala

H
5 Y
Se considerd punctele H(2, 5), (2, -3) §iJ(-4, -3).
Determinati aria triunghiului HIJ. 4
r
Réspuns 1 s
Anpry =24 /
Fiind date punctele I'-2, 3) si O(0, 0), aratati cd punctele r
I, O §i I'sunt coliniare i c& O este mijlocul segmentului II".
00 X
Vindicatie 5 4 3 / -1 0 3 a5
Cu ajutorul teoremei Iui Pitagora poti calcula lungimile -1
segmentelor OI, OF siIl'. Apoi vei arata ca Ol+OI'=II" si
OI=0I. -2
J [
-4
4_
L -5

Figura 41. Problema 4. Indicatie de rezolvare

Cea de a cincea problema solicita verificarea faptului ca patru puncte de coordonate
date sunt varfurile unui paralelogram. La cerere, elevul poate primi indicatii de
rezolvare (Figurile 104-105).

Se considerd punctele H(2, 5), I(2, -3), J(-5, -3), H(-2, -5),
(-2, 3) 5i J(5, 3). Aratati cd patrulaterul HIHJ' este un
paralelogram. Patrulaterul HIH'J' este un dreptunghi?
Justificati.

D Indicatie

@

H

Figura 42. Problema 5. Paralelogram sau dreptunghi?
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Simetria axiala

Se considerd punctele H(2, 5), (2, -3), J(-5, -3), H(-2, -5),
(-2, 3) i J(5, 3). Aratati ca patrulaterul HIHJ' este un
paralelogram. Patrulaterul HJIH'J' este un dreptunghi?
Justificati.

Indicatie

Poti demonstra c& punctul O(0, 0) este mijlocul segmentelor
HH' si JJ'. Obtinem ca diagonalele patrulaterului HJH'J' se
injumatatesc. -5 -4

°®

Figura 43. Problema 5. Indicatie de rezolvare

Ultima problema propune determinarea ariei suprafetei comune unui triunghi
dreptunghic si a simetricului sau fata de origine. Aplicatia ofera indicatii succesive, si
in final, pentru verificare, raspunsul corect (figurile 106-109).

Se considerad punctele H(3, 4), I(3, -2), J(-5, -2), H{(-3, -4),
I'(-3, 2) siJ(5, 2). Punctele de intersectie ale laturilor
triunghiurilor HIJ §i H'I'J' se noteaza conform figurii.
Determinati ariile triunghiurilor HKL, IMN $i JPQ.

Ce arie are suprafata comunad triunghiurilor HIJ si H'IJ'?

[ Jindicatie 1

[ Jindicatie 2

DRéspuns

6
@ -5

Figura 44. Problema 6. Aria suprafetei comune
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Simetria axiala

Se considera punctele H(3, 4), I(3, -2), J(-5, -2), H(-3, -4),
(-3, 2) §i J(5, 2). Punctele de intersectie ale laturilor
triunghiurilor HIJ §i H'IJ' se noteazd conform figurii.
Determinati ariile triunghiurifor HKL, IMN si JPQ.

Ce arie are suprafata comuna triunghiurilor HIJ §i H'TJ'?

Indicatie 1

Calculeaza aria triunghiului HIJ si foloseste apoi urmatoarea
teorema: "Raportul ariilor a doua triunghiuri asemenea este
egal cu patratul raportului de asemanare.”

[ Jindicatie 2

D Raspuns

6
@

Figura 45. Problema 6. Indicatie de rezolvare (1)

Se considera punctele H(3, 4), I(3, -2), J(-5, -2), H(-3, -4),
(-3, 2) §i J(5, 2). Punctele de intersectie ale laturilor
triunghiurilor HiJ §i H'IJ' se noteazd conform figurii.
Determinati ariile triunghiurifor HKL, IMN si JPQ.

Ce arie are suprafata comund triunghiurilor HIJ si H'IJ'?

Indicatie 1

Calculeaza aria triunghiului HIJ $i foloseste apoi urmatoarea
teorema: "Raportul ariilor a doud triunghiuri asemenea este
egal cu patratul raportului de asemanare.”

Indicagie 2

Agraneg = Aanrr — Aanxr — Aamix — Aarrg
[ |raspuns

6
@

Figura 46. Problema 6. Indicatie de rezolvare (2)
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Simetria axiala

Y
5
Se considerd punctele H(3, 4), I(3, -2), J(-5, -2), H(-3, -4),
(-3, 2) 5iJ(5, 2). Punctele de intersectie ale laturilor 4 H
triunghiurilor HIJ §i H'I'J' se noteaza conform figurii.
Determinati ariile triunghiurilor HKL, IMN §i JPQ. 3
Ce arie are suprafaa comund triunghiurilor HlJ §i H''J'? I K L
J— 5 7
|v|Indicatie 1
Calculeaza aria triunghiului HIJ si foloseste apoi urmatoarea " <
- N s - M
teorema: "Raportul ariilor a doua triunghiuri asemenea este | 0
egal cu patratul raportului de asemanare.” S g 2 0 i/’/ 4
V| indicatie 2 / i
Axrunrg = Aari — Aanicr — Aany — Aaing J P ‘; |
\/ Raspuns  Aria hexagonului KLMNPQ este egala cu -3
aproximativ 15.67 unitati de arie. 4
H
6
] -5
Figura 47. Problema 6. Raspuns
V.3. Aplicatia 9. Joc: Caleidoscopul cu intrebari
Obiectiv Determinarea unghiului format de doua axe de simetrie
Durata in timp pentru 10 min
utilizarea la clasa
Descrierea continutului In descrierea de mai jos
Reprezentare vizuala a In descrierea de mai jos
lectiei la care se refera
aplicatia (capturi de
ecran)
Instructiuni de utilizare in descrierea de mai jos
Tipul de itemi de Text, Imagini, Simulare, Evaluare
invatare

Descrierea aplicatiei "Joc: Caleidoscopul cu intrebari”

Aplicatia genereaza figuri cu n axe de simetrie. Valoarea numarului n poate fi
modificata cu ajutorul unui cursor (Figura 110). Elevii trebuie sa determine valoarea
unghiului format de doua axe de simetrie consecutive. Raspunsul va fi introdus in
caseta de preluare de date. Dupa actionarea tastei Enter sau dupa selectarea unui alt
element grafic, aplicatia ofera feedback (Figurile 111-112). La fiecare deplasare a
cursorului din partea inferioara a panoului explicativ, se genereaza aleatoriu noi figuri
cu n axe de simetrie. Datorita numarului mare de parametri care se modifica aleatoriu,
fiecare figura afisata este practic irepetabila. Se modifica simultan culoarea, forma,
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Simetria axiala

dimensiunile si pozitile celor 5 triunghiuri, care vor genera, prin simetrie, figura
caleidoscopica.

Cu ajutorul cursorului de mai jos poti modifica
numarul axelor de simetrie ale figurii.

n=6

e

Ce masurd are unghiul format de doud axe de
simetrie consecutive?

Introdu in caseta raspunsul tdu :0°

Folosegte cursorul de mai jos sau actioneazd butonu! "-_/"3",«‘ \E{/\_‘ gﬁ
"Play” pentru a genera noi figuri. | ausll

. \ L H.;‘;;

Figura 48. Interfata jocului ”Caleidoscopul cu intrebari”

Cu ajutorul cursorului de mai jos poti modifica
numarul axelor de simetrie ale figurii.

n=6
e

Ce masura are unghiul format de doud axe de
simetrie consecutive?

Introdu Tn caseta raspunsul tau :30°

Réaspuns corect!

Folosegte cursorul de mai jos sau actioneazd butonul
"Play” pentru a genera noi figuri.

Figura 49. Introducerea raspunsului si primirea feedback-ului
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Simetria axiala

“Play” pentru a

Cu ajutorul cursorului de mai jos poti modifica
numarul axelor de simetrie ale figurii.

n=7

—_——

Ce masurd are unghiul format de doud axe de
simetrie consecutive?

Introdu Tn caseta raspunsul tau :25.71°

Réspuns corect!

Foloseste cursorul de mai jos sau actioneaza butonul

genera noi figuri.

O]

ata

{ >
L )
Ve

Tabelul urmator contine cateva forme generate cu ajutorul aplicatiei. Aplicatia poate fi
folosita de profesor in moduri diferite: pentru captarea atentiei, drept recompensa,
pentru inserarea in lectie a unor momente de relaxare sau pentru unele activitati

Figura 50. Introducerea raspunsului in forma zecimala

creative, cum ar fi realizarea unor afise.

4 N 4y A
<\ e __ﬁ/ﬁwﬁ\_ ~\
h \r \/ ' }{« ;/ it 7?

W -~ TN X - s,
// T \\
RN — Py
s : \x
b‘v><v‘ \;: ‘(
“ Saa\ - |
T
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Simetria axiala
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Simetria axiala
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v" Absolventa a Scolii Academice Postuniversitare, Specializarea Informaticd Aplicata
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