33 Méetodes de calcul. Exemples

33.12 Grafic. Poligon funicular

En aquesta aplicacio s’utilitza el poligon funicular per determinar les sol-licitacions a que esta
sotmesa una biga simplement recolzada de llum L amb una carrega uniformement repartida q i
dues carregues concentrades gravitatories de valor F1i F2 (fig. 33.47). Aquesta biga, a més, esta
sol-licitada per moments negatius de valor Ma en el suport A i Mb en el suport B. Lestudi grafic
d’aquesta biga es fara descomponent-la en tres sol-licitacions: la primera sera q, la segona,
F1+F2 i la tercera, Ma+Mb.

12 sol-licitacid: q. Com que el poligon funicular no admet carregues continues, es descompon la
carrega g en 15 forces concentrades, gl a q15, de tal manera que g= Zqi. El poligon funicular de
les formes ha de passar pels punts Ma i Mb. Recordant que hi ha infinits funiculars que passin
per dos punts i que la resultant de g ha de estar a L/2, definirem un punt Rqi situat en aquesta
resultant que, amb el primer i Gltim radi polar implicara la posicié del pol Oq. Les ordenades del
poligon funicular de les formes multiplicades per la distancia polar Hq ens donara el valor dels
moments flectors Mq,x. Una paral-lela a la linia de tancament per Hp proporciona els valors de
les reaccions Ra,q i Rb,q. En aquest cas, la lupa dels moments flectors la dona el moviment del
punt Rqi.

22 sol-licitacié: F1+F2. També en aquest cas el poligon funicular creat per les carregues F1 i F2
ha de passar pels punts Ma i Mb. Es crea un poligon funicular, previ de les forces, de pol O que
permet calcular el pas de la resultant on es troba el punt Rfi. Es immediata la determinacié del
pol Of, que ens donara el poligon funicular definitiu de les formes que passa per Ma i Mb. Les
seves ordenades multiplicades per la distancia polar Hf ens donara el valor dels moments
flectors Mf,x. Una paral-lela des d’Of a la linia de tancament ens proporciona les reaccions Ra,fi
Rb,f. En aquest cas, la lupa dels moments flectors la dona el moviment del pol O.

32 sol-licitacio: Ma+Mb. Els valors d’Ma i Mb defineix en el diagrama de moments flectors de la
biga. La linia d’'unidé dels punts Ma i MB és també la linia de tancament dels dos poligons
funiculars indicats anteriorment. Els seus valors grafics els posiciona la lupa de moments flectors
negatius.

Com s’ha comprovat, el diagrama de moments flectors el formen tres tipus de carrega que
originen moments flectors que, degut al seu diferent tipus de construccid, no sén superponibles
directament. En conseqiiencia, els diagrames de moments flectors que apareixen a la primera
pantalla grafica de GopGebra no es corresponen entre ells. Pero el moment indicat Mx és valid,
ates que per a la seva determinacié s’han tingut en compte les circumstancies en que es troben
els diagrames.

Al contrari, el diagrama d’esforcos tallants si que és superponible i la seva forma es regula per
una sola lupa, la d’esforgos tallants.

A la figura 33.47 es té una visid6 de conjunt de carregues, poligons funiculars, diagrames i
resultats, que es troben a la primera pantalla grafica de GeoGebra.
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Fig. 33.47



