11 Objectes estructurals

11.66 Esforgos induits. Boussinesq. Carrega concentrada

Joseph Valentin Boussinesq (1842-1929) va ser un matematic i fisic francés que es va
especialitzar en mecanica de fluids. Si considerem el sol com un mitja elastic, continu, isotropic
i homogeni, es podran utilitzar les férmules obtingudes por Boussinesqg en la mecanica de fluids
als terrenys. El cas que s’estudia en aquesta aplicacié és el d’'una carrega gravitatoria F que actua
en un punt determinat de la superficie del terreny. Es tracta de saber quina tensié Acz provoca
aquesta carrega en un punt situat a una distancia de coordenades (x, y) de F i profunditat z. En
un punt lliscant, que es troba a la segona pantalla grafica, es donen diversos casos d’analisis,
pero en tots, a partir de la seglient férmula
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En el cas 1 es fa x=y=0i F constant. Es calcula la variacié del valor de la tensié Acz en funcié de
la profunditat z. S’obté el grafic de la figura 11.150. El punt mobil z permet obtenir els valors de

Aoz.

S 2=219m
/' F=825kN
Aoz-10000= 822.86 N/mm?

Fig. 11.150



En el cas 2 els valors de z i F sdn constants i es calcula la variacié d’Acz en funcié d’r, sent aquest
la hipotenusa del triangle rectangle que formen x i y.
S’obté el grafic de la figura 11.151. El punt mobil r
permet obtenir els valors d’Acz.

Aoz

r=1.11m
z=1.71m
F= 285 kN
Aogz-10000= 2.32

Fig. 11.151

En el cas 3 es calculen les isobares o els bulbs de pressid. Per obtenir-les es fa z, F i Aoz constants.

- De la féormula general, es calculen els valors d’r en

funcié de la profunditat z. Una de les isObares

= 1dsm obtingudes és la que es veu a la figura 11.152. Un

sevosonz2izswmes PUNE MObIil @s mou pel perimetre de la isobara
donant els valors corresponents d’r i z.

Fig. 11.152

Observi’s que, en general, els valors d’Acz venen multiplicats per 10000 i expressats en N/mm?2.

A tots els llibres que tracten de mecanica del sol apareixen referéncies a Boussinesq. Un dels
que millor tracten el tema del qué es parla en aquesta aplicacié és ‘Ingenieria Geotécnica’ de
Wiliam Rodriguez Serquén de la Universidad Pedro Ruiz Gallo de Lambayeque, Perd, 2016.



