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1. Tasa de variacion media.

La tasa de variacion media de la funcion f(x) enelintervalo [a,a+h] o [a,b]

se designapor TVM (a,h) o TVM (a,b) vy viene dada por

TVM(a,h)=f<a+h}3_f(a)=f<bb>:£(a)=TVM(a,b)

fla+h)-f(a) A fla)

se representa también como
h » Se Tep Aa

observar este cociente que dependiendo del valor de A f(a) , puede ser positiva, negativa o nula.

# Ejemplo.- Las TVM (2,4) , TVM (4,6) y TVM(2_8) de la funcion f(x)=x"

El cociente

. Ademas, hay que

serdn
TVM(2,4):f(4i:2f(2)_42;22_6
TVM (4,6)= f(66):£(4) _ 62;42 10
TVM(8,2):f(88):é’(2) _ 82g22=10

2. Interpretacion geométrica

La tasa de variacion media de  f(x) en el intervalo [a,b] representa la pendiente de

la recta que pasa por los puntos  (a, f(a)) y (b, f(b))

# Ejemplo.- La TVM (2,4) de la funcion f(x)=x" , representa la pendiente de la
recta que pasa por los puntos  (2,4) 'y (4,16) .

16 -
14
124

10 12

D @mmmmm——-
T n@--mmmm--




Derivadas — Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales 11 4

3. Tasa de variacion instantanea. Derivada de una funcion en un punto

La tasa de variacién instantanea de la funcion f(x) en el punto a (se designa por

TVI(a) ) o derivada de f en un punto a (se designa por f'(a)), cuando existe es

TVI(a)=lim, , TVM (a, h)=lim, _, f(a+h}3_f(a)=f’(a)

# Ejemplo.- Las  TVI(2) de la funcion f(x)=x" serd

2 2 2
TVI(2)=lim, f<2+h}3_f(2)=1imhﬁo 2 +2h;h =2 _lim, ., 2+h=2

4. Interpretacion geométrica

La tasa de variacion instantinea de f(x) en el punto a, o f ’(a) representa la
pendiente de la recta tangentea f (x) enelpunto (a, f(a))

# Ejemplo.- La TVI(2) de la funcion f(x)=x" , representa la pendiente de la recta
tangente a  f(x)=x" que pasa por el punto (2,f(2)).
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5. Reglas de derivacion.

Algunas reglas de derivacion son

1-Si f(x) esun funcion derivable y a es una constante, se cumple

(a.f(x))'=a. f'(x)

2-Si f(x) y g(x) sondos funciones derivables, se cumple

(f(x)xg(x))'=/"(x)+g"(x)

3.-Si f(g(x)) esunafuncion compuesta, donde Ima(g(x))<Dom(f(x)) ,entonces

(fleC) ' =1"(ex) . g'x)

4-Si f(x) tiene funcioninversa f'(x) ,entonces

(f'(x))'= 1 con f'(x)=y

5-Si f(x)
(f(x).g(x)'=f"(x).gx)+f(x).g"(x)

6.-Si f(x) y

(f(X) _[(x).glx)—f(x).g"(x)

g(x) (x)2

g(x) son dos funciones derivables, se cumple

<

g(x) son dos funciones derivablesy g (x)#0

# Ejemplos.-
- (3x%)'=3.(x")'=3.2x=6x

2- (¥—Inx)'=(x3)'—(Inx)'=3.x*~*

r_ 4 I— 1 l

3- (V({Inx))'=({Inx))".(Inx) B
_ 1
4o ()= (y? )'_Zy 24/x

5.- (xz' Sen x) ,:(xz) ’.xenx+x2.(senx)’=2.x.senx—x2.cosx

o x° ),:(xz)'.xenx—xz.(senx)':2.x.senx+x2.cosx

2 2
Sen x sen” x sen” x

, se cumple
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6. Derivadas de funciones.

Derivadas de funciones polindmicas

*  Funcion constante J (x)=k ,con k€ER

flx+h)=f(x) k=k _,

f'(x):hmlHo 7 :limhaoT

e Funcion identidad f (x )=x

f(x+h2—f(x) —lim, erZ—x:1

f'(x):hmhao

n

* Funcion potencial £ (x)=x
f'(x)ZIim,Hof(x+h)_f(x)—l' (x+h)'—x"_

i
h =0 h
n
Z(” X R =X .
1 i=0 \ ! 1 n n—i gi—1__ n—1
=lim, ,, P —hthOZ(_).x N =n.x

i=1 \1

.7 -7 . _ n n—1
*  Funcion polindomica f(x)—a,,.x +a, ,.x° +..+ax+a,

7(x)=(a,.x") " +(a, ,.x" ")+ ... +(a,.x) +(a,)'=

=a,, n.x" "+a, . (n—1)x""+..+a,
# Ejemplos.-
Si f(x)=3x’+4x-5 ,entonces ['(x)=3.2.x+4.1-0=6x+4
Si f(x)=6x"-3x"+2x ,entonces f'(x)=6.4.x’-33.x°+2.1=24x"-9x"+2

Funcién logaritmo

, 1
e Laderivada de la funcién f(x)=Inx en (0,4) s f(x):; , ya que
(Inx)’=lim ln(x+h)—ln(x)=hm Tl =Liim  Em1+L)=

h—0 h h—0 h X X h—0 h z
h

1.. 1), _1.. 1

:;hmhaoln 1+E "=—lim,_, lne=;

h

y cuyas graficas son
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2.54

f(x)

0.5+

-0.5

-2.5

In x
* Teniendo en cuenta que 10g,x= na °S€ cumplira

(log x)=(mx| L (L) e (1)_, (L
& Ina/ Ina \x| Ina \x Ea€- X

Funcion exponencial

* Laderivada de la funcion f(x)=e" es [f'(x)=e" ,yaque
(lnex) I — (e ) . .
(e) = (e")'=e
(Ine*)'=(x.lne)'=x"=1

* Teniendo en cuenta que a'=e*™ | se cumplira
(a*)'=(e""™)'=(e""*)" (x.lna)'=(Ina).a"

# Ejemplos.-
y=log,x= y'=log,e. L
X

y=3"2 y'=3".1n3
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*  También podemos derivar de la funcion potencia [ (x)=x" utilizando exponenciales y

logaritmos, ya que

e Laderivada de la funcion A(x)=(f(x ))g(x)

. g(x))r_( &(x)ns(x) ).In
n(x)=(f (x) )) =(e = (et (g Finflx)bela) 5
)

=/ (x| g (x).In s (x)+g
=/ (2. g (x).In £ (x)+ f( )
# Ejemplos.-
(Bx+1)")'=Bx+1)" .cosx.In(3x+1)+3.(3x+1)*""" . senx
()C(SXM)):S.)CSH nx +x(5x+3).(5x+4)
Funcion seno

* Laderivada de la funcion f(x)=senx en R es f'(x)=cosx | ya que

L sen(x+h)—sen(x) . senx .cosh+cos x.senh—senx _
(senx)'=lim, p =lim, P =

i senx.(cosh—l)+cosx.senh_1. (cosh—1) senh | _

=lm,_, P =lm,_,, senx.—h +cos x. n |

=CO0SXx

Y cuyas graficas son

Funcion coseno

+ Laderivada de la funcion f(x)=cosx en R es f'(x)=—senx ,yaque

Tt
os(x+2—)=—senx

(COSX)'=(Sen(x+;—r) ':
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Funcion tangente

e Laderivada de la funcion f(x)=fgx en (

o4
S

) es, f'(x)=1+tg’x vyaque

senx | _[cosx.cosx+senxsenx 1 2 2
= = =sec’x=1+1g"x

2
COSx COS X COS X

# Ejemplo.-

(cosx+Inx*—x). (cosx+lnx —x3) ’.ex+(cosx+ln x2—x3).(ex) '

(—senx+

2
= —senx+——3 x> +cosx+Inx’—x )

2x=3.x°

ex+(cosx+lnx2—x3).e)‘=

X

Derivadas de funciones compuestas

Tipo potencial
o glx)=(f ) =g (x)=n(r () f (%)
# Ejemplo.-

g(x)=(x+senx)42g ’(x)=4.(x+senx)3.(1+cosx)

Tipo logaritmico

e el)=in(f(x)=g(x)=L

o glx)=tog,(f(x) =g (x)=L ) 1og.e

# Ejemplo.-

g(x)=In(x¥’-2.x)=>g'(x)= 3x°—2

2
g(x)=logy(x’=2.x)= g'(x) =222 logse
x —2.x

Tipo trigonométrico
o glx)=senf(x)= g'(x)=(cos f(x)). f'(x)
o glx)=cosf(x)= g'(x)=(—senf(x)).f"(x)
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o glx)=1g f(x)® g'(x)=(sec’ £ (x)). £ (x)=(1+1g7). f'(x)

. g(x)=arcsenf(x)c>g'(x)=ﬁ.f’(x)

. g(x)=arccos f(x)= g'(x

S flx
g (X))

1

e glx)=arag f(x)=g'(x)= L

' (x)

# Ejemplo.-
g(x)=senx’= g'(x)=2.cos(x’)

3x°
3x’=
1+(x°) : 1+x°

g(x)zarctgx3c> g’(x)z

10
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7. Tablas de derivadas

11

Funcién y Funcién derivada y'
y=k »'=0
y=x y'=1
y=(f(x)) y'=n(f (X)L (x)
y=a,.x"+a, ,.x" "+..+a,.x+a, y'=na,x" "' +(n—1).a,,.x" " +.+2.a,.x+a
y=n f(x) y=Lil
y=log, /() yr=L ) g e
y=e'" y'=f"(x).e""
y=a’ y'=f"(x).a’" Ina
y=r(x) yi=f () g () f )+ f (T g (x). ()
y=sen f(x) y'=(cos f(x)). /" (x)
y=cos f(x) y'=(=senf(x)).f"(x)
y=tg f(x) y'=(1+1g"). f'(x)
y=arcsen f (x) y'zﬁf'(x)
y=arceos f () ey
, 1

y=arctgf(x)

TR )
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8. Recta tangente a una curva

Si  f(x) es una derivable en x=a ,yr es la recta tangente a f(x) en el punto
(a, f(a)) . Sim es la pendiente de la recta r, se cumplira
m=f"(a)
Ademas, teniendo en cuenta que el punto (a, f(a))
pertenece a larectar,si (x,») es un punto cualquiera de la

recta se cumplira:

—fla
=S (a)
xX—a
Luego, igualando las dos ecuaciones anteriores, tenemos

que la ecuacion de la recta r tangente a  f(x) en el punto

(a, f(a)) sera f'(a)zm

X—da

# Ejemplo.- Hallar la ecuacion de la tangente a la

4
en x=2 .

curva f(x)=x

Como f'(x)=4x , la pendiente de la tangente en el punto x=2 es f'(2)=32 ,y

como para x=2 es [f(2)=16 , la ecuacion de la recta tangente a f , en el punto
P(2,16) es:

y—16=32.(x-2)



