Summen- Regel

Fir alle x, ,bei denen sowohl die Funktion f: R — R, y = f(x) als auch die Funktion
g: R — R,y = g(x) differenzierbar ist, ist auch die Summenfunktion h(x) = f(x) + g(x)
an der Stelle x, differenzierbar und durch ein gliedweises Ableiten gilt: h'(x) = f'(x) + g’ (x).

Merkregel
ffFRDR: (f+g)=f+g

Beweis: Summen- Regel

W (xo) = lim ([(f+g)(x1)]—[(f+g)(xg)])

X1PXo X1=Xo

W) = lim LG 9G]~ [F() + 9(xo)]

X1PX X1 — Xo

[f (1) = f(x0)] + [g(x1) — g(xo)]

h'(xp) = lim
X1PX X1 — Xo

W) = fim LEDZIE] | [9G) = 9Co)]
. X17Xg X1 — X o XPXo X1 — X )

h'(xo) = f'(x0) + g'(x0)

= Vxg ER: W' (x) = f'(x) + g'(x) -




Differenz- Regel

Fir alle x, , bei denen sowohl die Funktion f: R — R, y = f(x) als auch die Funktion
g:R — R, y = g(x) differenzierbar ist, ist auch die Differenzfunktion h(x) = f(x) — g(x)
an der Stelle x, differenzierbar und durch ein gliedweises Ableiten gilt: h'(x) = f'(x) — g’ (x).

Merkregel
ffFRDOR: (f-g)=f-g

Beweis: Differenz- Regel

h'(xo) = lim ([Cf—g)(xl)l—[cr—g)(xo)])

By = 1im LG = 9G] = [ Gro) — 9 (xo)]
0/ = X1PXg X, — Xo

W) = tim SO0 =S Gl = [9Ga) = g()]
0/ = X1PXg X, — %o

W) = fim LD FE] L 96 — 9(xo))
. X1PXo X1 — Xo o XPXg X1 — X .

h'(xo) = f'(x0) - g' (%0)

= Vxg ER:A (x) = f'(x) — g'(x) =




