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Números reales. Ordenación

Ordenación de los números reales.

En los números reales se define la relación de orden como extensión de la definida en los

números racionales. La relación de oren ≤ menor o igual que, entre dos números se define así

a≤b b – a≥0 b – a∈ℝ+∪{0}

Que además, se demuestra que cumple las siguientes propiedades

a≤a (propiedad reflexiva)

a≤a y b≤a  a=b (propiedad reflexiva)

a≤b y b≤c  a≤c (propiedad transitiva)

ab o ba oa=b (propiedad de orden total)

A partir de esta relación, podemos obtener la relación < menor que, ≥ mayor o igual que y

> mayor que, que viene definidas como

ab a≤b y a≠b

a≥b b≤a

ab b≤a y a≠b

 # Ejemplos:

• La desigualdad 
2
3

≤
5
7  es cierta, se cumple, ya que 

5
7

–
2
3
=

1
21

0 . 

• La desigualdad 2≤
33  es cierta, ya que  

33 – 2=1,4422…−1,4142...1,441– 1,415=0,036≥0

• Demostrar la propiedad transitiva de la relación de orden

Por definición a≤b  b – a ∈ ℝ+

Por definición b≤c  c – b ∈ ℝ+

Sumando b−ac−b=c – a ∈ ℝ+

Luego a≤b
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Orden y operaciones

Si a , b ,c ∈ℝ , se cumple

a≤b a±c≤b±c

a≤b y c0a c≤b c

a≤b y c0a c≥b c

# Ejemplo: Resolver la inecuación 
3 x1

2
≤

5 x2
3

Multiplicando por 6: 33 x1≤25 x2

Operando: 9 x3≤10 x4

Restando 4: 9 x –1≥10 x

O también x≤−1

Axiomas de la medida

• Axioma de Arquímedes.

Si a0  y b0  son dos números reales, existe un número natural n tal que nab .

O también, existe un número natural n tal que na≤bn1a

• Axioma de intervalos encajados.

Representación de los números reales.

Los números reales se pueden hacer corresponder con los puntos de una recta. Recuerda,

que  según  has  estudiado  en  cursos  anteriores,  en  la  recta  real  podemos  representar:  números

naturales, racionales o fraccionarios y reales (la mayoría de irracionales aproximadamente).
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Representación de números reales

 Para representar gráficamente los números enteros sobre la recta real, con regla o compás,

basta con que tomemos como unidad un segmento u=OU  y lo desplazamos a la derecha o a la

izquierda (mediante una regla o compás) tanta veces como  indica el valor absoluto del número (a

la derecha si es positivo y a la izquierda si es negativo)
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También, podemos utilizar el Teorema de Thales, trazando

una  recta  por  O,  con  puntos  igualmente  espaciados,  uniendo

mediante segmentos paralelos, cada ∣b∣  puntos con cada unidad

de la recta real, tal y como se muestra en el siguiente ejemplo 
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s

Toda sucesión de intervalos encajados determinan un único número real

Una  sucesión  de  intervalos  {I n}n=1, 2, 3,...  ,  donde  I n=[an , bn ]  es  una  sucesión  de

intervalos encajados, si para cada n ∈ ℕ , I n1=[an1 ,bn1 ]⊂ I n=[an ,bn] .

   # Ejemplo: Si tomamos an  y bn  los números reales, tales que 

an2bn y bn – an10n−1

Obtenemos, una sucesión de intervalos encajados de 2 . Es decir, dichos intervalos son

de la forma

[1,2], [1,4 ; 1,5], [1,41 ; 1,42], [1,414 ; 1,415], [1,4142 ; 1,4143], . . .
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Intervalos, semirrectas y entornos.

Tanto los intervalos (cerrados, abiertos, semicerrados o semiabiertos) como las semirrectas

son subconjuntos de la recta real que tiene una interpretación geométrica sencilla, puesto que

• Intervalos cerrado de extremos a y b

[a , b]={x∈ℝ: a≤x≤b}

• Intervalos abierto de extremos a y b

a ,b=x∈ℝ : axb

• Intervalos semicerrado o semiabierto de extremos a y b

[ a , b )={x∈ℝ :a≤xb} ( a ,b ]={x∈ℝ :ax≤b}

 

• Semirrectas

[ a ,∞ )={x∈ℝ :a≤x∞} ( a ,∞ )={x∈ℝ :ax∞}

(−∞ ,b )={x∈ℝ :−∞xb} (−∞ ,b ]={x∈ℝ :−∞x≤b}

Entorno  de  un  punto  a  y  de  radio  r,  E(a,r).-  Es  el  conjunto  de  números  reales

pertenecientes al intervalo abierto ( a – r , a + r ), con r > 0.

Al conjunto E(a,r) – {a} = ( a – r , a + r ) - {a}, se le denomina entorno reducido del

punto a y radio r, E*(a,r).
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Valor absoluto de los números reales.

El valor absoluto de los números reales a se designa por |a| y es:

∣a∣={−a  si a0
  a  si a≥0}

# Ejemplos.

• La ecuación ∣x∣=0 , tiene por solución x=0

• La ecuación ∣x∣=2 , tiene por solución x=−2  y x=2 .

• La inecuación ∣x∣2 , tiene por solución – 2x2 , es decir el intervalo −2,2 .

• La inecuación ∣x∣≤2 , tiene por solución – 2≤x≤2 , es decir el intervalo [−2,2] .

• La inecuación ∣x∣2 , tiene por solución x– 2  y x2 .

• La inecuación ∣x∣≥2 , tiene por solución x≤– 2   y x≥2 .

Principio de inducción.

Si una propiedad P se cumple un número (número natural) infinito de veces, si se verifica

para  el  primer caso y siempre  que  se verifique  para  un  i ∈ ℕ ,  se  verifica también para su

siguiente s(n), entonces la propiedad P se verifica siempre (para todo número natural).

# Ejemplo.

• Demostrar que  123… .n=
n .n1

2
 

Como para n=1

 1=
1.11

2
  

Y si suponemos que se cumple, para n=i , para n=i1  

 123… .ii1=
i .i1

2
i1=i1.i2 1=i1.i11

2

También es cierto, se cumple que para cualquier n ∈ ℕ , 123… .n=
n .n1

2


