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MODULO 6: POLIEDROS DE ARQUIMEDES - AREA E VOLUME DO CUBOCTAEDRO

O principal objetivo didatico da construcdo é permitir que o estudante visualize e calcule a Area
Total e o Volume do Cuboctaedro, um Poliedro de Arquimedes, de forma dinamica. A tarefa
explora conceitos como a subtracdo de volumes (calculando o volume do Cuboctaedro ao
subtrair 8 piramides de um cubo circunscrevente), o uso da planificacdo para calcular a Area
Total pela soma das areas de suas faces regulares (8 triangulos equilateros e 6 quadrados), e a
relacdo de dependéncia funcional das formulas complexas em relacdo a variavel da aresta.

OBJETIVO DIDATICO DA CONSTRUCAO

O objetivo principal desta construcdo é ensinar o célculo da Area Total e do Volume de um
Poliedro de Arquimedes (o Cuboctaedro) por meio de uma abordagem visual e dinamica,
utilizando o principio da subtracao de volumes a partir de um sélido mais simples (o Cubo).

O recurso permite ao estudante visualizar a relacdao espacial entre um poliedro complexo
(Cuboctaedro) e um poliedro platonico basico (Cubo), compreender que a geometria de sdlidos
complexos pode ser determinada decompondo-os em formas mais simples, e explorar a
variacdo dos célculos do Volume e Area Total em funcdo da modificacdo da aresta, promovendo
a compreensdo das formulas.

CONCEITOS GEOMETRICOS EXPLORADOS

A tarefa abrange e reforca os seguintes conceitos de Geometria Espacial e Plana:

1. Poliedros de Arquimedes

O Cuboctaedro é um poliedro semi-regular, caracterizado por ter faces que sdao poligonos
regulares de mais de um tipo (quadrados e triangulos equildteros) e vértices idénticos. Explora
as propriedades de contagem de faces, arestas e vértices (6 faces quadradas, 8 faces
triangulares, 12 vértices, 24 arestas).

2. Relagao Sélido-Sélido (Intersecgao e Subtracao)

O conceito de calcular o volume do Cuboctaedro como a diferenca entre o volume do Cubo
circunscrevente (Vcuno) € 0 Volume das 8 piramides removidas nos vértices (8 Vpiramide): Vcuboctaedro =
Veubo = 8 Vpiramide

E demonstrando como a aresta do Cuboctaedro (a) esta relacionada as dimensdes do cubo
circunscrevente e das piramides removidas.
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Figura 1

3. Geometria de Piramides e Cubos
Volume do Cubo: V = aresta®.

A ] 1 A . .
Volume da Piramide: Uso da férmula V = 3 Agasse . A base dessas piramides removidas é um
triangulo retangulo isésceles.
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Medida da Aresta (a): 5 V=Vc-8-Vp=2v2a'-8. \24 =2v2a% - Y 3 = (2 3 )VQai = \3 al
PR .
Volume Calculo do volume de uma Piramide:
—e Vp=1‘x-x‘\x‘=x3
D iKrea) 3 2 Ave 6
Apese
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Resultado: T T 6 T vz N
Ve=2v2a® =22 . 5% Calculo do volume do Cubo:
e =av2-av2 . = =223
Vo="T071 gy Ve=av2-av2 - av2 =(av2) =2V2a
. B Apase Altura
No triangulo retangulo CO,ACOg, temos:
2
a2
a? = x? +x% = 2 entio x* = 5
¢ V2 , V2 ;
Logo, x = Ve =23 . Portanto, a aresta do cubo é 2x = 2a y =av 2
0 volume do CubOctaedro C0,C0,C03C0,C05COECO,C05C04C0,CO,,CO,, de aresta @ é dado por
onde V¢ ¢éovolume do Cubo ABCDEFGH e Vp & o volume das Piramides: AC0,C0,C0q, BCO,C0,C0q, CCO,C0;CO;,
DCO;C0,C0,, ECO,,C0,,C0p, FCOGCO,,CO5, GCOGCO,COG & HCO,(CO,,CO,.
Entrada: v

Figura 2



4. Contribuicdo Didatica da Planificacdo para a Area

Embora o texto dinamico ndo diga explicitamente “planificacdo”, sua exibicdo e o calculo da
area estdo intrinsecamente ligados a este conceito, pois a area total do Cuboctaedro (Awtal) €,
por definicdo, a soma das areas de todas as suas faces. A planificacdo visualiza essa soma,
separando as 8 faces triangulares equilateras (Ar) e as 6 faces quadradas (Aq) ajudando o
estudante a confirmar que o calculo A = 6 Aq + 8 Ar inclui todas as faces, evitando confusao
ou esquecimento de alguma delas. Reforcando que o calculo da area de um sdélido
tridimensional sempre retorna a problemas de geometria plana (calculo da area de poligonos
simples). Dessa forma, a inclusao da visualiza¢ao da planificacdo (ou “desenvolvimento”) € um
excelente recurso adicional que enriquece a analise do célculo da Area Total.
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Medida da Aresta (a): 5 A drea total do cuboctaedro é dada

—_— por | AtoraL =8-Ar+6-Aq
D Volume onde At ¢ areado tridngulo equilatero
e Aq é4reado quadrado
: Calculo da area do quadrado:
Area 3
® Aq = a°
Calculo da area do tridngulo equilatero:
Resultado: A3 \
=
Ary Portanto,
3 ., 2
A Atonl = 8 ( \4 a ) +6-a‘

AT = 2366 ua
Atont = 2V3 -2* +6-a°
Atow = (2v3 +6)- a°

Entrada:

Figura 3

5. Geometria Plana (Calculo de Area)
Area de Quadrados: Célculo da &rea das 6 faces quadradas Aq = a°.
Area de Triangulos Equiléteros: Calculo da area das 8 faces triangulares, utilizando a férmula

2
A,=4 3
4
Area Total: Entendimento de que a area total é a soma das areas de todas as faces:

Arotal = 6 Aq + 8 At

6. Variaveis e Expressoes Algébricas:

O controle deslizante reforca o conceito de variavel (a) e como ela afeta as expressdes
algébricas complexas para area e volume.

LINK PUBLICO

Endereco: https://www.geogebra.org/m/jp7msqud
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