Triangulo de Reuleaux
Roteiro para construcao da oficina 4
1) No menu da janela de visualizag&o, clique em “Exibir ou esconder os eixos” e

“Exibir ou esconder a malha” para ocultar os eixos e as malhas.
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Entrada:

2) Na barra de menus, clique em “Opc¢des” e selecione “Arredondamento”. Mude para
3 casas decimais.
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A / . Arredondamento /| 0 Casas Decimais
* = 1 Casas Decimais
5 A+ Rotular
» Janela de Algebra ® 2 Casas Decimais
4/ Tamanho da Fonte 2 3 Casas Decimais
% |dioma 4 Casas Decimais
% Avangado . 5 Casas Decimais
i 10 Casas Decimais
B ;ravarchﬂgurra(;aesu Padid 13 Casas Decimais
estaurar Configuracdo Padrdo 15 Casas Decimais
3 Algarismos Significativos
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15 Algarismos Significativos
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Entrada’



3) Com a ferramenta “Controle Deslizante”, crie um controle “m” do tipo “numero” de
minimo 135 e maximo 1215.
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Controle Deslizante
®Nomero  'Vome
O Angulo m

O Inteiro [ Aleatério (F9)

Intervalo Gontrole Deslizante Animacéo

min: 135 max: 1215\ Incremento:

OK Cancelar

Entrada:

4) No campo de entrada, digite A = (0, 0) para criar um ponto na origem.
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® m=135
® A=(0,0)
m=135
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Entrada:



5) No menu da janela de
Objeto”.
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6) No campo de entrada, digite Girar((x(A), y(A)+1), 45°, A). O ponto B sera criado.
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X
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» Janela de Algebra X/ |» Janela de Visualizagédo = X
Nomero
® m=135
Ponto m=135

@ A=(0,0) ®

® B=(-0.71,0.71)

Entrada:



7) Com a ferramenta “Controle Deslizante”, crie

minimo 8 e maximo 20.
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AR NE

» Janela de Algebra
Numero
® m=135
Ponto
@ A=(0,0)
® B=(-0.71,071)

Entrada:’

X/ |» Janela de Visualizagio

m=135
®

um controle “r’ do tipo “numero” de

Controle Deslizante
@Nimero  'lOme
O Angulo r
O Inteiro [ Aleatério (F9)

Intervalo Controle Deslizante Animagcéo

min: 8 max: 20| Incremento:

OK Cancelar

8) No campo de entrada, digite Girar(B, m°, A). O ponto B’ sera criado.
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» Janela de Algebra
Nomero
~® m=135
@ r=8
Ponto
® A=(0,0)
@ B=(-0.71,0.71)
® B'=(0,1)

Entrada:

X/ |» Janela de Visualizagédo

m=135
®

r=8




9) Clique no ponto B’ e selecione “Renomear”. Renomeie para C.
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» Janela de Algebra X/ |» Janela de Visualizagdo
Nomero
~® m=135
®r=8 m=135
Ponto [
® A=(0,0) r=8
@ B=(-0.71,071) -
e c=(0,-1)
B
°
L
c
°
Entrada’

10) No campo de entrada, digite Girar((x(C), y(C)+r), 45°, C). O ponto D sera criado.
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» Janela de Algebra X/ |» Janela de Visualizagio
Numero
~® m=135

®r=38

X

m=135
Ponto 3
® A=(0,0)
@ B=(-0.71,0.71) ®
® C=(0,-1)
® D= (566, 4.66)

Entrada:



11) Abra o menu da sexta ferramenta e selecione “Circulo: Centro e raio”.
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Al DS 4 ) =2,
> Janela de Algebra @ Circulo dados Centro e Um de seus Pontos =
Nimero
@ m=135 (<) Circulo: Centro & Raio
® =8 =
Ponto .27 Compasso
® A=(0,0) . z
@ B=(0.71,071) O Circulo definido por Trés Pontos
® C=(0,-1)
@ D=(-5.66,4.66) (™ semicirculo
.\ Arco Circular
q Arco Circuncircular
Q Setor Circular
Q Setor Circuncircular
'B 4
L]
c
L

Entrada’

12) Com a ferramenta ativada, clique no ponto A e digite 1 na caixa que pede o raio

do circulo.
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Al B GO e 4

» Janela de Algebra X/ |» Janela de Visualizagido

Conica
® cxr+yr =1
Namero m=135
@ m=135 Y
@ r=8 r=
Ponto
~® A=(0,0)
~® B=(-0.71,071)
~® C=(0,-1)
® D= (-566,4.66) D

Entrada’



13) Clique no circulo criado e selecione “Exibir rétulo” para escondé-lo.
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Al A POJO] L] N2
» Janela de Algebra X | » Janela de Visualizacéo
Cénica
@ eI Y=
Nimero m=135
@ m=135 Y
®r=8 r=8
Ponto [ 3
® A=(0,0)
~® B=(-0.71,071)
~® C=(0,-1)
® D=(-5.66,4.66) D

Entrada’

14) No campo de entrada, digite Girar(D, -(3)*m°, C). O ponto D’ sera criado.
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IS -
A B |4 =]
» Janela de Algebra X/ |» Janela de Visualizagiao
Cénica
® cix+y=1
Nimero m=135

® A=(0,0)

@ B=(0.71,0.71)
e c=(0,-1)

-® D=(-5.66, 4.66) D
® D'=(0,7) d

Entrada’



15) No campo de entrada, digite Girar(D’, 120°, C). O ponto D” sera criado.
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A HERENEE

» Janela de Algebra X/ |» Janela de Visualizagiao
Cénica
® cixt+y*=1
Nomero m=135
~® m=135 .
®r=8 r=8 .D
Ponto
® A=(0,0)
~® B=(-0.71,0.71)
® c=(0,-1)
@ D =(-5.66, 4.66) D
® D'=(0,7) .
® D"=(-6.93,-5)
o
®
Entrada’

16) No campo de entrada, digite Girar(D”, 120°, C). O ponto D" sera criado.
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Conica
® cixt+y*=1
Nomero m=135
~® m=135

® B=(.0.71,071)
e c=(0,-1)

® D =(-5.66, 4.66) D
® D'=(0,7) °
L ]
L ]

6.93,
D™ =(6.93,-5)
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17) Clique no ponto D e em “Exibir objeto” para oculta-lo.
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A B 4 =]

» Janela de Algebra X/ |» Janela de Visualizagiao
Cénica
® cixt+y*=1
Nomero m=135

~® m=135
®r=8 r
Ponto
® A=(0,0)

~® B=(-0.71,0.71)
® Cc=(0,-1)

I3 D =(-5.66, 4.66)
® D'=(0,7)

~® D"=(6.93,-5)
® D™ =(6.93,-5)

i
@
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Entrada’

18) Renomeie os pontos D’, D” e D para E, F e G, respectivamente.
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Conica
® cixt+y*=1
Nomero m=135

~® m=135
®r=8 r
Ponto
® A=(0,0)

~® B=(0.71,071)
® C=(0,-1)

b D =(-5.66, 4.66)
® E=(0,7)

F=(-6.93,-5)

® G=(6.93,-5

i
@
L]
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19) Com a ferramenta poligono, crie o triangulo EFG.
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k | Al O] £ =]

» Janela de Algebra = X1 Janela de Vi

Cénica

e cixEryr=1
Namero m=135

~® m=135 e
®r=8 r=8
Ponto O
® A=(0,0)

~® B=(0.71,071)
® C=(0,-1)

D =(-5.66, 4.66)

® E=(0,7)

~® F=(-6.93,-5)

~® G=(6.93,-5)
Segmento

~® e=13.86

~® f=13.86

~® g=13.86

Tridngulo

® t1=83.14

Entrada’

20) Selecione os segmentos do triangulo e clique em “Exibir rétulo”.
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AP OIO) £ N

» Janela de Algebra & X |» Janela de Vi

Conica
® c:x?+y*=1
Nuimero m=135
~® m=135 £
®r=8 r=8
Ponto @ ——
® A=(0,0)
@ B=(-0.71,0.71)
® C=(0,-1)
) D=(-5.66,4.66)
® E=(0,7)
@ F=(-6.93,.5)
® G=(6.93,-5
Segmento
® e=13.86
@ f=13.86

Selegédo

Exibir Objeto
Exibir Réfulo
# Habilitar Rastro

4. Apagar

<¢ Propriedades

Entrada:




21) Selecione o triangulo EFG e clique em “Propriedades”. Mude a cor para vermelho
e a Transparéncia para 50%.
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A = =n
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» Janela de Algebra = X | » Janela de Visualizacé X [~ p - Triangulo t1 =

Conica EIrYE=FCEHE

® cixt+yr=1 ~ _

Nimero =135 Basico Cor Estilo Avancado Programacéo
~® m=13§ L

° :"=B -8 = B [ D/ Recente:

r= T ]

Ponto O — o mm

® A=(0,0) |
~® B=(0.71,0.71) j===

® C=(0,-1) DN

D =(-5.66, 4.66) T |

® E=(0,7) N [
~® F=(693,-5)
-® G=(6.93,-5)

Segmento Visualizar: EVem\elhoZSS, 0, 0 (#FF00C

® e=13.86 Transparéncia
~® f=13.86 '

® g=13.86

Tringulo 0 25 50 75 100

® t1=8314

4
< >

Entrada’| i @

22) Abra o menu da sexta ferramenta e selecione “Setor Circular’. (na oficina
presencial, usamos a ferramenta “Arco Circular”’, na nossa construcao essa
diferenca esta apenas em aparéncia, para evitar confusao, clique com botao
direito no SETOR criado, selecione “Propriedades”, depois “Cor” e muda a

Transparéncia para 0)
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Arquivo Editar Exibir Opcdes Fe Janela Ajuda
DR ES(E)= ) [+ FANEEY -
> Janeia de Agebra |73 Girculo dados Centro e Um de seus Portos L
e e sye=1 (@ cico centro & Raio
i E u:e:?l 35 Compasso
®r=8

Ponto @ Circulo definido por Trés Pontos

® A=(0,0)
~® B=(-0.71,0.71) Semicirculo
~® C=(0,-1)
i D =(-5.66, 4.66) Arco Circular

® E=(0,7)

@ F=(693,-5) Arco Circuncircular
® G=(6.93,-5)
® ¢=13.86

~® f=13.86 @ Setor Circuncircular
® g=1386
Triangulo
® t1=8314

Entrada’ | @



23) Com a ferramenta ativada, clique no ponto E depois F e G. Em seguida, repita

mais duas vezes mudando a ordem: F, G, E e G, E, F. No final, teremos os trés

setores circulares:
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Arquivo Editar Exibir O

cdes Ferramentas Janela Ajuda
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} Janela de Algebra

4

} Janela de Vi

Conica
@ cIxE+yr=1
® d=100.53
~® h=100.53
® k=100.53
Nomero
~-® m=135
®r=8
Ponto
@ A=(0,0)
® B=(-0.71,0.71)
@ Cc=(0,-1)
D =(-5.66, 4.66)
@ E=(0,7)
® F=(-6.93,-5)
® G=(6.93,-5)
Segmento
~® e=13.86
® £=13.86
@ g=13.86
Tridngulo
@ t1=83.14

m=135

L

r=8

e E

~ .

Enlrada:l
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24) Selecione os trés setores criados e clique em “Exibir rétulo”. Entdo, selecione

“Propriedades” e mude a cor para verde escuro e a Transparéncia para 0%.
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Janela Ajuda

B
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» Janela de Algebra

» Janela de Vi

~ Propri - Selecdo

Conica
® cix*+y?=1
® d=100.53
® h=100.53
® k=100.53
Nimero
® m=135
®r=8
Ponto
~-® A=(0,0)
® B=(-0.71,071)
~® C=(0,-1)
D = (-5.66, 4.66)
® E=(0,7)
® F=(-6.93 -5)
® G=(6.93,-5)
Segmento
~® e=13.86
® f=13.86
® g=13.86
Tridngulo
® t1=8314

m=135

L —

r=8

e — £

HeEERE:®

Basico Cor Estilo Algebra Avancado

Visualizar: [ Verde Escuro 0, 100, 0 (0
Transparéncia

0 25 50 75 100

Entrada:’




25) Cligue no ponto B e selecione “Exibir objeto” para oculta-lo.
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DEZESE YrNDE iy

» Janela de Algebra | » Janela de Vi

® d=100.53 m=135
--® h=100.53
® k=100.53 r=8
Namero @ —— E
® m=135
®r=8
Ponto
-® A=(0,0)
B=(-0.71,0.71)
~® C=(0,-1)
D = (-5.66, 4.66)
~® E=(0,7)
® F=(.6.93,-5)
@ G=(6.93,-5)
Segmento
~® e=13.86
® £=13.86
-® g=13.86
Tridngulo
@ t1=83.14

Entrada:| ;] ®

26) Agora vamos descrever algumas retas no plano. Vamos fazer isso digitando suas
equacdes no campo de entrada e ndo com uma ferramenta. No campo de entrada
digite as seguintes equagdes: y =r-1,y=-r+ 1, x=r-1,x=-r+ 1. O resultado

deveria ficar assim:
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DREESE 9RN D —o
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Cénica eq2 &
® cixt+yr=1
® d=100.53 m=135
~® h=100.53
® k=100.53 r=8
Numero s
® m=135 o
@ r=8
Ponto
® A=(0,0)
B=(0.71,0.71)

® c=(0,-1)

-~ D=(-5.66, 4.66)
® E=(0,7)
® F=(-6.93,-5)
® G=(6.935)
Reta
® eql:x=7

Segmento

® e=13.86
~® f=13.86

® g=1386

Tridngulo

® t1=8314

Entrada’ i@



27) Selecione as 4 retas e oculte seus rotulos.

€7 GeoGebra Classic 5 - X
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» Janela de Algebra X |» Janela de Vi

Cénica
@ crxE+yr=1
® d=100.53 m=135
-® h=100.53 ®
® k=100.53 r=8
Numero ®
® m=135
®r=8
Ponto
@ A=(0,0)
B=(-0.71,0.71)
@ Cc=(0,-1)
D =(-5.66, 4.66)
~® E=(0,7)
® F=(6.93,-5)
® G=(6.93,-5)
Reta

Segmento
® e=13.86
~® f=13.86
® g=1386
Tridngulo
~-® t1=83.14

Enlrada:l + ‘ @

28) Abra o menu da quarta ferramenta e selecione “Lugar Geométrico”.

€7 GeoGebra Classic 5 - X
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=
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» Janela de Alged ; izagé X
Conca @ Reta P ular

® cx+yr=1-" RetaParaleia
® d=100.53
--® h=100.53 E Mediatriz
® k=100.53
@ Bissetriz

Nomero
- : :"==8135 Reta Tangente
:’o:h:m, 0) Reta Polar ou Diametral
B = (-0.71, 0.
. g - :05616) . Reta de Regressio Linear
o Ellam, ol e
® G=(693,-5)

® g=13.86
Tridngulo
® t1=8314

Entrada: 4 ‘ (0]



29) Com a ferramenta ativada, clique no ponto E e depois no controle deslizante m.

(Note que o lugar geométrico tem uma categoria especifica na janela de algebra e foi

chamado Ig1)

€7 GeoGebra Classic 5

Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

A Ol <IN

} Janela de Algebra &
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} Janela de Vi

Conica
@ cIxE+yr=1
® d=100.53
~® h=100.53
® k=100.53
Lugar Geométrico
~® g1 = LugarGeomeétrico(E, n
Nimero
~-® m=135
®r=8
Ponto
@ A=(0,0)
B=(-0.71,0.71)
@ Cc=(0,-1)
D =(-5.66, 4.66)
~® E=(0,7)
® F=(6.93,-5)
® G=(6.93,5)
Reta
~® eqlix=7
® eq2:x=-7
~® piy=T7
®qy=7
Segmento
® e=13.86
~® f=13.86
® g=1386
Triangulo
® t1=8314

< >

m=135

r=8
[ S

:F

j

Enlrada:l
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30) Selecione o lugar geométrico e clique em “Propriedades”. Mude sua cor para azul

escuro e mantenha a Transparéncia no 0%.

€7 GeoGebra Classic 5
Arquivo Editar Exibir Opcoes Fe

Janela Ajuda

LA > olo] N2 +)

» Janela de Algebra X

» Janela de Vi

~ Propris - Lugar Geométrico Ig1

Cénica
@ crxteyr=1
® d=100.53
~® h=100.53
® k=100.53
Lugar Geométrico
® Ig1 = LugarGeométrico(E, n
Nuimero
® m=135
®r=8
Ponto
@ A=(0,0)
-~ B=(0.71,071)
e Cc=(0,-1)
D =(-5.66, 4.66)
@ E=(0,7)
® F=(-6.93,-5)
® G=(6.93,5)
Reta
~® eqlix=7
® eq2:x=-7
~® piy=T7
®qy=27
Segmento
® e=13.86
~® f=13.86
® g=1386
Tridngulo
~-® t1=83.14

m=135
e
r=8

[ S —

Me BE | ®

Basico Cor Estilo Avancado Programacio

=
_|_Im
Sl
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S
]
T |

Visualizar. E Azul 0, 0, 255 (#0000FF)

Transparéncia

0 25 5 75 100

Entrada’
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31) Abra o menu da penultima ferramenta e selecione “Caixa para Exibir/Esconder
Objetos”.

€7 GeoGebra Classic 5 - X
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ENER o= (ol (+) PN

» Janela de Algebra X | » Janela de Visuali
Conica
~® crx+y?=1

® d=100.53 m=135
~® h=100.53 @ @ Inserir Imagem

® k=100.53 r=8 Botio

Lugar Geomeétrico [
Campo de Entrada

® |g1 =LugarGeométrico(E, n
Numero
® m=135
@ r=8
Ponto
~® A=(0,0)
B=(-0.71,0.71)
e c=(0,-1)
D =(-5.66, 4.66)
~® E=(0,7)
~® F=(-6.93,-5)
® G=(6.93,-5)

ee 0000

® g=13386
Triangulo
® t1=8314

< >
Entrada | O

32) Clique em um lugar na tela. Uma caixa ira aparecer. Na legenda digite “Lugar
geométrico” e selecione o lugar geométrico “lg1” nos objetos a serem

exibidos/escondidos.

€ GeoGebra Classic 5 - X
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DRSS FANE R o

» Janela de Algebra X |» Janela de Vi
Cénica
@ cixEryr=1
® d=100.53 m=135
~® h=100.53 e
® k=100.53 r=8
Lugar Geométrico ®
® Ig1 = LugarGeométrico(E, n
Nomero
® m=135
®r=8
Ponto
@ A=(0,0)
B=(-0.71,0.71)
@ Cc=(0,-1)
D =(-5.66, 4.66)
~® E=(0,7)
® F=(6.93,-5)
@ G=(6.93,-5)
Reta
~® eql:x=7
® eq2:x=-7
@ pry=7
®qy=27
Segmento
® e=13.86
@ f=13.86
~® g=13.86
Tridngulo
® t1=83.14

€7 Caixa para Exibir/Esconder Objetos X

Legenda: Lugar geométrico

Selecione os objetos na construgéo ou escolha-os de uma lista

x

Lugar Geométrico Ig1: LugarGeométrico(E, m)

Entrada’ i@




33) Faca o mesmo para os 2 pares de retas paralelas.
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» Janela de Algebra X |» Janela de Vi
Conica
@ crxE+yr=1
® d=100.53 m=135
~® h=100.53 ®
® k=100.53 r=8
®

Lugar Geométrico
~® g1 = LugarGeomeétrico(E, n
Namero
® m=135
® r=8
Ponto
@ A=(0,0)
B=(-0.71,0.71)
~® C=(0,-1)
D = (-5.66, 4.66)
~® E=(0,7)
® F=(-6.93 -5)
--® G=(6.93,-5)
Reta

—

€2 Caixa para Exibir/Esconder Objetos X

Legenda: Retas paralelas Lugar geométrico

Selecione os objetos na construgdo ou escolha-os de uma lista

Retaeql:x=r-1

Retaeq2 x=-r+1 lzl
Retap:y=r-1 <
Retaq y=-r+1

Segmento

® ¢=13.86
~® f=13.86

® g=13.86

Tridngulo

® t1=8314

Valor Booleano

® a=true

< >
Entrada| i @

34) Para mover as caixas sem ativa-las, clique com o bot&o direito nelas e selecione
“Fixar a Caixa para Exibir/Esconder Objetos”.

€7 GeoGebra Classic 5 - x
Arquivo Editar Exibir Opcdes Fe¢ Janela Ajuda

5 %5 121(0) ) 24 N 6 e

» Janela de Algebra
Conica
~® crx+y?=1
® d=100.53 m=135
~-® h=100.53
® k=100.53 r=8
Lugar Geométrico ® 1
® g1 =LugarGeomeétrico(E, n
Nomero
® m=135
@ r=8
Ponto
~® A=(0,0)
B=(0.71,0.71)
~® C=(0,-1)
D = (-5.66, 4.66)
~® E=(0,7)
~® F=(-6.93,-5)
® G=(693-5)
Reta

» Janela de Vi

Lugar geométrico

(] Reta

Valor Booleano b

Exibir Objeto
Exibir Rétulo .
Renomear

4. Apagar
# P

Segmento

® e=13.86
@ f=13.86

® g=1386

Triangulo

® t1=8314

Valor Booleano

® a=true

® b=true

Entrada: i O



35) Organize a posicdo das caixas. (Lembre-se de ativar o “Fixar a Caixa para

Exibir/Esconder Objetos” novamente quando terminar de arruma-las)

€7 GeoGebra Classic 5 - X
Arquivo Editar Exibir Opcoes Fe Janela Ajuda

[ 3 ) Dol [ PANN D e

A

» Janela de Algebra X |» Janela de Vi

Conica
~® crx+y?’=1
~® d=100.53 m=135
@ h=100.53
- ® Kk=100.53 r=8
Lugar Geométrico ®
~® g1 = LugarGeomeétrico(E, n
Nimero
~-® m=135
®r=8
Ponto
@ A=(0,0)
B=(-0.71,0.71)
@ Cc=(0,-1)
D =(-5.66, 4.66)

Lugar gecmétrico
Retas paralelas

Valor Booleano
® a=true
® b=true

< >
Enlrada:l i @

36) Anime o controle deslizante m!

€7 GeoGebra Classic 5 - X
Arquivo Editar Exibir Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

5 RS PN e =

} Janela de Algebra

} Janela de Vi

Conica
@ cixt+yr=1
® d=100.53 m=777
~® h=100.53
® k=100.53 r=8
Lugar Geométrico
® |g1 = LugarGeométrico(E, n
Nomero
® m=T777
®r=8
Ponto
~® A=(0,0)
B=(-0.71,0.71)
~® C=(-098,-021)
D = (-6.64, 5.45)
~® E=(-5.45,-6.84)
~® F=(7,-0.77)
® G=(-4.49, 6.98)

Reta
b eql:x=7
- eq2ix=-T

pry=7

oquy=-T

Segmento
~-® e=13.86
@ f=13.86
~® g=13.86

Tridngulo

® t1=83.14

Valor Booleano

® a=true

® b=false

Lugar geométrico
D Retas paralelas

Entrada: | @

Curiosidade: o comando “Sequéncia” usado na oficina ndo foi demonstrado aqui no
PDF, se desejarem usar ou treinar com esse comando, segue estrutura dele para uso

da criagéo da lista de arcos/setores no passo (23):



e Sequéncia(Girar(arco/setor,i*120°,C), i, 1, 3, 1)
e arco/setor € o primeiro arco/setor criado por vocé, um objeto na janela de

algebra que é descrito como “cénica”

O comando pode ser usado para criar listas de objetos que sao criados com 0 mesmo
comando, por exemplo esses arcos, que sao criados pelo mesmo comando “girar”,

salvo mudancas em angulos.



