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Operaciones y calculos con derivadas.

Derivada de la funcion constante. Derivada del producto de un nimero por una

funcion

Si  f(x)=k (constante),se cumplira f'(x)=0 ,yaque

77(x)=lim, , L hh)_f ) i, %:0

Si f(x)=x ,secumplira f'(x)=1 ,yaque

, . x+h)-x _ . h
f (x)=11mh_,o%:hmh_)0%=1
Si f(x)=k.x (kconstante), se cumplira f'(x)=k ya que

, ) k\x+h)—kx .. k.h
/' (x)=lim,_,, (f):hmh_,o TZk

Si  f(x)=k.g(x) (kconstantey g derivable), se cumplira f'(x)=k.g(x) yaque

77(x)=lim, , %glx+ hh)_k‘g(x):k. lim, £ h}z_g(x) =k.g (x)

# Ejemplo.- (7x°)'=7 (x°)'=21.%

Operaciones aritméticas con derivadas.

Algunas reglas aritméticas de derivacion son
« Si f(x) y g(x) sondos funciones derivables, se cumple
(f(x)xg(x))'=7"(x)xg "(x)
Ya que, se cumple

(£(x)=g(x))=tim, , L1 h)xg(x+h)—(f(x)xg(x)) _

h
f(x+h)-f (x)
h

=lim, ,, +lim, =

# Ejemplo.- (3x°+2x-95'=(3x")"+(2x)'—(5 )'=6x+2
« Si f(x) y g(x) sondos funciones derivables, se cumple
(f (x). glx))'=1"(x). glx)+ f(x). g (x)
Ya que si tomamos logaritmos neperianos, se cumple
In(/(x). g(x))=In(f(x))+In(g(x))
Y derivando esta igualdad, se cumple

(f(x). glx))’ _flx)', glx)’
(f(x).glx)) flx) " glx)
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Que operando

(f(x).g(x)" _ flx)". (()ﬂ?

(f(x)-g(x) (f(x)

Si f(x) y g(x) sondosfunciones derivablesy g(x)#0 | secumple

(f(X) ),:f'(X)-g(X)—f(X)-g '(x)
g(x) g(x)

S)) ) oo (1(x). glx)) = £ (x). glx)* £(x). g (x)

Ya que si tomamos logaritmos neperianos, se cumple
X
ln(—f : ))=1n(f(X))—1n(g(X))
g(x)

Y derivando esta igualdad, se cumple

(g<x> _fx) glx)
) ) gl

g(x)

Que operando

(f(X)),:f(x) f(x)'. g (X)—f(X)-g(X)'E>(f(X)),:f'(X) gx)—f(x). g '(x)
g(x)] glx) (f (x). gl(x)) g(x) g(x)

_ ¥\, 2x.(x*+1)-x"2.x_ 2x
# Ejemplo.- 211l (1) _(x2+1)2

Derivadas de funciones compuestas (regla de la cadena).

Si  f(g(x)) esunafuncién compuesta, donde Ima(g(x))=Dom(f(x)) ,entonces

(f(gx)'=r"(gx)).g(x)

Ya que
)=t L )= (gl
A e
B e peru e e L p =f"(g(x)). g (x)

# Ejemplo.- (sen(Inx) )=sen '(Inx),(Inx)"=cos(Inx).
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Derivadas de funcion inversa.

e Si f(x) tiene funciéninversa f '(x) ,entonces

1 1 -1\
(f (x»_f'(y) con [ (x)=y

Teniendo en cuenta que se cumple

S (x)=x
Utilizando la derivada de la funciéon compuesta, se cumplira
)= e (g ) ) =1
Luego:
1 1

S = ST O

Derivadas de algunas funciones.

Funcion logaritmo

, 1
e Laderivada de la funcion f(x)=Inx en (0,40) es f (x):; ,yaque
(Inx)=lim, o W)y (142 )= L i, 141
- h—0 h - haOh X _x haOh h

X

X

1 .. 1. 1
=—lim,_,In{ 1+—|"=—1 Ine=—
~ im0 In 1My o Ine=—

>

y cuyas graficas son
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In x
* Teniendo en cuenta que 108, “Tha 4 > S¢ cumplird

(log x)=(Ix) —L_ (L) e (1), (L
& Ina) Ina'\x/) Ina \x & \x
Funcién exponencial
* Laderivada de la funciéon f(x)=¢" en R es f'(x)=e" ,yaque
Ine) =—%
( ) (ex), = (eX),:ex

(Ine')'=(x.lne)'=x =1

. x x.Ina .,
* Teniendo en cuenta que a =e , se cumplira

X

(a)'=(e" ") '=(e""")" (x.dna)'=(Ina). a

Funcién potencial

* Laderivada de la funcion f(x)=x" en R es f'(x)=a.¥""  yaque

a—1

(xa) ;Z(ea. lnx) ,:(eajnx);'(a'ln )C) ’:Xa. —a.x

NS

Funcion seno

 Laderivada de la funcion f(x)=senx en R es f'(x)=cosx | yaque

e sen(x+h)—sen(x) . senx . cos h +cos x . sen h— sen x
(sen x)'=lim,_, . =lim, , , =
L senx .(cos h—1)+cosx.senh__. (cos h—1) senh|
=lim,_, ; =lim,_,, | sen x .T—Fcosx. I

=CO0SX

Y cuyas graficas son

f(x)
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Funcion coseno

+ Laderivada de la funcion f(x)=cosx en R es f'(x)=—senx | yaque

(cos x) ':(sen(x+12l) |

TT
=cos(x+2—)=—sen X

Funcion tangente

Y=

. —TT
e Laderivada de la funcion f(x)=tgx en (7

sen x COS X . COS x+sen x sen x 1 2 2
= 3 = =sec x=1+1g"x
COS x COs x Ccos x

) es, f'(x)=1+1g’x yaque
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