Ako pracovat s pracovnymi listami

V préaci sme sa zamerali na badatel'sky orientované vyucovanie spojené s formativnym

hodnotenim na tému Vyska trojuholnika. Pre tento ucel sme vytvorili:

pracovné listy pre kazdého ziaka (Priloha C)

dynamické pracovné listy v prostredi Geogebra
Pracovné listy

Kazdy pracovny list (dalej PL) je koncipovany tak, ze sa v flom nachadzaji ulohy
rozneho typu. Ziaci pracuju v skupinach (ked’Ze pracuju na tabletoch, idealna skupina st
dvaja Ziaci), kazdy ziak ma svoj vytlaCeny pracovny list v muzskom alebo Zenskom rode. PL
je mozné vytlacit' v zmensenom formate AS, pismo aj obrazky st dostatocne vel'ké. Pracovné
listy su dostupné na www.zsstanicnake.sk (Informacie -> Matematika pre Ziakov) vo formate
PDF.

Dynamické pracovné listy

Dynamické PL su vytvorené v prostredi GeoGebra, ktoré je dostupné na internetovej

stranke www.geogebra.org a dostupné su online na www.zsstanicnake.sk (Informacie ->

Matematika pre ziakov). Na kazda vyucovaciu hodinu sme vytvorili dva aplety. Podrobnejsie
st opisané v jednotlivych metodickych listoch. Kazdy aplet sa otvara v novom okne, ¢o
umoznuje ucitelovi pripravit' si ho dopredu. V jednotlivych apletoch vieme pohybovat
vrcholmi trojuholnikov ale aj celymi utvarmi (Gsecky, trojuholniky). Niektoré tlohy sa
nachadzaji priamo aj na tychto PL a ,,zapinaju” sa pomocou zaskrtavacich policok. Po
zatvoreni sa nové pozicie neukladaju, nanovo sa opdt’ otvoria v povodnom (zadefinovanom)

stave.

Dalsie pomdcky, ktoré uéitel’ potrebuje na pracu sa modely 3D telies — ihlan a trojboky hranol
(predstava stanu), dataprojektor pripojeny na PC s internetom, tablety alebo pocitace s
pripojenim na internet pre skupiny. Ako pracovat na samotnych vyuCovacich hodinach,

popisujeme d’ale;j.

Vyucovacie hodiny

Tematicky celok: Trojuholnik, zhodnost’ trojuholnikov

Téma: Vysky trojuholnika
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ISCED 2: 6.ro¢nik
Metodické poznamky k vyucovacim hodinam:
— neodporu¢ame zamenit’ poradie hodin
— Vv pracovnych listoch st niektoré pojmy prispdsobili ziakom 6.ro¢nika:
o pravitko — myslime tym dlhé pravitko

o trojuholnik s ryskou — myslime trojuholnikové pravitko s ryskou

1. vyuCovacia hodina

Vstupné vedomosti: trojuholnik, typy trojuholnikov, kolmica, dizka usecky
Ciele: ziak sa nau¢i, Ze:

- vySka trojuholnika je tusecka, ktora prechddza vrcholom trojuholnika a je kolma na

protil’ahlu stranu trojuholnika
- vy$ka trojuholnika je vzdialenost’ vrcholu od jeho protil’ahlej strany

Metody a formy: badatel'skd metoda, frontalna diskusia, praca v skupinach (max.po 4
ziakoch)
Pomdcky: vytlaéeny pracovny list (PL_1.pdf — priloha C1), dynamicky pracovny list (d’alej

len PL) na www.zsstanicnake.sk (Podpera, Vyska), sebahodnotiaca tabulka (stcast

pracovného listu), model stvorbokého ihlanu a trojbokého hranola, internet, tablety, pocitac

napojeny na dataprojektor

Pracovny list je zamerany na zozndmenie sa s pojmom vysSka trojuholnika ako
vzdialenost’ vrcholu od protilahlej strany. V tvode je motivaény rozhovor, nasleduje praca
v skupindch ana tabletoch (vytlateny PL ma kazdy ziak, tablet ma skupina). Ziaci
vypracuvaju ulohy 1. — 7., ktoré sit zamerané hlavne na vizualizaciu pojmu vyska, tloha ¢. 8
je zamerana na vlastnosti vysky, ziaci spravnymi odpoved’ami dosahuju troven analyzy podl'a
VanHieleho modelu. V zavere kazda skupina zhodnoti, ¢i vyrieSili dany problém (vyska

Vv trojuholniku) a frontalne spolu s u¢itel'om vyhodnotia hodinu.

Zapojenie (10 minut)

V tvode hodiny sa snazime Ziakov motivovat’ prikladom z beZzného zivota. Otazkami sa
snazime vzbudit’ u ziakov zaujem o dant tému: Byvali ste nickedy v stane? Postavili ste sa
viiom? Aké postava by sa vilom celd postavila? Aky utvar je stan? Aky tutvar je jeho

,predna stena? Na demonstraciu pouzijeme 3D model (ihlan, hranol), obrazok z internetu,


http://www.zsstanicnake.sk/

ziaci odpovedaju frontalne. V tejto fdze sa snazime docielit’, aby Ziaci prisli na to, ze predna
stena je trojuholnik a vieme sa v stane postavit’ len ked’ nepresiahneme jeho vysku — navod na

vysku trojuholnika.

Rozdelime ziakov do skupin (max. po 4) a rozdame im tablety a pracovné listy (pracovny

list pre kazdého ziaka). Na tablete pracuju so strankou www.zsstanicnake.sk, na ktorej

v hlavnom menu vybert Informécie, nasledne Matematika pre ziakov (Obr. 1). Tu sa

nachadzaju jednotlivé dynamické pracovné listy (Obr. 2).
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Obr. 1 Stranka www.zsstanicnake.sk
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Rovnoramenny trojuhalnik

Podpera

Wyska

vyéka trojuholnika
Geogebra 6.rocnik wysky trojuholnika
Trojuhalniky v sieti
Priesetnik a paty vysok

Trojuhalnikova nerovnost 1 - PLTN1
Trejuholnikovd nerovnost 1 - PLTH2

Geogebra 8.roénik Obsah lichobeZnika

Obr. 2 Matematické stranky a pomdcky

Uloha &.1.a2.

¢

Ziaci na stranke otvoria dynamicky PL Podpera, Cielom ulohy je ,,postavit* stan
(trojuholnik) a v fiom podperu (vyska) (Obr. 3). Ziaci si uvedomia, aké musi byt postavenie

podpery, aby nespadla. Ziaci dokreslia stan aj do svojho pracovného listu.

Rodinka panaJozefa Letného iéla stanovat. Postavili si stan pri brehu potoka.

ﬂ Postav stan pre rodinu pana Letného na miesto, ktoré si vybrali. Pohybovat méies
celym stanom alebo jeho vrcholmi (modreé kolieska).

V lese si nasli palicu, ktoru pouziju ako podperu do stanu. Pomé? Jozefovi s touto
ulohou a postav podperu do stanu.
Dokreslistan aj podperu aj na svojom obrazku.

3
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STAN:

Podpera stanu:

. Zikadstanu© -
Obr. 3 Postavenie ,,stanu” a ,,podpery*

Sktimanie (5 min)

V tejto &asti Ziaci pracuju s pracovnymi listami a tabletmi v skupinich. Ulohy su
zamerané¢ na pochopenie pojmu vySka ako najkratsia vzdialenost vrcholu od protil'ahlej
strany, uvedomenie si postavenia vysky v pravouhlom a tupouhlom trojuholniku, uvedomenia

si, Ze je to kolma usecka.
Uloha & 3

AKO 5 NAKIES|Il POAPEIUT 1ot rie s sra e e e s sra s saasaa s s sr b s sanasaeaen
Kedy bude ,najpevnejia” a najlepdie bude stan drZat? .......cooveeeeeiceeeeeeeeee e

Akavysoka je podpera stanu? Odmeraj v mm.

vyskapodpery=....cccoeeeeerinne.
Aka je vyska stanu na tvojom obrazku? Odmeraj v mm.
vysSkastanu= ...
Covies povedat o vyEke stanu a VWEKE POADEIY? woeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e eeeeeeeneeeeeans

Uloha ¢&.3 je zamerana na uvedomenie si pojmov a vlastnosti z tllohy &.1 a 2. Ziaci do
svojich pracovnych listov zaznamenaju spravnu vlastnost — ak bude kolma. Odmeranim

podpery a vysky zistia, Ze ide o ta istu vzdialenost’, teda o ten isty pojem - vyska.



Vysvetlenie (5 minat)

Uloha ¢&. 4

V tejto ulohe je dolezité, aby si ziaci uvedomili, Ze k podpere mdézeme z matematického
hl'adiska priradit’ viacero pojmov: usecka, vzdialenost’ (vieme ju odmerat’), kolmica, priamka,
vyska. Stan je reprezentovany jednoduchym 2D modelom — trojuholnikom, ale vieme k nemu

priradit’ aj pojmy ihlan a hranol.

@]] Aké dtvary sa daju priradit k stanu a podpere? (méZes aj viac —vyfarbi, spoj,...)
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Rozpracovanie (15 minut)

Uloha &.5, 6, 7

Ziaci si otvoria na stranke druhy dynamicky PL Vyska. Postupnym klikanim na tlohy
pribudaji na obrazovke jednotlivé prvky. V tychto ulohdch postupne ziaci objavuja
postavenie podpery V jednotlivych typoch trojuholnikoch (Obr. 4). Pracuji v skupinach,
ucitel’ mdze jednotlivym skupindm pomoct’ pri ovladani tabletu a navadza ziakov na spravnu

manipuléaciu s trojuholnikmi.

5 Trojuholniky umiestnina priamku ¢ tak, aby ich vrchol C bol na vyznacenom
mieste.

@ Ako by si umiestnil ,,podperu” pod vrchol C v jednotlivych trojuholnikoch?
Kliknina|Uloha 6., Vysktgas vypnutim a zapnutim jednotiivych trojuholnikov

a podpery. SnaZ sa mat na obrazovke stdle len jeden trojuholnik :)



? Doplii slovd do viet: ndjdesich na obrazovke -> klikni na|Uloha 7.

Podpera musi byt na priamku ¢ (podlozka) ...coooeveeeeeieeee e
JETO e vzdialenost medzi bodom € (vrchny bod podpery)

a priamkou ¢ (podlozkou).

V] Uloha 5. V) ostrouny  [v] Ukaz pod| Dopla:

— . 7 i byt i kolma

7 Uloha 6. _J_ pravouhly Podpera.musl.byt na Prlamku c... il _

— Je to .. najmensia ... vzdialenost’ medzi bodom C a priamkou c.

(] 's/‘ tupouhly
-‘/- Uloha 7. Lt navacsia pod uhlom 50° lubovolna

Obr. 4 Podpera v trojuholnikoch

Vyhodnotenie (5 minut)

Uloha &. 8

Ziaci v tabulke odpovedaju na jednoduché otazky, odpoved je Pravda — Neviem -
Nepravda. Pracovat moézu aj samostatne, ale aj v skupine. V tejto faze si moézu navzajom
vysvetlovat’ pojmy a vlastnosti, pripadne v skupine diskutovat’ o svojom nazore. Odpovedaju
na zéklade vypracovanych zadani. Je zrejmé, Ze nemusia dojst’ k spravnym zaverom, preto je

potrebné vysvetlenie.

Na zaklade svojej prace a odpovedi v ulohe 8 ziaci vysvetluju, ¢o zistili. Ucitel’ ucivo
nevysvetl'uje, len usmeriuje ziakov pri vysvetlovani. V pripade nejasného alebo nespravneho
vysvetlenia vyzve d’alSieho ziaka. V tejto faze by sa malo zapojit’ ¢o najviac ziakov, svoj
nazor mozu predviest’ celej triede aj na pocitaci pripojenom na dataprojektor. V tabul'ke (Tab.
13) uvadzame zdovodnenie jednotlivych odpovedi, Ziaci samozrejme mozu prist’ aj na iné,

tiez spravne odpovede.

Tab. 1 Spravne odpovede z pracovného listu

Vyska trojuholnika je najkratSia vzdialenost’ jeho
vrcholu od protil'ahlej strany Pravda — Neviem - Nepravda
Odpoved’ podla ulohy 7

Vyska je kolm4 usecka z vrcholu na protil'ahlu stranu
Ziaci by si mali uvedomit, Ze najkratsia vzdialenost | Pravda — Neviem - Nepravda

bude len vtedy, ak to bude kolmica = odpoved’v ulohe 7.




Vyska vrcholu C V trojuholniku je jeho vzdialenost” od
zeme

Nemusim stat’ na zemi aby som si odmerala svoju vysku | Pravda — Neviem - Nepravda
— vySka utvaru je stale od niecoho -V nasom pripade od

priamky

Vyska z vrcholu zviera s protil'ahlou stranou k vrcholu )
Pravda — Neviem - Nepravda
ostry uhol

Vyska vrcholu s protil'ahlou stranou zviera pravy uhol _
Pravda — Neviem - Nepravda
kolmica = pravy uhol

Vyska vrcholu s protil'ahlou stranou zviera tupy uhol Pravda — Neviem - Nepravda

V tejto Casti moéZzeme Ziakov upozornit’ na rézne chapanie vysky v beznej re¢i — vyska
Cloveka je stale rovnaka, Ci sedi alebo lezi. Pre trojuholnik bude vyska vzdialenost’ jeho

vrcholu od protil’ahlej strany a tiez kolma tGsecka z vrcholu na protil'ahli stranu k vrcholu.

Kazdy ziak vyplni na svojom pracovnom liste sebahodnotiacu tabulku. Na zaklade
vyplnenia zisti, ¢i porozumel danému ucivu, ¢i st pre neho odpovede na dané otazky jasné,
alebo by ich vedel vyriesit' s pomocou spoluziakov alebo dynamického PL, pripadne by ich

nezvladol.

Zaver (5 minut)

V zavere hodiny zhodnotime, ¢i sme ciel hodiny splnili — Ziaci by mali mat’ osvojeny
pojem vyska vrcholu C v trojuholniku ABC, mali by vediet’, ze je to najkratsia vzdialenost’
vrcholu od protilahlej strany, upozornime ich na tupouhly trojuholnik. Nezabudneme
pripomenut’, Zze doma si cely pracovny list mézu preopakovat na internetovej stranke a na

d’al$iu hodinu je potrebné doniest’ rysovacie pomdocky.

2. vyucovacia hodina

Vstupné vedomosti: trojuholnik, typy trojuholnikov, kolmica, dizka usecky, vzdialenost

bodu od priamky (vedomosti z predchadzajtcej hodiny)



Ciele:

- ziak sa nauc€i, ze ak hovorime o vySke trojuholnika, tak mdzeme muysliet' aj priamku

prechadzajicu vrcholom trojuholnika a kolmu na protil’ahl stranu

Metédy a formy: badatel'skd metoda, frontalna diskusia, praca v skupinach (max.po4
ziakoch)

Pomdcky: vytlaceny pracovny list (PL_2.pdf — priloha C2), vytlaéena predikéna karta
(PK _2.pdf — priloha C3), dynamicky pracovny list na www.zsstanicnake.sk (Vyska

trojuholnika, Vysky trojuholnika), tablety, po¢ita¢ napojeny na dataprojektor.

Pracovny list je zamerany na pochopenie pojmu vyska trojuholnika ako priamky, ktora
prechadza vrcholom trojuholnika a je kolma na protilahli stranu, vytvorenie spravnej
predstavy o pojme vyskana ziskanie spravnych navykov pri ich rysovani v jednotlivych
typoch trojuholnikov. V tvode je motivacny rozhovor, nasleduje praca v skupinach s
pomocou tabletov (vytlaceny PL ma kazdy ziak, tablet ma skupina). V zavere kazda skupina
zhodnoti, ¢i vyrieSili dany problém (vySky V trojuholniku) a frontidlne spolu s ucitelom

vyhodnotia hodinu.

Zapojenie (5 min)

V tivode prace uditel’ vyzve ziakov, aby vyplnili predikénu kartu, jej lava cast’. Potom si
ziaci spolo¢ne s ucitelom pripomenu vedomosti z predchadzajucej hodiny — ¢o je to vyska.
Ucitel’ upozorni ziakov, Ze vysku sme chapali ako vzdialenost’ bodu C od protil'ahlej strany —
je to dizka najkratSej usecky. Ziakom déva otazku, ako by este mohli chapat’ tito vysku.
Odpovede ziakov budu ur€ite réznorodé, ucitel’ ich smeruje k odpovedi, Ze je to kolmica
z vrcholu na protil'ahlu stranu a nastol'uje otazky: Ako by mohli takito vysku narysovat? Co
budeme k tomu potrebovat? Mdzeme narysovat’ vysku na l'ubovolnu stranu trojuholnika?

Takto motivuje ziakov k d’alSiemu skimaniu.
Ziaci sa rozdelia do skupin, ugitel’ rozda tablety a pracovné listy.

V tejto faze ziaci pracuju v skupindch s pracovnymi listami a dynamickymi PL na stranke

WwWWw.zsstanichake.sk.

Uloha &. 1

Pozoruj na tablete, ako sa sprava vyska na stranu ¢ v ostrouhlom, pravouhlom
a tupouhlom trojuholniku. Pohybovanim jednotlivych vrcholov (A,B) zmen

trojuholnik postupne na tupouhly a pravouhly. Vsimaj si vysku na stranu c.
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Cielom tejto tlohy je, aby Ziaci skiiSanim na tabletoch zistili, kde sa nachddza vyska na
stranu ¢ Vv roznych typoch trojuholnikov. Nechame Zziakov, aby pomocou vrcholov AaB
menili trojuholniky, bod C je pevne dany, neda sa nim pohybovat. Ziaci by mali byt schopni
vymodelovat’ ostrouhly, tupouhly a pravouhly trojuholnik (Obr. 5). Do pracovnych listov si

zaznaCili svoje pozorovanie — kde sa nachadza vyska na stranu € V jednotlivych typoch

trojuholnikov?
c
c A ©
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Obr. 5 Vyska v ostrouhlom, tupouhlom a pravouhlom trojuholniku.

Skimanie (15 min)

Uloha &. 2

z Na obrazkoch mas rozne trojuholniky. Napis, aké su (podla uhlov). Dorysuj im
wygky na stranu ¢. Ak potrebuje$, pomébct si mbzed pracou na tablete.

V kaZdom trojuholniku vyznac farebne stranu c.

Tato tuloha je zamerand na ziskanie zru¢nosti rysovania vySky na jednu stranu.
Trojuholniky st v rdznej pozicii, stale vSak je strana ¢ umiestnena ,,dole* ale nie vodorovne.
Ziaci by uz mali byt schopni samostatne narysovat’ vy$ku na stranu ¢, ako pomdcku mozu
pozit’ dynamicka konstrukciu, na ktorej si mézu jednotlivé trojuholniky nasimulovat’ a tym
ziskat’ spravny pohl'ad (Obr. 6). Dynamicka konstrukcia im ma pomoct’ k ziskaniu zruénosti

spravne narysovat’ vySku. U¢itel mdéze upriamit’ pozornost’ hlavne na tupouhly trojuholnik.

Obr. 6 Riesenie tlohy ¢.2 pomocou tabletu a dynamického PL




Uloha &. 3

@ Ako spravne narysovat vyéku?
Na rysovanie SOM POUZIL ... ... .o e enee

PrirysovanivysKy V.. eceesneens trojuholniku som si musel pomdct predfienim
strany ..........

V tlohe si ziaci uvedomia, pre¢o musia pouzit’ trojuholnikové pravitko s ryskou a preco

je dolezité predizit’ stranu v tupouhlom trojuholniku.

Vysvetlenie (5 min)

Po rysovani jednej vySky si niektori Ziaci uz pravdepodobne uvedomili, Ze vySka nebude
len jedna. Ucitel’ vyzve ziakov, aby sa zamysleli a odpovedali v PL na otazku, kol'’ko vySok
bude mat’ trojuholnik a preco. Diskusia prebieha najprv v skupine (pri vypracovani tlohy)
a potom frontalne v triede s pomocou ucitela. V nasledujicej tabulke ziaci si doplnenim
udajov uvedomia vzt'ah medzi vyskou, vrcholom, stranou a oznacenim. Nasledne si tento

vzt'ah uvedomia aj v trojuholniku, ktory nie je oznaceny Standardne (ABC).
Nasleduje otvorenie d’alSiecho dynamického PL — Vysky trojuholnika.

Rozpracovanie (15 min)

Uloha ¢&. 4

@ Pozoruj na tablete, ako sa spravaju vysky na jednotlivé strany v ostrouhlom,
pravouhlom a tupouhlom trojuholniku.
Pohybovat méZes vrcholmi trojuholnika.

V tejto ulohe je dolezita praca s dynamickou konstrukciou, na ktorej ziaci pozoruju, ako
sa spravaju vysky v roznych typoch trojuholnikov (Obr. 7). Ich skiimanie by malo viest
k tomu, Ze vedia odpovedat’ na uéitel'ove otazky, ktoré zadava frontalne: Kde sa nachadzaju
vysky v ostrouhlom, pravouhlom, tupouhlom trojuholniku? Je to priamka alebo usecka?
Vedel by si odmerat’ vysku z vrcholu A v trojuholniku ABC? Tymito otazkami smeruje ucitel’

ziakov aj k uvedomeniu si toho, Ze vyska zahiiia viac pojmov.
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a = 48.69°
B =55.44°

y = 75.88°

Obr. 7 Tri vysky v trojuholniku.
Uloha &. 5

V nasledujicich trojuholnikoch narysuj vietky vyiky. Nezabudni na presnost
rysovania a oznacenie vysok.

V uvode tejto ulohy je dolezité Ziakov upozornit’, Ze teraz rysujeme vysku ako kolmu
priamku z vrcholu na protil’ahla stranu. Ciel'om tejto Glohy je spravne narysovanie vsetkych
troch vySok v lubovolnom trojuholniku, ich spravne oznaGenie, prediZenie strany
V tupouhlom trojuholniku. V dynamickom PL si Ziaci vedia modelovat jednotlivé
trojuholniky tak, ako na pracovnom liste (Obr. 8). Vedia si tak lepSie vysky predstavit,
znizuje sa tak riziko nespravneho narysovania a teda aj nespravnej predstavy o vyskach. Ziaci
pracuju v skupinach, ziskavaju zru¢nost’ pri rysovani vysok. Ucitel’ sleduje pracu v skupinach
a pomaha pri rysovani, ak je to potrebné. Na konci ulohy je otdzka pre ziakov, ako je to
svyskami v pravouhlom trojuholniku: Je jedna? Su tri? Kde su? Pri dopliani Ziaci

Vv skupinéch diskutuju.
Vyska na stranu a je to isté, ako strana b.
Vyska na stranu b je to isté, ako strana a.

Tieto vety platia, ak strany a a b st na seba kolmé.

Ucitel’ moZe navodit’ diskusiu, aké by boli vysky, keby v trojuholniku boli na seba kolmé

strany b a c (alebo ktorékol'vek iné, v inych trojuholnikoch)

!

Obr. 8 Vysky v ostrouhlom, tupouhlom a pravouhlom trojuholniku.
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Vyhodnotenie (5 min)

Uloha ¢&. 6

Uloha je zamerana na zavereéné zhodnotenie, &i Ziak pochopil spravne pojem vyska
Vv trojuholniku. Po vyplneni (Tab. 2) ucitel' v diskusii so ziakmi skontroluje jednotlivé

odpovede.

Vyber spravne tvrdenia (XM):
Tab. 2 Spravne odpovede v ulohe ¢.6

Vysku narysujem pomocou rovného pravitka.
Nestaci pravitko, pretoze vyska je kolmica a na pravitku nie je ryska

5]

Na narysovanie vysky potrebujem trojuholnikové pravitko s ryskou.

V pravouhlom trojuholniku je jedna vyska.
Zvysne dve su tam tiez, ale splyvaju so stranami

Kazdy trojuholnik ma tri vysky.

Vyska je zvisla priamka z vrcholu.
Nie je, pozri obrazky

(S 5 I B B 5 I A N

Vyska je kolma priamka z vrcholu na protil'ahla stranu trojuholnika.

Teraz ziaci vyplnia druhu Cast’ (na pravej strane) predikénej karty.

Na precvicenie zaddme domacu Ulohu (precvicenie rysovania vySok v trojuholnikoch,
zameriame sa na presnost’ rysovania), na vypracovanie ktorej mézu ziaci pouzit dynamicky

pracovny list.

3. Vyucovacia hodina

Vstupné vedomosti: vySka bodu od priamky, vysky trojuholnika (vedomosti

z predchadzajucej hodiny)

Ciele: ziak sa nauci

- odmerat’ vel’kost’ vysky v 'ubovolnom trojuholniku
- zostrojit’ priesecnik vySok

- vyznacit’ paty vySok

Metody a formy: badatel'ska metdda, frontalna diskusia, praca v skupinach (max.po 4),
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Pomocky: vytlateny pracovny list (PL_3.pdf — priloha C4), vytlatena predikéna karta
(PK_3.pdf — priloha C5), dynamicky pracovny list na www.zsstanicnake.sk (Trojuholniky v

sieti, PrieseCnik a pity vySok), tablety, pocitac napojeny na dataprojektor.

Pracovny list je zamerany na meranie dizky vysky v trojuholniku, meranie vyiky
Vv §tvorcovej sieti, urCenie a definovanie ortocentra aurenie pity vysky. V uvode je
motiva¢ny rozhovor, nasleduje praca v skupinach s pomocou tabletov (vytlaéeny PL ma
kazdy ziak, tablet ma skupina). V zavere kazda skupina zhodnoti, ¢i vyriesili dany problém

(Co je ortocentrum, ¢o je pata vysky) a frontalne spolu s uéitel'om vyhodnotia hodinu.

Zapojenie (5 minut)

Zacneme opit’ vyplnenim predik¢nej karty — jej I'avej Casti.

Na predchadzajucich hodinach sa Ziaci naucili, ze ak hovorime o vySke trojuholnika,
mozeme tym mysliet’ vzdialenost’ vrcholu od protilahlej strany, usecku, ktora prechadza
vrcholom aje kolmd na protilahli stranu alebo priamku. Naucili sa rysovat vysky
Vv trojuholniku a spravne ich v trojuholniku oznacit. Vieme vysku odmerat’? Kedy ju vieme
odmerat’? Pretni sa vySky? Kol'ko bodov mi vznikne? Ucitel' smeruje odpovede Ziakov
k tomu, aby si uvedomili, Ze v tomto pripade chapeme vysku ako najkratSiu (kolmu) tsecku

z vrcholu na protil'ahli stranu trojuholnika.

Rozdelime ziakov do skupin, rozdame tablety a pracovné listy tak, ako na

predchadzajucich hodinéch (skupina = 1 tablet, pracovné listy pre kazdého Ziaka)

Sktimanie (20 minut)

Uloha &. 1

V kaidom trojuholniku sme vyznacili jeden vrchol. Oznac stranu oproti vrcholu
{| avysku na tito stranu. Zisti (nemeraj) velkost vyznaéenej strany a vysky
v Stvorcovej sieti (1 8tvorec=1 cm)

Ziaci za¢inaji pracovat len s pracovnymi listami, prva tloha je zamerana na zistenie
velkosti vysky v stvorcovej sieti. Uloha méa propedeutickd funkciu k pojmu obsah
trojuholnika v 8.ro¢niku. Ziaci vo vysSich roénikoch ¢asto nevedia presne, ktoru stranu
a ktora vysku maju hl'adat’ ¢i uz v stvorcovej sieti alebo mimo nej. Na vyrieSenie tejto ulohy
maju Ziaci pomdcku — ureny vrchol trojuholnika. Po vyplneni tabul’ky si na tabletoch otvoria
dynamicky PL (Trojuholniky v sieti), v ktorom si po vysvieteni rieSenia svoje rieSenie

skontroluja (Obr. 9). Nasledne vyhodnotia pocet svojich spravnych odpovedi. Ucitel moze
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cez pocita¢ ukéazat’ tento pracovny list a eSte pred ukdzanim rieSenia diskutovat’ so Ziakmi.
Ziaci si doplnia podet spravnych trojuholnikov, nechame im ¢as na to, aby si svoje chyby

uvedomili.

/ Riegenie
Obr. 9 Trojuholniky v sieti

Uloha &. 2

V trojuholnikoch vyznat farebne dant vysku a odmeraj jej velkost.
Vies, aké typy trojuholnikov st na obrazkoch?

Ciel'om ulohy je orientacia v trojuholniku (iné oznacenie, iné otoCenie) a identifikacia
pozadovanej vysky, odmeranie jej velkosti. Tu je potrebné pripomenut’ Ziakom, Ze vyska je
narysovand ako priamka (vysky ,,tréia“ z trojuholnikov). Ziaci by si mali uvedomit’, Ze vyska
je usecka z vrcholu po protil'ahla stranu, ¢o méze byt problém v tupouhlom trojuholniku, kde
musia prislu$ni stranu prediZit, aby dostali spravnu dizku. Usmernime ich, Ze aj farebné
vyznacenie je potrebné rysovat s pravitkom (nie volnou rukou). Téato uloha nema svoj
ekvivalent v dynamickom PL, ziaci by mali vediet’ v skupinach tato ulohu vyriesit’ a doplnit’

spravne udaje.
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Svoje nazory avysledky diskutuji v skupinach (prediZenie strany v tupouhlom

trojuholniku, kde sa nachadza pozadovana vyska v pravouhlom trojuholniku a pod.) Svoje

merania zapisuju priebezne do tabul’ky (Tab. 3) (ucitel’ ju zapiSe na tabul'u):

Tab. 3 Tabulka vySok

vyska/skupina 1 2 3

Va=

Vim=

Vg =

Po vyplneni tabulky ucitel’ so ziakmi diskutuje o spravnosti merani, pripadne kde mohla
nastat’ chyba.

Uloha &. 3

3 Prirad k trojuholniku spravne tvrdenie:

, o jedna vyska vnutri trojuholnika a
Trojuholnik ma

dve vyiky mimo trojuholnika

V ostrouhlom trojuholniku st dve vysky splyvaju so stranami

V tupouhlom trojuholniku je vSetky vySky vnutri trojuholnika

V pravouhlom trojuholniku

tri wysky

Uloha je zamerana na uvedomenie si pozicie jednotlivych vy$ok v trojuholniku. Po
ukonceni tejto ulohy ucitel’ vyzve Ziakov, aby prezentovali svoje odpovede. O spravnosti
diskutujii  Zziaci, ucitel’ usmeriiuje odpovede. Na tuto ulohu nie je dynamicky PL,

predpokladame, ze Ziaci uz maju predstavu vySky na potrebnej Grovni.
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Uloha ¢&. 4

éﬂl Skimaj jednotlivé typy trojuholnikov a urc, v kolkych bodoch sa pretnt vysky v

trojuholniku? @ 0 '9 9 @
Klikni na [Uloha 4

Priesecnik VYS0K S8 NAZYVE weeeeeeeeeeeeeeeee e

Praca ziakov pokracuje otazkou, na ktoru uz urcite niektori Ziaci poznaji odpoved’:
V kol’kych bodoch sa pretni vysky? Na pracu v skupinach ucitel' dohliada, ak je potrebné,
pomaha pri manipuldcii s dynamickym pracovnym listom na tabletoch (Obr. 10). Otazku
pozicie ortocentra (v zavislosti od typu trojuholnika) moéze ucitel’ diskutovat so ziakmi,
pripadne simulovat’ jednotlivé situacie pomocou pocita¢a a dataprojektora. Na dynamickom

PL si ziaci m6zu ortocentrum aj zviditelnit, a tak pracou v skupine dojst’ k spravnemu zaveru.

a = 46.92° J Uloha t.4 \ Uloha £.5

Vysky trojuholnika sa pretnua
- °
B s viadnom hods

y = 62.98° /] vieanam bogs

vdvach bodoch

viroch badoch

Ortocentrum je prieseénik vySok trojuholnikal

Obr. 10 Hradanie ortocentra v trojuholnikoch

Vysvetlenie (5 minut)

Uloha &. 5

5 UZ vies, ¢o je to vyska, vies urdit jej dizku. Co by mohol znamenat pojem péta

vysky? V nasledujicom trojuholniku pomenuj jednotlivé prvky. Jeden z prvkov je

pédta vysky. Ktory to bude? Vyfarbifarbickou.
]

CJ¢
b
SN

— T
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Poslednym pojmom, ktorym sa budeme zaoberat,, je pdta vysky. V Glohe su zvyraznené
prvky trojuholnika, ktoré uz ziaci poznaju. Je tam skryty prvok, ktory zatial nema
pomenovanie — pita vysky. Ziaci vylu¢ovacou metédou (predpoklad je, Ze spravne doplnia

vsetky zndme prvky) pridu k pojmu péta vysky.

Rozpracovanie (5 minut)

Nasledne prebieha diskusia v skupinédch, ziaci diskutuji o nastolenych otdzkach. Praca
opat’ prebieha v skupinach a dynamicky PL (Obr. 11) podporuje tto pracu. V zavere ucitel

modze vyzvat ziakov, aby svoje odpovede prezentovali na pocitaci na dynamickom PL.

a=27.87°

Ulohaga |y Uohais

B =24.66°

y = 127.47°

Obr. 11 Hladanie paty vysky v trojuholnikoch
Vyhodnotenie (5 minut)

Uloha &. 6

ZavereCna uloha je zamerana na vyhodnotenie pochopenia kI'iCovych pojmov a ich
vlastnosti, ziaci ju mozu vypracovat’ spolo¢ne v skupinach alebo aj samostatne (Tab. 4).
Spolu s ulitelom ndasledne vyhodnotia svoje odpovede, ucitel' ziakov usmeriiuje, pri

nespravnych odpovediach moze vyzvat’ d’alsich ziakov.

Tab. 4

Velkost’ vysky je vzdialenost’ vrcholu a
ortocentra

Velkost vysky je dizka od vrcholu k pite
vysky

Trojuholnik ma 3 péty vysok

Trojuholnik mé 1 pétu vysky

Ortocentrum je bod, v ktorom sa vysky
(priamky) pretnu

Ortocentrum je bod, v ktorom sa vysky
pretna vnutri trojuholnika

Ortocentrum sa vzdy nachadza vnutri
trojuholnika

Ortocentrum sa vzdy nachadza vnutri
ostrouhlého trojuholnika

Trojuholnik m4 3 ortocentra

Trojuholnik ma 1 ortocentrum

Zaver (5 minat)
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Ziaci v zavere hodiny vyplnia opit’ predikéni kartu. O jednotlivych tvrdeniach diskutuji
v triede. Nasledne zhodnotia ziskané vedomosti a zru¢nosti v sebahodnotiacej tabulke. Ta im
poskytne spétnu vidzbu, ¢i porozumeli danym pojmom. Na fixdciu pojmu pdta vysky mdézeme
ziakom zadat’ Gilohu, aby v pracovnom liste ¢.2 vyznacili farebne vo svojich trojuholnikoch

paty vySok (uloha €.5)
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