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FUNCOES DE DUAS VARIAVEIS

DEFINICAO:
Chamamos de funcdo real com N variaveis a uma funcdo do tipo f:D—>R, com

DcR"=RxXxRX..XR. Ou seja, uma fungio cujo domiio D (ou D(f)) & um subconjunto

de Ry, e seu contradominio é R.

Exemplos:

f:- R?>R

2 (X, ¥) > 2x+ 3y

2 ~ i . O
D = R, é uma funcéo real de duas variaveis (¢ também uma func&o linear).

f: R® SR

2) )
(X, ¥,2) > xX“+3y+z

3 . ~ R T, . ~ . .
D = R”, é uma funcéo real de trés variaveis (é também uma funco polinomial).

f: R3-{0,00)}->R

3 SR e p—
XS+ Yy +12

2

3 . ~ N s . o . . .
D =R° —{(0,0,0)}, é uma funcfo real de trés variaveis (¢ também uma fungéo racional, isto é,
quociente de duas fungdes polinomiais).

Usamos, também, a notacdo (mais resumida) para representar fungdes reais de n variaveis:

Y = f (X, X1 %n)

Neste caso D(f) é o conjunto D(f) = {(Xl, Xp,.Xn) € R™; £ (X, Xp,000y X)) € R}



DOMINIO DE FUNCOES DE VARIAS VARIAVEIS

Exemplo:

Determine e represente geometricamente os dominios das fungoes:

‘ 32— 1 3z2 +y

1. f(z,y) =327 +1 2 M@y = 3 Sy = e
L flag) =2 5. f(a,y) = ot 6. fz.y) = (2=Y)
. Ly T —y 9. T,y _V__m . T,y | (y_l

s )
8. f(x,y) = arccos (:1:2 + y—j

7. f(z,y) = arcsec(z? + y?) 4,

CONSTRUCAO DE GRAFICOS E CURVAS DE NIVEL

DEFINICAO:
Dado uma funcdo f : D — R seu grafico ¢ o conjunto {a, f(a),;ae D}.

e No caso de fungdes reais de uma variavel temos:

f:D — R,D c R seu grafico ¢ uma curvado R?.

e Para uma funcdo de duas variaveis:

f: D-—>R,DcR?
(x,y) = f(x,y)

. O gréfico da funcéo f é uma superficie de RS,

Exemplo:

A esfera X2 + y2 + Z2 =1 ¢ uma superficie de R3 que ndo é
grafico de fungio Z = T (X, y).

Da equacéo da esfera tem-se,
2

Z=+1-%x°—y

Sejam as fungdes f (X, y) =+/1— x? — y2 e g(X, y) =—/1- X% — y2



D(f)=D(9) = {(X1 y) € R% X% + y2 < 1} (O circulo X%+ y2 =1 e seu interior)

O gréfico de f é a semiesfera superior (Z = 0) e o grafico de g é a semiesfera inferior (Z < 0).

Um recurso auxiliar para esbocar gréaficos séo as curvas de nivel da funcgéo.

DEFINICAO:
Dados uma funcdo Z = f(X, Y) e KeR,acurvade nivel de fem Z=K éo conjunto

{(X, y) € RZ; f(x,y)= k}. Ou seja, é o conjunto dos elementos do dominio de f que possuem

imagens igual a k. E também a interseccio do grafico de f com o plano (paralelo a XOY) de equagio z
=k.

Exemplo 1:
; . )
Determine e eshoce a curva de nivel de f(x,y) = = em 2z = 2.
T
Exemplo 2:
~ . ;- , T
Dada a funcéo ao lado, determine e represente seu dominio e as curvas de nivel.  f(z,y) = — 1
ye —

Exemplo 3:
Para cada funcéo abaixo:
I) Determine e represente graficamente.
i) Dominio de f.
i) Curvas de nivel.

iii) Interse¢oes com os planos coordenados.

IT) Esboce o grafico de f usando os itens de I).
1 f(z,y) =2 +y° 2 flz,y)=1—y
3 f('ry) :y2_$2

Exemplo 4:

Determine e represente graficamente as superficies de nivel da fungdo:  f(xz, vy, 2) = 22 + y? + 22



