Créer avec GeoGebra des exercices en
Ilgne reellement interactifs
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Le logiciel GeoGebra permet de réaliser des figures mathématiques
Interactives.

Cet expos¢ presente quelques fonctionnalites utiles pour reéaliser des
exerciseurs en ligne.

Les themes suivants seront abordés:

> Booléens, opérateurs booléens, fonctions booléennes.
> Utilisation des propriétés « Avancées » d'un objet.

> Scripts associés aux differents objets crées.

> Textes en LaTex et insertions d'objets dans un texte.

> Les champs de saisie.

> Exportation d'une figure vers une page HTML.



Booléens, opérateurs booléens, fonctions booléennes

Une variable booléenne peut prendre deux valeurs : TRUE ou FALSE
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- Creation d'une variable dans la barre de saisie : 7 7 e (010 0 1l ulol
A& | <

U Saisie: Test1=false ‘ Saisie: TestZz=a<b l Saisie: | Test3=alb ARSEIL 2
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-~ Utilisation d'opérateurs booléens : @
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OU:vV ET:A NON: "'

' ‘Caractéres spéciaux
‘ saisie: juste=(fLg)a (test1v test2)

> Fonctions bool¢ennes prédéfinies :

EstDéfini[ ] EstEntier[] EstPremier[] EstDansRégion] ]

‘ Saisie: AdansDisque=EstDansRegion[A, x* +y* < 4]




Utilisation des propriétés « Avancees » d'un objet

Pour changer les propriétés d'un objet :

Un clic droit sur 1'objet (dans la figure, ou dans la KT

fenétre Algebre) fait apparaitre un menu.

Un clic sur

Propriétés .

de dialogue et son onglet « Avance »

La condition pour
afficher l'objet est une
variable ou une
expression booléenne.

Sur l'exemple : La
courbe de f ne sera pas
visible car le Booléen
Testl défini par a=b

a pour valeur false.

Si on donne a b la
valeur 1, la courbe
sera visible.

permet d'acceéder a la boite

Fonction f

Afficher I'objet
Afficher I'étiquedite
Trace activée

Renommer

el = Y

Effacer

Fropriétés ..

A
@
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Scripts associ€s aux objets

A chaque objet créé peut étre associé un script.
Un script est un programme (suite d'instructions) qui est exécuté a chaque fois

que l'objet est actualise ou a chaque clic sur I'objet.

¥ Algébre b

Graphique

J/A chaque clic sur ce bouton, son

script est execute, et les variables

- Mombre — @ et sont modifiées.
----- Soa=A1 | Mouvel exercice | — ——
...... 1 B‘ —_ 2
T ¥ Préférences - exemple2.ggb 2%
- — o 0,
EEEE
= Bouton : - :
: Script
-, Boutoni Basique | Texte | Couleur | Style | Avance P
G N?mﬂme Far Clic | Par Actualisation | JavaScript global = ~
------ B 1 | Soitvaleur]a,AléaEntreBornes[-5,5]] Seuls les
2 | Soitvaleur(s,AléaEntreBornes[-5,5] GGBScripts
seront abordés
7| par la suite
L (11 P \];V
. T T ///
Il existe deux types de scripts : JavaScript ou Scripts GeoGebra




GGBScripts : les instructions du type Sotit...[ , ]

Dans un GGBScript beaucoup de modifications d'objets (valeurs ou propriétés)

se font par I'intermédiaire d'instructions du type Soit.....[<objet>, <parametres™>].

Quelques exemples :

SoitValeur[a , 5] €équivaut a « le nombre a prend la valeur 5 »

L'instruction SoitCoordonnées[A , -3 , 2] permet de modifier
les coordonnées du point A.

SoitCouleur[f, "Bleu fonce"] permet de changer la couleur
de la courbe représentative de la fonction f.

SoitFixe[A , true] rend le point A fixe et SoitFixe[A , false]
rend le point A libre.

Permet d'accéder |
_al'aide a la saisie

Aide Saisie

- FoitCalque

- FoitConditionPourafficherCbjet
- SoitCoordonnées
- SoitCouleur

-~ SoitCouleursPlan
- SoitCouleurDynamique
- SoitEpaisseurTrait
- SoitFixé

- SoitGraine

-~ SpitLégende

- SoitOptionEtiquette
- SoitOptioninfoBulle
- SoitRapportixes
- SoitRemplissage
- Soit3tyleligne

- SoitstylePoint

- SoitTaillePoint

- SoitTrace

- Soitvaleur

- 2oitvisibleDansVue
- SoitVueActive

SoitCalgue[ =0bjet=, =Calque=]

type Soit...[ , | en ouvrant l'onglet d'Aide a la Saisie :

2

-

7["%'ffEj'ﬁé}i?fiiii::::t;;!:::;;;%@gﬂerAide en Ligne | =

U




GGBScripts : autres instructions utilisables

Quelques exemples tres utiles :

L'instruction AnalyserFonction[f, "x"2+3"] permet de
modifier la fonction f déja définie.

S1 la variable textea a pour valeur "2pi/3", I'instruction
AnalyserNombre[g textea] équivaut a :

a prend la valeur —- dans le cas ou la valeur de textea n'est
pas interprétable, a prend la valeur non défini

L'instruction Exécute[{"b=3", "B=(-1,2)", "g(x)=3x"2-1"}]
permet de créer 3 nouveaux objets, un nombre, un point, et
une fonction.

/ \\

En cas de doute sur l'utilisation
d'une instruction sélectionnée,
l'aide en ligne est bien utile.

Aide Saisie

= Sl::npts

ActualiserConstruction

- Afficherfxes

- AfficherCalque

- AfficherEtiquette
- AfficherGrille

- Agrandir

- AnalyserFonction
- AnalyserMombre
- AftacherCopieAiue
- Bouton

- CacherCalque

- CaseACocher

- CentreVue

- ChampTexte

- CopierQbjetlibre
- Curseur

- Démarrerdnimation
- DéplacerGraphique
- Effacer

- Exécute

- Jauerson

- LireTemps

- Réduire

- Renommer

- SélectionObjets

- SoitCalgque

m
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GGBScripts : 1''mstruction conditionnelle S1[ |

La fonction Si[ ] dans la barre de saisie, exemples :

La saisie f(x)=Si[x>2 A x<6, 3x+2] crée une fonction f définie sur ]2 ; 6].

La saisie g(x)=S1[x<0, -x , x] définit g comme étant la fonction valeur absolue.

L'instruction conditionnelle Si[ | dans les GGBScripts, exemples :

L'instruction Si[a>0, SoitValeur[b,sqrt(a)]] affecte au nombre b la valeur a
seulement s1 a>0.

Dans le script par actualisation du point M, I'instruction

Si[y(M) > (x(M))*2 , SoitCouleur[M,"Rouge"], SoitCouleur[M,"Bleu"]] change
la couleur du point M suivant qu'il se trouve au dessus ou sous la parabole
d'¢quation y=x?

Remarque : x(M) donne l'abscisse du point M et y(M) son ordonnée.



Textes en LaTeX

Un clic sur ABC suivi d'un clic sur la figure pour ouvrir la boite
puis sur Insérer Texte, de dialogue. En sélectionnant Formule LaTeX,
on accede a différents code LaTex.

L’apercu est actualis€ au cours de la frappe.

ABC| || a2z ||| ]» | ~— Il nereste qu'a | | N
W W W T
ﬁi\ changer a et b
ABC  Insérer Texte 7
< Editer/
= P . 3
; s Inserer Image \frac{a}h}
Ld’; Stylo
- ‘// \ .
ﬂf Croquis La fraction [¥|Formule LaTeX ~ | Symboles « | Objets -
est visible |_ Racines et Fractions  y @] | Il vz ‘/”)
? . . (] 2 'b + N ! ! L |I.-I
4—p Relation entre deux objets dans 1 apercu — Sommes etintégrales § % i
A — P Accents
A Calculs Probabilités el a Accentest A BN
b ) / Un clic |
LE/P Inspecteur de fonction Parentheses
- Matrices : afﬁChe \frac {a} {b}
Lettres Frakiur k
— Lettres Calligraphiges *
[ Letires Tableau » | oK | | Annuler
] Lettres cursives »

Espace |



Textes en LaTeX

Basique | Texte | Couleur | Position | Avanceé | Script

Serif v Pefite |6 || |

Arrondi: v:

int_{03 1 Wrac{ 133" 2+ de=\rac{\pi}{4}

V| Formule LaTeX « | Symboles = | Objets -

4
B |
——
Apercu
L A suivre :
— _dr = T l'insertion d'objets
r-+1 q - _

suivi d'un clic sur la figure pour ouvrir la boite
de dialogue. En sélectionnant Formule LaTeX,
on accede a différents code LaTex.

[’apercu est actualis€ au cours de la frappe.

= Il ne reste qu'a 5
2A changeraetb o

Editer/
\fracfaHb}

[¥]Formule LaTeX = Symboles - | Objets -

A ()

|
Un clic
affiche \frac{a} {b}

|_ Racines et Fractions

| Ta
Sommes et Intégrales

AP Accents

L
— Accents++

fi

Parenthéses

Matrices

Lettres Fraktur
L]

— Lettres Calligraphiges

|

Lettres Tableau

b . .

| (] || Annuler

Lettres cursives

Espace |




Insertion d'objets dans un texte

Tous les objets créés ont une valeur qui apparait dans la fenétre Algebre.
Les valeurs de ces objets peuvent etre des nombres, des booléens, des expressions

algébriques, ou des textes. Ces valeurs pe

|| — W | W |

—

" ek \[ Algebre
l'objet Q *fu:tmn
~3xf42
...... 9 ':”:I] — 2 m 3
------ Jd(x) =x*+3

7 Texte

Les objets insérés
apparaissent
encadrés

Editer

7
/
/
y
/

uvent Atre incérédeg dans un texte.

s/ | —

\sgri{Q(x)i=\sqrt{ O }=\fracfisqri{ n }isqrif|d b}

| Formule LaTeX = | Symbaoles - | Objets » " | }
—  ObjetQ

w1 [ [ [ [ [ | hamerey
EL

Apercu d

; o 2 n 2 2 L
V) = ‘1, ']"2 ~ = ”j':l' - ‘ H/
= -
=
—

La valeur de Q est
insérée sous la racine




Les champs de saisie

Les champs de saisie permettent a I'utilisateur de modifier la valeur d'un

objet existant (in nomhre une expression algébrique, un texte, etc...).
Ouvrez le menu

' Sélectionnez l'outil puis
cliquez sur la figure a
l'endroit ou le champ de

-_saisie doit étre placé.

-
[ =1

W

a=d  Curseur

“ Boite de sélection des objets & Afficher/Cacher

[OK| Insérer Bouton

a=[1] Insérer ChampTexte



Les champs de saisie

Les champs de saisie permettent a I'utilisateur de modifier la valeur d'un
objet existant (un nombre, une expression algebrlque un texte, etc...).

Ce texte sera placé devant
le champ de saisie.

b Algébre b Graphique

- Fonction -
x +3 Fﬂ? ChampTexte &J
...... ) ﬂ:x] —

x—2
- Mombre Légende: Mouvelle fonction £
..... B ﬂ=1.5-ir . .
= Texte Objetlie: | v

- texte1="Bonjour"

R )|
a=167
t = "+ 3)(x-2)" ﬁ _

texte1 = "Bonjour” Ouvrez le menu qui
permet de choisir I'objet
1i¢ au champ de saisie.

Sélectionnez l'objet puis\
cliquez sur « Appliquer »




Les champs de saisie

Les champs de saisie permettent a I'utilisateur de modifier la valeur d'un
objet existant (un nombre, une expression algébrique, un texte, etc...).

Algebre

Fonction
: +3
f(x) = ——
="
Mombre
Ca=1.67
Texte

J texte1 ="Bonjour”

%] | » Graphigue

Maouvelle fonction [x+3}f[x 2

/La valeur actuelle de la fonction\f\

apparait dans le champ de saisie.
S1 vous modifiez cette valeur, la
definition de f(x) sera modifice
dans la fenétre « Algebre »

- (ainsi que sa courbe associée).




Exportation d'une figure vers une page HTML.

[Fichier| Editer Affichage Options Outils Fenétre Aide

[ | Mouvelle fenétre Ctrl+M
ONO] Lof Njasc =22 ¢

Nouveau g e N il 1 il
E} Cuvrir ... Ctri+0 sraphigque
E.—_| Ouvrir une page Web .. ﬁ

Récent F — BN

, on[A
#] Sauvegarder Cirl+S Permet d'exporter la figure pour
-

Souwegarder sous _ l'incorporer dans une page HTML n[A,c
2; Partager.. " __ansintersection=AdansDisque

Exporter » |F' Feuille de travail dynamique en page web (html) ... Ctrl+Maj+W
@ Graphiqgue entant quimage (png, eps) ... Ctrl+Maj+P

fes) Apercu avantimpression Cirl+P ’
Graphigue en GIF animé ...

Q Fermer Alt+F4 | 1["] Graphigue vers Presse-papiers Ctrl+Maj+C



Exportation d'une figure vers une page HTML.

{iﬂ? Export d'une feuille de travail dynamigue (htmil)
I

Pour régler les options |- I._u <
d'afﬁchage de la ﬁgure. GeoGebraTube | Exporter en page W&\
- =

F: ici le titre qui figurera au début de votre page.

Date: 15 Octobre 2013

ﬂprés avoir s¢lectionné
Texte avant la construction: ‘ « EXp orter en page Web »

Vous pouvez entrer ici les explications utiles pour utiliser l'exercice : I
définitions, mode d'emplol, mises en garde etc...

General | Avance

|3

m

1|

=
T

I
Texte aprés la construction:
A vous de vair...

»

m

4

il
i [ 3

+ Aide | | Exporter | | Annuler




Exportation d'une figure vers une page HTML.

[’{:} Export d'une feuille de travail dynamlque (htrml)

Permet d'accéder aux

Exporter en page Web

E-. ¥

. Jube

_proprictés des objets

Ti‘\

/trez ici le titre qui figurera au debut de votre page.

AL/

| L
F sral

F /ﬂ::tmnnahte
I Clic droit actif

Etiquettes déplacables —

Avance

V| Afficher l'icéne de Reéinitialisation

réinitialiser la figure.

\\,,

Fichiers
"1 Exporter en HTLM5 uniguement

"1 Supprimer les lignes d'arrét

~ Permet de rep0s1t10nner
les noms des objets sur
__la figure. )

_— Interface utilisateur

~ Un clic sur & permet de

I Utiliser Ie navigateur pour les JavaScrmts

=

Date: |15 Octobre 2013

V| Afficher la barre des Menus V] Autoriser Sauvegarde, Impression
Afficher la barre d'Outils VI Afficher l'aide de la barre d'outils

V| Afficher le Champ de Saisie V] Autoriser Redimensionnement

Largeur: 1589 Hauteur: 838 Une pa’ge HTML
sera creee 1l ne reste
‘qu'a la sauvegarder.
Fichier -html -

+ Aide | | E}(ED‘VI'[ET | | Annuler




Exportation d'une figure vers une page HTML.

Choisissez le dossier qui |
_va contenir votre page.

r 77 Sauvegarder \‘\ £
Sauvegarder sous . marseiiié v: ; il
= &/ champtrigo
k-
= ¥ exemple
Documents :
. &| index
recents e || ———
' €| Scrlpt‘]b |'|.-.-...-: sa It
B! .. o - Apres la sauvegarde,
J ureau \ o , .
| Donnez un nom a w: la page creee s'ouvre
S votre page. wnstvies dans votre navigateur.
Mes - — ]
documents -/
- /
Ordinateur |/
@ Mom du fichier : champtrigo_htm | Sauvegarder |
| Reéseay richiersdetype: Page Web Fichiers (-htmi) - | Annuler |

PRI

Vous pourrez ensuite modifier I'apparence de votre page, avec quelques notions de HTML,
en ¢ditant son code avec un €diteur de code HTML ou en ouvrant la page en mode texte
a l'aide du logiciel Bloc-notes.



Exportatlon d'une figure vers une page HTML.

<html> Tltre placé en | Exemple du code source d'une page HTML créée avec GeoGebra

<head>

<meta http debut de page Ele" content="IE=10" />

<title>TI11\. /ens et propriffli3;cefli33; "Avancefli3p" - GeoGebra Feuille de travail dyvnamigque</title>
<meta http- eo Content-— TVEE" content="textfntml charset=utf-g8" />

tmeta name=" rator Paragraphe a" /=

<ztvle typ ext/css 1 t family:Arial,Helvetica,sans-sexrif; margin-left:40px }--»</style>

</head> P acé avan _—

<hody> // e 7

STIYE vder—ne av la figure Cette longue chaine est

<trs< = le code de la figure

<h2> llg;&{éiion Bool:if233;ens et proprisfl33;cefl33; "AvancsF233;"</ h2> ,
~ /

®>

Def233:placez le point A et observez. Le carrzf233; et le disgue n'apparaissent qﬁ /agu'ils contiennent le point &4</p

<applet name="ggbipplet”™ code="geogebra.GFeoGebralpplet” archive="geogebra.jar” \ /
/\  ocodebase="http://jars.geogebra.org/webstarc/ 4.2/ " \/
width="299" height="578"> V
J \ <param name="ggbBase64" value="UEsDBEEQACAQIAOg+TEMAAARAAAAMMAAAARAAWARRRZ ZVYZZVicnFfamFZY NjocmlwdCogoldsrzUsuyczFUORET
\<param name="java arguments" valne="-Xmx102Z24m -Dinlp.packEnakbled=trus" s
I)ekﬂlt(ie aram name="cache archive" wvalwe="geogebra.jar, gecgebra main.jar, geogebra gui.jar, geogebra cas.jar, geogebra alg
’ aram name="cache version" valuwe="4.2.60.0, 4.2.60.0, 4.2.60.0, 4.2.60.0, 4.2.80.0, 4.2.60.0, 4.2.60.0, 4.2.60.0, 4
q ]_al”!let aram name="showResetIcon" wvalne="tru=" />
<param name="enableRightClick" wvalue="trus" />
<param name="errorDialogshctive" value="trus" />

<param name="enablelabelDrags" value="trus" /> e . . T
<param name="showMenuBar" wvalune="trus" /> -::::’:’::’::j::;f Valeurs deS OptlonS ICl elles
<param name="szhowToolZar" valune="trus" />

<param name="showTooclBarHelp" valuwe="trus" /> SOIlt tOtheS COChGGS « tl'ue »

<param name="showhklgebralnput" value="trus" />
<param name="useBrowserForJ3" valume="trus" />
<param name="allowBRescaling” wvalune="trus" />

C'est une EpplquELLﬁggﬂiﬂAEIEEE,E?EC GeoGebra | www.geogebra.org) - Il semble gue Java ne sSoit pas installé sur votre o
</applets> —

'
<> L Fin de | applet
</p>
<pr<Epan style="font—51ze:5mall">uoi;255:l Fauvain, 7 Octobre 2013, Cra#233:;:2%233:; avec <a href="http://www.geogebra.org
</ td></tr>

</tabler<script type="text/Jjavascript">
wvar gobfipplet = document.ggbipplet;
function ggblnInitc() {}

</script>
</body>
</html>



Conclusion

Avec les quelques outils présentés vous pourrez commencer par créer de petits
exerciseurs. Il est préférable de bien préparer les scénarios des exercices que
vous voulez réaliser avant d'aborder I'aspect technique.

La qualite des exercices crées dépend de leur ergonomie, de l'interprétation des
réponses fournies par l'utilisateur et des aides contextuelles qui peuvent leur étre
proposees.

Les ¢leves lisent rarement les textes de présentation des exercices et 1l n'est pas
simple de créer des exercices qu'ils prennent en main en toute autonomie.

S1 vous vous lancez dans la création d'exercices, vous rencontrerez certainement
quelques problémes mais vous trouverez une aide efficace en posant vos questions
sur le forum des utilisateurs de GeoGebra.

Je n'a1 pas abord¢ dans cet expose I'intégration du code JavaScript dans une
figure, n1 la manicre de faire communiquer du code JavaScript avec un applet
GeoGebra tous deux présents sur une méme page HTML. Si vous €tes intéresse
par ce sujet, 'aide de GeoGebra est assez bien faite et le forum GeoGebra
compte quelques spécialistes de ce sujet.



Adresse du site Mathématiques a Valin :

A
Al
LA ROCHELLE

ol http://lycee-valin.fr/maths/exercices en ligne/

Vous pouvez telécharger cette présentation (LibreOffice) a I'adresse suivante :

http://lycee-valin.fr/maths/exercices_en ligne/marseille/

Une liste de discussion est associée aux exercices en ligne du lycée Valin :

http://list. wyx.fr/mailman/listinfo/wyx.fr.mathsvalin

Adresse du forum de GeoGebra :

http://www.geogebra.org/forum/


http://lycee-valin.fr/maths/exercices_en_ligne/
http://lycee-valin.fr/maths/exercices_en_ligne/marseille/
http://list.wyx.fr/mailman/listinfo/wyx.fr.mathsvalin
http://www.geogebra.org/forum/
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