Stredove kartograficke projekce

Gnomonicka — stfed promitani je ve stredu sféry

-
—

Stereograficka — stfed promitani je bodem sféry
Hipparchos z Nicee, 180-125 p7. n. [

Scénograicka — stied promitani je vnéjsi bod sféry




Stereograficka projekce - konformni

00 Znama v Egypté,ve starém Recku (Hipparchos, Ptolemaios)

O Velmi ¢asto pouZzivana projekce, znazoriiovani polovych oblasti,
mapa hvézdné oblohy (planisféra)

0 Staty NATO: UPS (Univeral Polar Stereographic Projection).
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Planisféra Stereonet (Wulffova sit)


https://desktop.arcgis.com/en/arcmap/10.3/guide-books/map-projections/universal-polar-stereographic.htm

Stereograficka projekce

Stredove promitani, kdy stred S
promitani je bodem sféry.
Prumétna je rovnobézna s teCnou
rovinou sféry v bod¢ S.

» Stereograficka projekce je konformni zobrazeni.

 Stereograficky primét kruznic, které prochazeji sttedem promitani S, jsou
piimky.

» Stereograficky prumét kruznic, které neprochazeji sttedem S jsou kruznice.



Stereograficka projekce zachovava uhly - dukaz

Nakres pro bod T v roviné hl. meridianu

S — stred promitani

p - prumétna

tangent — tecna rovina sféry

Z rovnosti uhll B vyplyva, ze vzdalenosti

bodu T od stopy je stejna jako vzdalenost
stopa, prumétu Ts od stopy.

Rovina ol TS prochazejici stredem sféry
je rovinou soumérnosti bodt TS

Uvazujme libovolnou kfivku f na kulové plose, T& f. Vzdalenosti stopniku tecny
krivky od bodu T a od jeho prumétu Ts jsou vzdy stejné.

Promitaci rovina tecny protind prumétnu i obzorovou rovinu t v rovhobéznych
primkachr, t’, rovina oL TS je rovinou soumeérnosti primektat’



Stereograficka projekce zachovava uhly - dukaz

S — stred promitani
p - prumeétna
tangent = (t,%t)
tecna rovina sféry

m.d. B =«

UvazZujme libovolné krivky f, °f na kulové plose protinajici se v T.
Promitaci roviny tecen protinaji prumétnu i obzorovou rovinu t v rovhobéznych
pfimkach ir | |t’, 2r| |%t’, rovina @ L TS je rovinou soumérnosti, tj. o =" =3



Sterecograficky prumét kruznic, které neprochaze;ji
sttedem S jsou kruznice.

Dusledek predchozich tivah:

* Vzdalenosti stopniku tecny ki1vky od
bodu T a od jeho prumétu Ts jsou vzdy
stejne.

* Uhel mezi povrskou dotykového kuzelea [/ | \
te¢nou kruznice se zachova. | I 2

Sp= Py




Normalni stereograficka projekce

Stred S promitani je severni, nebo jizni pol. Prumétna je rovina
rovniku.
Pruméty polednikil jsou jsou poloméry rovniku

Pruméty rovnobézek jsou soustiedné kruznice.
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Normalni stereograficka projekce
— zobrazovaci rovnice

Zobrazovaci rovnice zapiSeme v polarnich souradnicich.
Primétem rovnobéZzek jsou soustiedné kruznice p = konst.
Priumétem poledniki jsou useCky o = A.

Ze souctu thlt v trojuhelniku OMP vyjadiime thel o.

T

—+9+20=r
U
T @ O Zobrazovaci rovnice
o=——-
4 2 - p:R'COt(Z'f‘éj
0 4 2
tan w = — a=2
R ./




Normalni stereograficka projekce

— zkresleni —
Zobrazovaci rovnice N

delka obrazu v mapé

Délkové zkresleni = T @
skute¢na délka na ref. plose o = R-cot 0 + 5 .

a=A1

Zkresleni ve sméru polednikti 0 \E >

Rcot(ﬂ+¢J—Rcot(”+¢+A¢

m. = lim 4 2 4 2 —| cot £+£ ) \
P Ap—0 RA¢ 4 2

¢ Délkové zkresleni m.=m
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Zobrazeni sféry na rovinu

Odpovidajici si body maji v parametrizacich stejné kiivocaré souradnice.

S(1,p)=[Rcospcos A,Rcos@sin A, Rsin ¢],

M (A, @)= Rcot££+£jcosi,Rcot(£+£j5inﬂ
4 2 4 2

2 2
§:[—RCOS¢Sin/1,RCOS(DCOS/I,O] (EJ = R? cos’ ; ﬁ =R’
oA oA o
ﬁz[—Rsin @ C0s A,—Rsin gsin 4, Rcos ¢] 88.88 =0

o OA 0@

Prvni zakladni forma plochy.

ds® = R” cos” go(d/l)2 +R? (dgo)2



Zobrazeni sféry na rovinu
Odpovidajici si body maji v parametrizacich stejné kiivocaré souradnice.

S(1,p)=[Rcospcos A, Rcos@sin A, Rsin ¢],

M(A,p)= Rcot(£+£jcosi,Rcot(£+£j3in/1
4 2 4 2

— 2
M _ —Rcot(£+£j5ini,Rcot(£+£jcosi ; (%j =chot2(£+£j
oL | 42 4" 2 o 42
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Prvni zakladni forma plochy je umeérna.

R2
4sin4(”+¢
4 2

ds® = R cot” ££+£j(dl)2 +
4 2



Evideformaty m a Tissotovy indikatrix




13

Pricna stereograficka projekce

Stred S promitani je bod rovniku, priimétna prochdzi
nultym polednikem.
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Poledniky se zobrazi do svazku kruznic. Polednik je

urcen body P, P; a pruseCikem s rovnikem R. J—

Pruméty rovnobézek jsou kruznice.

Po

pO PJ
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Obecna stereograficka projekce

-poledniky

[S]

Prunikovou kruznici sféry a
pramétny ozna¢me K. Pro
urceni polohy sféry vzhledem k
prumétné zadame prumét
jizniho polu P;. Stied S necht’
lezi na nultém poledniku.
Sklopime promitaci rovinu osy
a ur¢ime Pc. Zemépisna délka
se zobrazi ve skutecne
velikosti, odmétime j1 od
nulteho poledniku
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Obecna stereograficka projekce

- rovnobézky

A [S]

Primétem rovnobézek jsou
kruZnice se sttedem na ose o.
Sklopime promitaci rovinu osy, ve
sklopeni vyznaCime fezy rovinami
rovnobezek.

Prumét rovnobézky uréime
pomoci pruse¢ikit AB rovnobézky
a nultého poledniku.
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Stereograficka projekce a kruhova inverze
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Je dana sféra a dva jeji body P, Q rovinové soumérné podle roviny rovniku.
P’ - stfedovy prumét P ze severniho polu N

P>’ - stifedovy pramét P z jizniho polu S a také stiedovy primét Q

Body P’, P’ si odpovidaji v kruhové inverzi podle rovniku.



Stereograficka projekce a kruhova inverze

Dukaz: Trojihelnik OP’N je podobny trojihelniku 1PN
Trojuhelnik 3QN je podobny trojuhelniku OP’’N
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