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. Diversion con bohd_eras: Un camino de entrada a GeoGebra
PREVIO: IGCL

* Sencillo Taller de introduccién/motivacion a GeoGebra en
- secundaria, 12 de bachillerato, ciclos, *proyecto EsTalMat ...

% Entramos por primera vez al “ “laboratorio de matematicas”
con una actividad curiosa, de contexto “amable” y usando

herramientas sencillas. :

tttttt
ttttt

Y Trabgjamos con
proporciones, particiones,
poligonos, simetrias... ¢vioeo: «

secreto (y'amplio) mundo de los rectdngulos*)

tttttt
ttttt
tttttt
ttttt
ttttt
ttttt
tttttt

% Mostramos el uso de las

herramientas geomeétricas
bdsicas...


https://youtu.be/fLK7fxCGdDs?feature=shared
https://youtu.be/fLK7fxCGdDs?feature=shared
https://youtu.be/fLK7fxCGdDs?feature=shared
https://youtu.be/fLK7fxCGdDs?feature=shared
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FL MUNDO DE LAS BANDERAS: oL

% Error. Los rectdngulos de las banderas no son todos iguales:

“Uno de los errores mas habituales con

LAS NACIOIlESY SUS BAIDERAS

2%
o Pl =y e ¥

relacion al mundo de las banderas es el
considerar que se pueden reproducir en un
rectadngulo comun para todas.
Posiblemente esté inducido porgue en
ciertas enciclopedias y atlas dporecen ast*, .
Pero lo cierto es gue hay veintidn modelos
_diferehtes de proporcionalidad en las
dimensiones. Siincluimos las cuadradas, las
proporciones varian entre la 11:28 de
Qatary la cuadrada 1:1. Entre estas dos, se
encuentran las siguientes: 1:2, 10:19, 5:9,
21:38, 4.7, 10:17, 3:5, 11:18, 5:8, 7:11, 2:3,
0 Bl 85298111234 28:37-:4:5: 13457
(Luis Balbuena)

Sdad. Esp. de VEXILOLOGIA (8 €)

https://vexilologia.org/poster-de-banderas-del-mundo



https://vexilologia.org/poster-de-banderas-del-mundo/
https://vexilologia.org/poster-de-banderas-del-mundo/
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Sdad. Esp. de VEXILOLOGIA (8 €)

https://vexilologia.org/postier-de-banderas-del-mundo
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https://vexilologia.org/poster-de-banderas-del-mundo/
https://vexilologia.org/poster-de-banderas-del-mundo/
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- SITUACION DE APRENDIZAJE: “AL LIO” vl

% Nos ponemos d ello. Banderas: queremos trabajar los distintos
conceptos matemdticos involucrados en su diseno vy las
conexiones entre ellos. S |

% Producto final 1: cada alumno elegird una bandera y, con
nuestra ayuda, intentard construirla —-completamente, es decir
sin usar cuadricula ni otro tipo de guias— con GeoGebra.

w Para ello tendrd gue investigar, como deciamos:
Y Proporcion altura:base (como se expresa en vexilologia... y tiene sentido).
w Oftras caracteristicas geomeétricas presentes.

% Elementos gue la componen y relacion entre ellos...
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- SITUACION DE APRENDIZAJE: “Al LIO”

Uso
Proporcion 10:19

Adopcion 14 de junio de 1777 (246 anos)
(version original de 13 estrellas)
4 de julio de 1960 (63 anos)
(version actual de 50 estrellas)

Colores

Diseno Trece franjas horizontales
alternadas rojas y blancas, en el
canton, 50 estrellas blancas sobre
un fondo azul.
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- SITUACION DE APRENDIZAJE: “AL LIO”

Uso
Proporcion 10:19
Adopcion 14 de junio de 1777 (246 anos)

(version original de 13 estrellas)
4 de julio de 1960 (63 anos)
(version actual de 50 estrellas)

Colores

Diseno Trece franjas horizontales
alternadas rojas y blancas, en el
canton, 50 estrellas blancas sobre
un fondo azul.
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SITUACION DE APRENDIZAJE: “AL LIO”

'o <€

G

Proporcion 10:19

Adopcion 14 de junio de 1777 (246 anos)
(version original de 13 estrellas) * A=altura (1.0)
4 de julio de 1960 (63 afios) e B =anchura (1.9)

(version actual de 50 estrellas) e C = alto del cantén (0.5385 = A*7/13)

Colores [ Azul e D = ancho del cantén (0.76 = B*2/5)
Blanco

. Rojo

e G = H = espaciado entre columnas de estrellas (0.0633 = D/12)
Diseno Trece franjas horizontales K = dis ol ay
alternadas rojas y blancas, en el o K =diametro de la estrella (0.0616 = L*4/5)

canton, 50 estrellas blancas sobre ® L =ancho de las franjas (0.0769 = A/13)
un fondo azul.

e E = F = espaciado entre lineas de estrellas (0.0538 = C/10)
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SITUACION DE APRENDIZAJE: “AL LIO”

A similar diagram of the flag of the United States was given in Executive Order 10834 7, by Dwight D. Eisenhower, on August
21, 1950. It appears in the United States Code, title 4, chapter 1 [1]Z'. The code specifies the lengths as See "Flag of the
United States" article for details. The exact values are given in parenthesis, see graphics above, for the modern US flag with 50
stars. Older flags do not get adjusted for any reason. A=1.000=(1/1) B=1.910 = (B/A = 1.910 fixed) C = 0.53846 = (7/13) D
=0.7615 = (C*sqrt(2) = 7*sqrt(2)/13) E = F = 0.053846 = (C/10 = 7/130) G = H = 0.06346 = (D/12 = 7*sqgrt(2)/(12*13)) K =

& 0.061803 = (inv(5x(sqgrt(5)+1)) L = 0.07692 = (1/13) How is this obtained or calculated? See below: L =1A=13LL=1/13
=0.076923... C=7L=7/13 = 0.5384615... D = 0.76 (From "Flag of the United States" wiki article: B x 2/ ich is correct only
for this AR of the flag, in fact, D/C looks to be about sqgrt (2) and if so, then D = 7xsqrt(2)/13 = 0.7614996... )
E=F=C/10=7/130 = 0.05384615... Given: G = H, then G = H = D/12 = 7xsqrt(2)/156 = 0.0634583... K = 0.061 rom "Flag
of the United States" wiki article: L x 4/5 = 4/65) = 0.06153846... which contra what was given. The correct valu
inv(5x(sqrt(5)+1)) = 0.061803398874... if we work this number backward weNll get K = L x 4.017220926874.../5) and
somebody rounded it off or over simplified it, there is where the confusiong€ame from. The aspect ratio, B/A, is independent of
all other parameters and is stated as 1.9, but its rounded off from 1.91 #See the main "Flag of the United States" text for the
0.01 rounding error.) B = 1.910 Just in case you wanted to make your own flag and all these numbers look too complicated,
Here is something simple: US Letter paper size is 8.5x11. Fold 1/2 inch to get 10.5 inches. Thats your "B" and you can get one
flag out of a paper: A = 5.5 inch (this is your height of the flag) B = 10.5 inch L = 27/64 inch (height of each stripe) C =2 15/16
inches or 7 stripes D =4 3/16 inch E = F = 19/64 inch G = H = 11/32 inch K = 11/32 inch Alternatively, fold 1/2 inch on the other
side so you get 8 inches on one side. Thats your "B," and you can get two flags out of a paper: A =4 3/16 inch (this is your
height of the flag) B = 8.0 inch L = 5/16 inch (height of each stripe) C =2 1/4 inches or 7 stripes D =3 3/16 inch E=F = 7/32

§ inchG=H=1/4inch K= 1/4 inch

. R . T =T = pgopauviauu TIILT 11ITad Ut Tolclias \V.Vuvuo = w/1v)
0jo
Disef T an e e G = H = espaciado entre columnas de estrellas (0.0633 = D/12)
sefo rece franjas horizontales
alternadasj rojas y blancas, en el o K = diametro de la estrella (0.0616 = L*4/5)

canton, 50 estrellas blancas sobre ¢ L =ancho de las franjas (0.0769 = A/13)
un fondo azul.
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- ALTO Y ANCHO: PROPORCION

w Unpoco de historia: los griegos y las proporciones... GG

IGCL

S ¢ Ejercicio. GG: Averigud, como los griegos, la proporcion de este rectangulo

%  Tantos rectangulos como quieras... cOMo se construyen?

% Prop. estaticas (racionales): como elrectangulo “duplo” (1:2) o el “sesquiditero” (2:3)

w - Dindmicas (irracionales): como el \/5 (DIN-A#), el @ , el dureo...

¢ A partir del cuadrado y sin cuadricula: ¢ el 3:57 ¢ el \/g R

Rectangulos dinamicos 2 y .3 Rectangulo aureo


https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/vtw2nzrf
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/vtw2nzrf
https://www.geogebra.org/m/ugpyvmez
https://www.geogebra.org/m/ugpyvmez
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/x4chpcnp
https://www.geogebra.org/m/rbtzsefx
https://www.geogebra.org/m/rbtzsefx
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/uuhwqvux
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks%23material/uuhwqvux
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ALTO Y ANCHO: PROPORCION (ampliacion) IGCL

=

los “folios” y cuartillas: DIA/ 44, DIN A3, ..., Din Ao (i »77)

La " emboscada P/'Z‘agérica : '
=2 facer /égo pitagdricos * pentalfa : -
% ver fé(e /‘r)‘dC’,/‘ona/‘y artreo

=2 Cud] e5 /a proporcidn del rectdngulo ?((e Suedd Si ouilo wn cuadrado mdximo?

; ; a+b a

A ec.z‘anga/o GUreo: o

g b
a=xb=1

| . X

X b

2
x =x-1=0

_1+\/§'
2

=Q=1618"

16180339-®
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- Y... ¢.EN LAS BANDERAS?
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- Y... ¢.EN LAS BANDERAS?

Jrd,

i DIVERSION

BANDERAS!

* 5 COmo narices se hace el 76:99 desde cuadrado?? (;bividir por Tales? Ponderar puntos?)

w Y cudlesla proporcion en la bandera de Espana?
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Y. ¢EN LAS BANDERAS?

* 5 COmo narices se hace el 76:99 desde cuadrado?? (;bividir por Tales? Ponderar puntos?)

w Y cudl esla proporcion en la bandera de Espana?



IGCL

camino de entrada a GeoGebra

.Y cudl es la proporcion en la bandera de™
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Y. iEN LAS BANDERAS? - IGCL

Y  Mirad qué cosas mas bonitas para trabaijar... ( wikipedia: “bandera de...” )




Diversién con banderas: Un camino de entrada a GeoGebra £ 3

Y... ¢EN LAS BANDERAS? - s

Y  Mirad qué cosas mas bonitas para trabaijar... ( wikipedia: “bandera de...” )
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(Y, SEGON ELTEMPO DISPONIBLE..) ~ 1dcL.

Luis Balbuena, pbr ejemplo, propone:

w  Describir y averiguar a qué pais pertenecen las banderas que se van viendo
en el entorno en el que cada cual se mueve (hoteles, restaurantes,
instituciones, etc.)

¥ - Hacer un estudio estadistico de la distribucion de los colores en enlas
banderas del mundo y en sus distintas partes.

% Estudiar las simetrias que presentan las banderas (y hacer estadistica).

w  Observar gue hay grupos de banderas que tienen los mismos colores. Estudiar
si hayalguna razon para ello.

w Los alumnos matriculados en el centro donde estudias, a cudntas
nacionalidades distintas pertenecen? Hacer las banderas de esos paises de
alguna forma (GG, pintarlas en papel, en telas, en collage sobre cartulinas,
etc.), con sus correspondientes dimensiones y exponerlas en el centro.
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HABRA QUE CONSTRUIR ALGUNA ws osusmeiss  18CL

% Elfinal de esta historia. Construir en modo “Geometria” sin cuadriculay
cumpliendo todas las especificaciones la(s) bandera(s) que hayon investigado
(no demasiado sencilla... Japdn?...)

Y Segun el tiempo, nos gusta iniciallmen.'te proponer/obligar a construir la de Cuba:
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HABRA QUE CONSTRUIR ALGUNA (s, o) 1501,

% Elfinal de esta historia. Construir en modo “Geometria” sin cuadriculay
cumpliendo todas las especificaciones la(s) bandera(s) que hoyon investigado
(no demasiado sencilla... Japdn?...)

* Segun el tiempo, nos gusta iniciolhﬁenf[e proponer/obligar a construir la de Cuba:
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HABRA QUE CONSTRUIR ALGU NA (VS. DIBUJARLA -) ]I<C

* Pensdbamos que este era el final de la historia, que todas las banderas tienen
proporciones estaticas (racionales)... jpero no! iTenemos otro reto constructivo!

*  Aungue en el poster de Luis Balbuena en la S. de vexilologia (2008) pone que la
proporcion de la banndera de Togo es 3.5, sinos fiamos de la wiki, desde 1960...

Proporcion 1:$ (1:1,618)
Adopcion 27 de abril de 1960
Colores

Disenador Paul Ahyi
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- HABRA QUE CONSTRUIR ALGUNA (s osuseia  18CL

* Pensdbamos que este era el final de la historia, que todas las banderas tienen
proporciones estaticas (racionales)... jpero no! iTenemos otro reto constructivo!

*  Aungue en el poster de Luis Balbuena en la S. de vexilologia (2008) pone que la
proporcion de la banndera de Togo es 3.5, si nos fiamos de la wiki, desde 1960...

RAZON AUREA EN LA BANDERA DE

Proporcion 1:$ (1:1,618)
Adopcién 27 de abril de 1960
Colores

Disenador Paul Ahyi
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EN FIN... | - i o

Hcsto aqui, brevemente, lo que gueriamos contar, pero puede
haber mas, claro:

% iQue disefen su propia bandera e, importante, expliquen el
por qué de |a proporcion y de los colores elegidos, de los
elementos que pongan, de las simetrias presentes...!

Hacer un concurso de diseno de banderas para el centro, el barrio...

Pueden lanzarse retos “vexiloldgicos”

Libro GG Diversion con Banderas: https://www.geogebra.org/m/kam9gzks

) G, M0 IR o

Recordamos, el objetivo era motivar y fundamentar el uso de GeoGebra...

(',CO ANS1e UIAO? (continuara..)


https://www.geogebra.org/m/kam9gzks
https://www.geogebra.org/m/kam9gzks

. Diversion con banderas: Un camino de entrada a GeoGebra /£

“No hay pbelleza perfecta que no tengo
alguna rareza en sus proporciones.”

Sir Francis Bacon



