
Optimering og udledning af formler ved brug af CAS-værktøjer.

CAS-værktøjer er kraftfulde redskaber, som fint kan bruges til at
udlede formler, både simple og mere komplicerede. Nedenfor er en
lille formelsamling i emnet optimering. Den omfatter velkendte
gymnasieopgaver, men formlerne er ikke almindeligt kendte fra
matematikpensum og gængse lærebøger.
En elevopgave kunne være at bevise nogle af formlerne ved hjælp
af et CAS-værktøj - under kyndig vejledning. Jeg har brugt Maple til
at lave sådanne beviser, GeoGebra kan også bruges men det kan
let gå hen og blive tungt. Om andre CAS-værktøjer er brugbare ved
jeg ikke.
'Beviserne' nedenfor med Maple er uden forklaringer, hvilket
selvfølgelig hører med i et ordentligt matematisk bevis, dog er
fortegnstilfældene for de afledede meget enkle.
Heine Strømdahl, december 2023.
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Optimering.  

Det minimale overfladeareal af cylinder og kegle med givet 

rumfang, med og uden låg. 

Sætning.  

A: Det minimale overfladeareal af en cylinder uden låg og med et givet rumfang 𝑉.  

Det minimale overfladeareal findes ved 𝑟 = ℎ = √
𝑉

3

3
  , det har værdien  

𝑂𝑚𝑖𝑛 = 3√𝜋𝑉23
 

B: Det minimale overfladeareal af en kegle med låg og med et givet rumfang 𝑉. 

Det minimale overfladeareal findes ved 𝑟 =
√3𝑉
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3
 , det har værdien  

𝑂𝑚𝑖𝑛 = 2 ⋅ √9𝜋𝑉23
 

C: Det minimale overfladeareal af en kegle uden låg og med et givet rumfang 𝑉. 

Det minimale overfladeareal findes ved 𝑟 =
√3𝑉
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D: Det minimale overfladeareal af en cylinder med låg og med et givet rumfang 𝑉. 

Det minimale overfladeareal findes ved 𝑟 = √
𝑉

2𝜋

3
  , ℎ = √

4𝑉

𝜋

3
 , det har værdien  

𝑂𝑚𝑖𝑛 = 3√2𝜋𝑉23
 

E:  

Overfladearealet af et prisme uden låg, med en regulær polygon som grundflade og 

med et givet rumfang 𝑉.  Det minimale overfladeareal er 𝑂𝑚𝑖𝑛 = 3 tan(
𝜋

𝑛
) √𝑛𝑉23

 og 

det findes ved 𝑟 = 2√
𝑉 tan2(

𝜋

𝑛
)
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A: 

Optimering af cylinders overfladeareal - uden låg. De enkelte skridt er gennemført nedenfor med 

GeoGebras CAS.  
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(2)(2)

(1)(1)

Optimering. Keglers overfladeareal.
Problem.
Find minimumsværdien for overfladearealet af en kegle med låg, keglen har et givet rumfang V. 
Resultatet skal udtrykkes ved keglens højde h og grundfladeradius r.
Sætning // resultat.
Minimumsværdien for overfladearealet for en kegle med låg er 

Det findes ved 

 
Problemet og den resulterende sætning udsprang af denne Systime opgave:
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(3)(3)

Kilde.  Systime Mat B HTX Opg. 9.74.

R

Dokumentation ved differentialregning.
Kegle med låg.
Rumfangsformel og overfladearealformel for en kegle med låg.
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(7)(7)

(6)(6)

(4)(4)

(9)(9)

(5)(5)

(10)(10)

(11)(11)

(8)(8)

assuming real

R

assuming positive
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