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•Existe una dicotomía en la enseñanza de las matemáticas y la física (Tuminaro y Redish, 

2007; Uhden, Karam, Pietrocola, Pospiech, 2012;  Karam, 2015). 

•Las prácticas de laboratorio en secundaria, son en general escasas, (Candela, et al.,

2012)

¿De qué manera podemos integrar las matemáticas con la física?



(Orange, 1997; Johsua y Dupin, 1999;  Martinand , 2002; Touma, 2009, Cirillo et al., 2016; Cuevas, Villamizar y Martínez, 2017)
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MODELIZACIÓN MATEMÁTICA EN LAS CIENCIAS
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MODELO CUVIMA PARA LA MODELIZACIÓN DE UN FENÓMENO FÍSICO (Cuevas, Villamizar y Martínez, 2017; Villamizar, 2018)



Función lineal, afín y constante.
Crecimiento, decrecimiento, 

constante, significado del signo de la 
pendiente.

Gráficas de Energía vs altura
Energía cinética

𝐸𝑐 =
𝑚𝑣2

2
Energía potencial

𝐸𝑝 = 𝑚𝑔ℎ
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Contrastación con lo deductivo

Conservación de la energía:
caída libre de una pelota

Modelo Cuvima aplicado en actividades de la conservación de la energía (uso de simuladores)



4. MODELO CUVIMA PARA GUIAR LA MODELIZACIÓN CON TECNOLOGÍA DIGITAL
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Las ecuaciones a las que llegó Newton representan la

curva que cumple con la situación que le fue planteada.

Dicha curva se le llama cicloide, y particularmente es

media cicloide invertida.

A la propiedad de la cicloide invertida se le denomina

Baquistócrona

del griego bracistoz (braquistos) que quiere decir, el más

corto, y cronoz (cronos), tiempo.

En Geogebra, se traza mediante el comando:

Entrada: Curva((R (θ - sen(θ)), -R (1 - cos(θ))), θ, 0, π)

(Portal Académico CCH, 2008). 



La cicloide es el lugar geométrico dejado por un punto sobre una circunferencia de radio R, que gira sobre una recta.

Trazado 

en 

Geogebra





Forma 2: Simulación en Geogebra

El tiempo máximo de los deslizadores para cada camino es:



Geogebra es una herramienta de apoyo en la experimentación y mediadora en la

obtención de representaciones de un fenómeno físico para encaminar a la interpretación

de una situación problema en el contexto de la física. Sin embargo, la interpretación de los

conceptos tanto en la matemática y la física deben ser orientados mediante una secuencia

didáctica implícita en la actividad.

Geogebra es una alternativa de laboratorio portable para la experimentación simulada

dentro del aula (de algunos fenómenos físicos) y una herramienta para la obtención e

interpretación de datos experimentales de manera dinámica.

…….

CONCLUSIONES
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2. OBSERVACIÓN 

Ir al modelo



Forma 1: De Tracker a Geogebra
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El lugar geométrico del punto

con coordenadas

(tiempo cicloide, pendiente

de

la recta tangente a la curva

de posición vs tiempo)

El lugar geométrico del punto

con coordenadas

(tiempo plano, pendiente de

la recta tangente a la curva

de posición vs tiempo)
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Las velocidad neta para cada curva es la suma vectorial (Pitágoras) de cada una de las componentes Vx y Vy

Nota: la curva de azul representa la velocidad neta en la cicloide invertida y la naranja la del plano.
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