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*Existe una dicotomia en la ensenanza de las matematicas y la fisica (Tuminaro y Redish,

2007; Uhden, Karam, Pietrocola, Pospiech, 2012; Karam, 2015).

*Las practicas de laboratorio en secundaria, son en general escasas, (Candela, et al,,

2012)

(De que manera podemos integrar las matematicas con la fisica?




~ MODELIZACION MATEMATICA EN LAS CIENCIAS

(Orange, 1997; Johsua y Dupin, 1999; Martinand ,2002;Touma, 2009, Cirillo et al., 201 6; Cuevas,Villamizar y Martinez, 2017)
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_ELlZACléN DE UN FENOMENO FiSICO (Cuevas,Villamizar y Martinez, 2017;Villamizar, 2018)

Marco de analisis conceptual en

Marco de la realidad Ma.rco.crle y
en la Fisica Experimentacion modelizacion del |Interpretacion
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Habilidades matematicas:

-Pensamiento aritmético.
-Pensamiento aritmeético
avanzado.
-Pensamiento algebraico.
-Pensamiento funcional.




—en actividades de la conservacion de la energia (uso de simuladores)
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Energia potencial

E, = mgh




»
7 S e
s‘;,s vn'\.'v.‘cil\-?l\‘l'
-\--.-lomw e O

v*~l

51‘

\t.,fsl.n».‘,(u_f‘s.,xm
\.-n.-lomuq»v- %l g rph
STANA P e A S N 2y A0 TANA g 0 |
I HOA i) i

S i ] e
\u\-nh.u\u.éﬂ 105‘\“4.;2\

2 (¥
( N J.,x);:un ».‘:(
. A
LI ‘3:):2” ﬂﬁ
o

S rh e
ah3 s ot g §
ALY .A(\\

i M

YT )
L sad ke .(}'\\

\u\-nl

Marco de la realidad en M rab e y Marco de analisis conceptual en la
la Fisica Experimentacion | del dispositivo digital Interpreta.lqon Matematica

mediada con el Induct’w.a

dispositivo movil Matematica
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En Geogebra, se traza mediante el comando:

Entrada: Curva((R (06 - sen(0)), -R (I - cos(8))), 6, 0, m)

Las ecuaciones a las que llegd Newton representan la
curva que cumple con la situacion que le fue planteada.

Dicha curva se le llama cicloide, y particularmente es
media cicloide invertida.

A la propiedad de la cicloide invertida se le denomina
Baquistocrona

del griego bracistoz (braquistos) que quiere decir, el mas
corto, y cronoz (cronos), tiempo.

(Portal Académico CCH, 2008).




G {:7 Cicloide e invertida
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Entrada: Curva((R (6 - sen(9)), R (1 - cos(8))), 8,0, 217)

La cicloide es el lugar gecométrico dejado por un punto sobre una circunferencia de radio R, que gira sobre una recta.
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El tiempo maximo de los deslizadores para cada camino es:
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- CONCLUSIONES

Geogebra es una herramienta de apoyo en la experimentacion y mediadora en la
obtencion de representaciones de un fenomeno fisico para encaminar a la interpretacion
de una situacion problema en el contexto de la fisica. Sin embargo, la interpretacion de los
conceptos tanto en la matematica y la fisica deben ser orientados mediante una secuencia

didactica implicita en la actividad.

Geogebra es una alternativa de laboratorio portable para la experimentacion simulada

dentro del aula (de algunos fenomenos fisicos) y una herramienta para la obtencion e

interpretacion de datos experimentales de manera dinamica.
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2. OBSERVACION
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Las velocidad neta para cada curva es la suma vectorial (Pitagoras) de cada una de las componentes Vx y Vy

Nota: la curva de azul representa la velocidad neta en la cicloide invertida y la naranja la del plano.




