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GUIAO DE EXPLORACAO

10° Ano - Matematica A

1. Considera, num referencial ortonormado Oxyz, a superficie esférica definida pela condicédo

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

x> +y*+z2 =16
Indica o centro e o raio da superficie esférica.
Escreve uma equacéo que defina cada um dos planos tangentes a superficie esférica e paralelos aos planos
coordenados.
Para isso, explora o recurso Geogebra no qual o centro da superficie esférica tem coordenadas (a, b, c) e raio
r. Seleciona o centro e o raio desta superficie esférica, com a ajuda dos seletores para os parametros a, b,cer .
Comeca por investigar quais sao os planos tangentes a superficie esférica e que sé@o paralelos ao plano xoy.
Assim, na caixa para mostrar/esconder objetos seleciona a opgao “Planos paralelos a xoy”. Com o seletor “d"
varia este parametro, observa o que acontece e procura responder a questao.
Nota: Procede de modo semelhante para os planos paralelos yoz e xoz. Ativa apenas uma caixa de cada vez.
Identifica o lugar geométrico dos pontos definidos pela interse¢éo do plano de equacédo x = 0 com a
superficie esférica.
Nota: Rodando o referencial pode ajudar na visualizacao.
Considera os planos de equagéo z = k, k € R. Descobre os valores de k de modo que a interse¢éo da
superficie esférica com esses planos seja:
a) 0 conjunto vazio;

b) um ponto.

Explora de forma semelhante o recurso Geogebra para responderes as seguintes questdes. Para cada

esfera/superficie esférica seleciona o centro e o raio com a ajuda dos seletores a,b,cer.

2. Considera agora, num referencial ortonormado Oxyz, as esferas E; e E, definidas pelas condi¢cdes:

Exx?+(y—-4)?+(Ez+1)2<25 e Ey(x—12+(@y+2)?2+2z2<9.

2.1. Investiga quais equacdes dos planos tangentes a esfera:

a) E; e paralelos a xoy.

b) E, e paralelos a xoz.

2.2. Descreve, por palavras tuas, como se podem obter as equacdes dos planos tangentes a uma superficie

esférica ou esfera e paralelos aos planos coordenados.

2.3. Caracteriza o lugar geométrico dos pontos definidos pela intersecéo da esfera E; com o plano de equacao

y = 8.

2.4. Considera os planos de equacéo x = k, k € R. Descobre para que valores de k a intersecdo da esfera E,

com esses planos é um circulo.

2.5. Comenta a seguinte afirmagéo: “A intersecao da esfera E; com o plano y = 1 € uma circunferéncia.”
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3. Num referencial 0.n. do espaco considera os planos definidos pelas equacbes z=1ez = 7.
Qual das equacdes seguintes define uma superficie esférica tangente aos dois planos?

Explica porque rejeitaste as outras trés opc¢des. Apresenta uma justificacdo por cada opc¢éo rejeitada.

(A) x2+y2+(z—3)2=36 C)x2+y*+(z—4)* =36
B) x2+y +(z—4)*=9 D) x2+y*+(z-3)2=9

4. Considera, fixado um referencial ortonormado do espaco, a esfera E definida pela condi¢édo
x2+(y—-2)2+2z%2<09.
Qual das equacdes seguintes ndo define um plano que divide a esfera E em dois sélidos com o mesmo volume?

A)y=2 B)x=0 C© z=0 D)yy=0

5. Na figura esta representada uma piramide quadrangular regular cuja
base pertence ao plano de equagdo y = 8 e o vértice V coincide com a
origem do referencial.

Sabe-se ainda que:
e aareadabase é49.
e M é o ponto médio de [V C].

5.1. Determina as coordenadas dos vértices da base.

Sugestao: Para visualizares, convenientemente, a piramide X

explora o recurso Geogebra e seleciona apenas a opgéo “Mostrar

piramide”. Podes esconder a superficie esférica considerando r = 0 no seletor "r".
5.2. Define analiticamente a linha descrita pelo ponto A quando a piramide da uma volta completa em torno de 0y.
5.3. Identifica e calcula a &rea da secc¢éo produzida na pirdmide por um plano paralelo ao plano ABC e que passa

por M.
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