Funcoes de varias
variaveis*

*Material elaborado por Raiane Lemke na sua
pesquisa de mestrado.



https://ggbm.at/wH5csMQp

Objetivos

Definir funcoes de duas variaveis e dar exemplos praticos;
Construir o grafico de fungdes de duas variaveis;
Observar paraboloides hiperbolicos em obras arquitetonicas;

Descrever e representar geometricamente o dominio de func¢des de duas e
trés variaveis.



Introducao

® Definicao: Uma funcao f € uma correspondéncia que a cada
elemento de um conjunto X associa um Unico elemento de um
conjunto Y. Sendo X o dominio de fe Y o contradominio.

® Estamos interessados em estudar fungoes tais que X € R", n =
2, e Y CR, ou seja, fungdes reais de n variaveis reais.

® Notagao: f: X cR" > R= (xq,X9,7*,Xpn) = [(x1,%X3, ", %)

® Em geral estudaremos func¢des reais de duas variaveis reais cuja
notagao usual é

z = f(x,).



Que exemplos de func¢oes de duas variaveis
vocé conhece?

Pense em situagoes em que uma grandeza depende
simultaneamente de duas outras grandezas.




Exemplos

A area z de um retangulo de lados x e y depende dos valoresde x e y .

A temperatura T em um ponto da superficie da Terra em dado instante de tempo
depende da longitude x e da latitude y do ponto.

A pressao P de um certo gas ideal confinado, depende do seu volume V' e da sua
temperaturaT.

O volume de um cilindro circular depende de seu raio e de sua altura .

Quando um poluente € emitido por uma chamine de h metros de altura, a
concentragao do poluente depende da distancia da origem da emissao (x) e da
altura da emissao (h).

O indice de massa corporal humano (IMC) € um valor que depende do peso e da
altura do individuo.

Estes exemplos serao discutidos com mais detalhes na sessao de aplicacoes de
funcdes de duas variaveis.

Quadricas vistas em Geometria Analitica.
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Relembrando

® Definicao: Uma funcao f € uma correspondéncia que a cada
elemento de um conjunto X associa um Unico elemento de um
conjunto Y. Sendo X o dominio de fe Y o contradominio.

® Estamos interessados em estudar fungoes tais que X € R", n =
2, e Y CR, ou seja, fungdes reais de n variaveis reais.

® Notagao: f: X cR" > R= (xq,X9,7*,Xpn) = [(x1,%X3, ", %)

® Em geral estudaremos func¢des reais de duas variaveis reais cuja
notagao usual é

z=f(x, y).



Grafico de func¢oes reais de duas variaveis reais

Uma funcao de duas variaveis
e aquela cujo dominio é um
subconjunto de R?* e cuja
imagem € um subconjunto de
R. Uma maneira de visualizar
essa funcao e pelo diagrama
de setas, como na figura ao
lado, no qual o dominio é
representado  como  um
subconjunto do plano.

LLEA

Fonte: Raiane Lemke, 2017



Grafico de func¢oes reais de duas variaveis reais

® Definicao: Se f e uma funcao de duas variaveis com dominio D, entao o
grafico de f é o conjunto de todos os pontos (x,y,z) em R tal que z =

f(x,y)e(x,y)pertencaaD.

® Seja f: D € R" — R uma funcao de n variaveis. Definimos o grafico de f
como o subconjunto de R™*! formado por todos os pontos da forma

(%1, %2, X, [ (X1, X2, ++, %)) € R onde (xq,x,,+,x,) € R™.

No caso n = 2, o grafico de f é uma superficie em R3. Quando n = 3, ndo é
mais possivel visualizar o grafico de f, pois este esta no subconjunto de R*.



Grafico de func¢oes reais de duas variaveis reais

Para representacao grafica de superficies ou graficos de fungbes é
conveniente observar os seguintes passos:

1. Dominio da funcao;

2. Intersecoes com os eixos coordenados;
3. Interse¢does com os planos coordenados;
4.Curvasdenivel: z =k, comk € R;

5.Se necessario, tracosemx = key = k.
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Exemplo: Dominio de f(x,y) =

Cy—xt>0=y>x*

® Todos os pontos do plano xy acima (ou no interior) do grafico de y = x?
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Exercicio 1

Determine o dominio das funcoes abaixo e
represente-o geometricamente:

x+y+1
b)f(x: Y) = lnE{L—xZ—yz)

o)f (x,y) = In(16 — x* — y% — 4z%)




Jy—x+2

flx,y) =

*y—x+2=20=>y=>-2+xey+#1

® Todos os pontos do plano xy a direita (ou acima) e sobrearetay = -2 +
x excluindoaretay =1



Jx+y+1

flx,y) = In(4 — x2 — y2)




f(x,y) =In(16 — x? — y? — 4z%)




Determine o grafico das seguintes funcoes:

° fx,y) = YA

1
4x2%+y2

* flx,y) =



Funcoes de varias variaveis

® Capitulo no GeoGebraBook: https://agbm.at/wH5csMOp
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Obrigado!
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