29 Forjats unidireccionals

29.10 Forjat. Bigueta exempta. Fusta. Plantilla
29.10.1 Forjat. Bigueta exempta. Fusta. Exemple

29.10 Forjat. Bigueta exempta. Fusta. Plantilla
Es tracta d’una biga simplement recolzada i simétrica de llum L, amb una carrega uniformement

B. Bigueta repartida p, que forma part d’un forjat d’intereix i. Amb
oo ‘ - . aquestes dades, i un coeficient de seguretat yf, es
ah4 ‘\; { calculen les sol-licitacions maximes de calcul: la del
he ‘ ‘ moment flector Md,max i la de I'esforg¢ tallant Vd,max.
‘ﬂl | o La forma de la biga es defineix per una serie de punts
| ;‘ lliscants que determinen fins a 6 amplades bi i 5 alcades
‘ 5 .‘ l hi. Cal esmentar especialment I’hb, que indica el cantell
2 | total de la bigueta, i la del forjat, segons es veu a la
figura 29.15. Amb aquestes dades ja es poden calcular
"‘. | entre altres, la posicié del centroide G i el moment
“. fl d’inércia lg.
Lh2 | i‘_
T ‘ Per definir les caracteristiques tecniques de la fusta es
10 e ' disposa de tres punts lliscants que sén:
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.Classe resistent. S’indica al punt lliscant CR per al qual es pot triar un valor entre 1i 28.
Es comenca amb les coniferes (1 a 12), les frondoses (13 a 20), les laminades encolades
homogeénies (21 a 24) i, finalment, les laminades encolades combinades (24 a 28). Per
exemple, el nombre 5 defineix la classe resident C22 de les coniferes.

.Durada de les accions. S’indica amb el punt lliscant DA. Es donen 5 possibilitats
compreses entre I'1, amb durada instantania, fins ala 5, amb durada permanent.
.Classe de servei. S'indica amb el punt lliscant CS. Es donen 3 possibilitats segons si
I"ambient d’utilitzacié de la fusta és en un recinte interior (1), en un recinte exterior a
cobert (2) o en un recinte exterior no cobert (3).

Amb aquestes caracteristiques técniques es calculen els seglients parametres:
fm,k. Resisténcia caracteristica a flexio

fv,k. Resisténcia caracteristica a esforg tallant

Kmod. Coeficient modificador de la resistencia

pk. Pes especific caracteristic

EO0,mean. Modul elastic paral-lel mitja

Aixo permet calcular la resisténcia de calcul fm,d i el moment resistent W. Per les fdrmules que
proporciona la resisténcia de materials classica o elastica es determinen la tensio a la fibra

superior os,d,max i a la inferior ci,d,max. Aquests comparats amb la fm,d ens definiran la
idoneitat resistent a flexié de la bigueta.

Quant a l'esforg tallant, es calcula la tensié rasant maxima de calcul de valor t,d,g,max que,
comparada amb la resisténcia de calcul a tallant de valor fv,d= fv,k/ym (sent ym el coeficient de
seguretat de la fusta definida per un punt lliscat), ens donara la idoneitat resistent a esforg



tallant de la bigueta. Per calcular la tensié rasant es fan una série de llesques i per a cadascuna
d’aquestes es calcula la tensié rasant per la formula t,d,g,max= Vd,max-Mest,i/(Ig-bi) sent Mest,i
el moment estatic de cadascuna de les llesques amb referéncia a I'eix que passa pel centroide i
bi 'amplada que té la llesca en la seva coincidéncia amb I’eix. En el nostre cas, Unicament s’han
considerat dues llesques, la superior i I'inferior a I'eix, i s’"ha adoptat la que dona més esforg
rasant de les dues.

Quant a la deformacid, es donen dos tipus de deformacio: I'elastica gpela,max i la diferida en el
temps o@dif,max. La suma de les dues ens donara la deformacié total pmax. La deformacié
elastica es calcula per la férmula ela,max= 5-p-i-L*/(384-E0,mean-lg) i la diferida per ¢dif,max=
pela,max-kdef, sent kdef un coeficient que depén de la classe de servei CS. Finalment, pmax=
¢ela,max+qdif,max.

29.10.1 Forjat. Bigueta exempta. Fusta. Exemple

Com a exemple, es dona una bigueta rectangular, que és el cas més freqlient de forjat de

‘ 2o o biguetes de fusta. A la figura 29.16 es veu la forma de la

ol bigueta en funcié dels valors introduits a les amplades bi i a
les alcades hi, també el seu diagrama de tensions. A
continuacié, s’adjunta unes fotografies de I'aplicacié on es
veu I'entrada de dades (fig. 29.17) i els resultats (fig. 29.18).
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Fig. 29.16

Resultats
Carrega biga. Servei ph= 14 56 kNim
Carrega biga. Calcul. pb,d= 23.3 KNfm
Area B= 580 ¢

Pes propi. Pp= 055 kN/m*

Centroide G. g= 17 5em

Moment dnércia, kg= 57166 67 cm!

Caractaristiques mecaniques
Flexio. Resistencia caractenistica. fm, k= 80 Nimm?
Tallant. Resistenca caracteristica. 1vk= 4.5 Wmm*
Coeficlent madificador de |a resisténca. kmod= 0.8
Pes especific caracteristic. ph=6.86 kNim*

Modul elastic paral-le! mija. E0,mean= 17000 Nimm®

Soi-lcitacions maximes. Calcul
Moment flectar. M, maxs 72.8 mkN
Esfor tallant. Va,max= 58.24 kN

Floxis

Ressténcia de calcul. fm,d= 38.4 Nimm?

Moment resistent, W= 326667 cm’

‘Tensiéns narmals maximes, Caicul
‘Superior. g5, d,max= 22.29 Nimm*

Inferior. oi.d,max= 22.29 Nimm?
Correcta 7; Si

_— Esfore tallant (W)
Resistencia de calcul fv,d= 288

—_————— Tensid rasant maxima de calcul. 1.d.g.max= 156
Cottecta ?: Si

Detormacions maximes (mm}
Eldstica. gela, mar= 12,19
Diferida. pa. max=9.75
Total, pmax= 2195

Fig. 29.17 Fig. 29.18
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.Fundamentos de Mecanica de Materiales (Resistencia de Materiales) de José Luis Cavazos
Garcia. Editat el 2018 per la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn.

.Ejemplo prdctico de dimensionado de una viga de madera laminada a flexion y deformacion
siguiendo los criterios de DB SE-M del CTE de Arianna Guardiola Villora. Editat per la Universidad
Politécnica de Valencia.



