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SISTEMAS DE COORDENADAS
ORTOGONALES

ﬁ Ortogonaies:

Perpendiculares

Por su utilidad en el Curso de i
electromagnetismo, emplearemos tres entre sl
sistemas:
e
CARTESIANO CILINDRICO ESFERCIO Las operaciones

vectoriales vistas
para el sistema

s cartesiano se

}m aplican de iqual
forma a los

demas sistemas.
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Un vector A puede expresarse como:

(A, A, A)| Aa +Aa + A.a,

donde dy, dy ¥ Az son los vectores unitarios
en las direcciones x,y,z.
. -0 < X < 00
Los intervalos de las
variables de las
coordenadas X, Y, z son:

-00 < ¥ €00

-] X T < DO
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CIRCULARES (p, CID,Z) 1

Un vector A puede expresarse como:

(A, A, A)| A8, + Aa, + Aa,

donde ap, d¢ Y Az son los vectores
unitarios en las direcciones p,®,z

Los intervalos de las D=p<
variables de las 0=d¢ < 2%
coordenadas p,P,zSoN: —¢ < 7 < o<
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TRANS

Por ser el sistema de coordenadas cilindricas
circulares muy practico cuando se trata con
problemas que implican simetria cilindrica,
es imprescindiblemente util saber como
transformar coordenadas cartesianas a

cilindricas (y viceversa).

P(x,y. z)=Plp, &b, z)

._ ;
p=Vxl+ ¢ = tan”’ :1:,
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X = pCcos o, y = psen ¢, z




...0 simplemente resuelve las siguientes matrices:

CARTESIANO

cos¢ —sendq
send  CcOsS Q@
0 0




¢Y como se multiplicaba matrices?

MATRIGCES

MULTIPLICACI
Ejemplo 1

HAGA CLIC

AQUI



https://www.youtube.com/watch?v=Tjrm3HsqBXE
https://www.youtube.com/watch?v=Tjrm3HsqBXE

Un vector A puede expresarse como:
(A, A A,) Aa + AQ, + A,

donde ar, an Y a4 son los vectores
unitarios en las direcciones r,0,®

Los intervalos de las 0=r<ca
variables de las 0=0=m
coordenadas r,6,®son: 0= ¢ <27
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Latitud

Aplicacion: |
(Colatitud “06")

Ecuador

=
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Lnngitud N Meridiano 0

(Greenwich)
(Angulo azimutal “®")
La distancia entre dos @ = (x, — x,)* + (y — y,)* + (2, — z,)* (en coordenadas cartesianas)
puntos  se obtiene d? = p? + p? — 2p,p,cos(d, — ¢;) + (2, — z;)* (en coordenadas cilindricas)

como. ¢ =ir, —r, d? = r3 + r} = 2ryr,cos 6, cos 6,

— 2r,r, sen 6, sen 6, cos(cd, — ¢,) (en coordenadas esféricas)



TRANSFORMACION DE
Por ser el sistema de coordenadas COORDENADAS
esféricas muy practico cuando se
trata con problemas que implican TEa —— wom
simetria esférica, os | g2 V2  @=tan™ X“+ Yy W y
iImprescindiblemente util saber como = : i
transformar coordenadas cartesianas | pr—r—
a esféricas (y viceversa). x=rsenf@cos¢, y=rsendsend, z=rcos0
A ] [sené@cosd sen # sen ¢ cosf@ ][ A, HARTEIATE SSFERCO
Ag|=| —cos@cos¢dp cosflsend —senf | A, l ;/
A,] L—send cos ¢ OJLA,_ / o f’\l :
o - =) e} ESFERCIO CARTESIANG
A, sen & cos ¢ cos # cos ¢ —sen ¢ || A, 3 l
A,| = |sen@sen¢  cossen ¢ cos ¢ || A, ‘Vf -'> S
Al lLecosd —sen ¢ 0 LA, P as r / |
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GRACIAS!

e Referencia:Sadiku,M. (2003). Elementos de electromagnetismo.(3ra ed.).Oxford



