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SISTEMAS DE COORDENADAS
ORTOGONALES 

CARTESIANO CILÍNDRICO ESFÉRCIO

Ortogonales:
Perpendiculares

entre sí
Por su utilidad en el curso de
electromagnetismo, emplearemos tres
sistemas:

Las operaciones
vectoriales vistas
para el sistema
cartesiano se
aplican de igual
forma a los
demás sistemas. 



COORDENADAS
CARTESIANAS (x,y,z)

Un vector A puede expresarse como: 

donde                       son los vectores unitarios
en las direcciones x,y,z.

Los intervalos de las
variables de las
coordenadas x, y, z son:



Los intervalos de las
variables de las
coordenadas ρ,Φ,z son:

COORDENADAS CILÍNDRICAS
CIRCULARES  (ρ,Φ,z)
Un vector A puede expresarse como: 

donde                       son los vectores
unitarios  en las direcciones ρ,Φ,z



TRANSFORMACIÓN DE
COORDENADAS

Por ser el sistema de coordenadas cilíndricas
circulares muy práctico cuando se trata con
problemas que implican simetría cilíndrica,
es imprescindiblemente útil saber cómo
transformar coordenadas cartesianas a
cilíndricas (y viceversa).



...o simplemente resuelve las siguientes matrices:



¿Y cómo se multiplicaba matrices?

https://www.youtube.com/watch?v=Tjrm3HsqBXE
https://www.youtube.com/watch?v=Tjrm3HsqBXE


donde                       son los vectores
unitarios  en las direcciones r,θ,Φ

Los intervalos de las
variables de las
coordenadas r,θ,Φ son:

COORDENADAS ESFÉRICAS  
(r,θ,Φ)

Un vector A puede expresarse como: 



θ

(Colatitud “θ”)

Φ

(Ángulo azimutal “Φ”)

La distancia entre dos
puntos se obtiene
como:

Aplicación:



TRANSFORMACIÓN DE
COORDENADASPor ser el sistema de coordenadas

esféricas muy práctico cuando se
trata con problemas que implican
simetría esférica, es
imprescindiblemente útil saber cómo
transformar coordenadas cartesianas
a esféricas (y viceversa).



¡MUCHAS
GRACIAS!
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