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1. Expresaen grados sexagesimales los siguientes angulos dados en radianes
T 27c 5n m
a) — —d—; f—, 15;:;h) 32 ;05 ;j) 275
) 5 b) — 3 c) ) 2 e) — 5 ) g) ) ) i)

2. Pasa aradianes los siguientes angulos dados en grados. Exprésalos en funcién de 7 y en forma decimal
a) 40° ; b) 108° ; c)135° ;

; d) 2400 ; e) 270° ; f) 126° ; g) 72° ; h) 200° ; i) 300°
3. Halla el valor exacto de las siguientes operaciones sin utilizar la calculadora

a) 5cos§—0050+2c03n—cos§+c032n ; b) 5tgn+3cos£—2th+sen3—“—25en2n ;

3n 5 T T T 5n 3n n
9 gsen§—4sen?+3senn——sen— ; d) senz+sen§+senn ; e) Sen— +Cc0S— —sen —

T 3r 2n i 47 11n 5n i Ve
f) cost—cos0+CoS——Ccos— ; g) sen?—coszﬂg— 9" ; h) cos?+tg——tg—

5 ;
i) ﬁcos%ﬁeng—\/ﬁcos%—zﬁseng

4. En cada caso halla, en radianes, dos valores para el angulo a contenidos en el intervalo [0 21t) tales que
a)sena=0,32 ; b) cosa=0,58 ; ¢) tga=-15 ; d) sena =-0,63

5. Halla las razones trigonométricas (valores exactos) del angulo 75° sabiendo que 75°=30°+45°

6. Sabiendo que sen X = g y que E < X< T, calcula, sin hallar previamente el valor de X (valores exactos)

a) sen2x ; b) tgg ; € sen(x+%) ; d) cos(x—g) ; e) cos5 ; f) tg(x+%)

2

7. Halla las razones trigonométricas (valores exactos) del dngulo 15° de dos formas, considerando

0
a) 15°=45°-30° ; b) 15°= 32

8. Sabiendo que Sen X = 5 y que X es un angulo del primer cuadrante, calcula (valores exactos)

a) sen2x ; b) tg% ; c) cos(30°—x)

9. Sabemos que COSX = —Z y sen X < 0. Sin hallar el valor de X, calcula (valores exactos)

a) senXx ; b) cos(m+X) ; c) COS2X ; d) tgg )sen(g—xj ; f) cos(n—ij
10. Si tg(OL+B)=4 y tga =-2, halla tg 23 (valor exacto)

11. Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas (dar todas las soluciones positivas y reducidas, tanto en
grados como en radianes):

a) 2cos* x—sen’x+1=0 ;

. b) sen’x—senx=0 : c) 2cos?Xx—+/3cosx =0 : d) sen’x—cos’x =1 ;

e) cos?x—sen?x=0 ; ) 2cos’ X+senx =1 ; g) 3tg°x—+/3tgx=0 ; h) sen(g—x}rcos(ﬁ—x):% ;
2 . 2X 1
) sen2x—2cos” x=0 ; j) cos2x—3senx+1=0 ; k) sen —J2senx=0 ; [) cos®*—+cosx——=0 ;

m) tgzg+1:cosx : n) 25en2§+c052x:0 ; A) COS2Xx+3senx=2 ;

o) tg2x-tgx=1; p) 2sen x =1tg2x
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12. Demuestra las siguientes identidades trigonométricas:

sen(a.+P)  tgo +tgp
sen(a—B) tgo—tgp

; b) 2tgxcoszg—senx:tgx ; C) cos(x+%}—cos[x+2—;j=cosx ;

cos(a—B) 1+tgatgp . 2seno—sen2a 1-coso
cos(a+B) 1-tgoatgB ~ ~ 2sena+sen2o 1+coso

d) coso.cos(a—fB)+senasen(a—B)=cosp ; e)

; i) sen3x =3sen xcos? x—sen’x ;

g)

cos(a+b)+cos(a-b) 1 . 25ena—5en2a_tgzg
sen(a+b)+sen(a-b) tga ' 2sena+sen2a - 2

j) cos(a+p)-cos(o—B)=cos’a—sen’p ; k) senz(aTJrBj—senz(aT_Bj=senoc-senB ;

) cos® (OCT_Bj—cosz (OLTJrszsenoc-senB ) ﬁcos(%—ajzsenowcowﬁ

13. Simplifica al maximo las siguientes expresiones:

sen 2 2c0s(45°+a.)cos(45°—a 2
a —? (calcula su valor para E) ; b) ( ) ( ) ; C) Sen o 1+t 2%
1-cos”a 4 CoS 20 1-cosa

14. Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas (dar todas las soluciones positivas y reducidas, tanto en
grados como en radianes):

a) COSXC0S2X+2c0s’x=0 ; b) \/§sen§+cosx—1:0 ; €) Sen2xcos X = 6sen’x ; d) tg(%—x]ﬂgx:l ;

e) 4cos2x+3cosx=1 ; f) tg2x+2cosx=0 ; g) \/Ecosg—cosxﬂ : h) 2sen xcos® x—6sen*x =0 ;

sen 5x +sen 3x sen 3X +sen X
i) sen3x—senx=c0s2x ; j) — =1 ; k —:\/5

; ; 1) sen 3x —c0s3X =Sen X —Ccos X
COS X + COS 3X COS3X +COS X

15. Resuelve los sistemas siguientes dando las soluciones en grados, correspondientes al primer cuadrante:

— [0]
) X+y=120 b) sen’x+cos’y =1 senx+cosy =1
a ; ; C ;
sen x—seny=% cos® x—sen?y =1 X+y=90°
sen’x + cos’ y:§ cos(x+ y):1
d) {senx+seny:\/§ ) 4 f 2
cosx+cosy =1 coszx—senzyzi sen(x—y):l
4 2
16. Demuestra las siguientes identidades trigonométricas:
2tg5 l—tg25 2tg5
a) senx=—2x ) cosx=—2 ; ©) tgx:—2X
1+tg* = 1+tg* = 1-tg®> =
g 2 9 2 9 2

17. En una circunferencia de 16 cm de radio, un arco mide 20 cm. Halla el angulo central en grados y en radianes.

18. En una circunferencia de 16 cm de didmetro dibujamos un angulo de 3 rad. ¢{Qué longitud tendra el arco
correspondiente?

19. En una determinada circunferencia, a un arco de 12 cm de longitud le corresponde un angulo de 2,5 radianes.
éCual es el radio de esa circunferencia?
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Soluciones
1. a) 30° ; b) 120° ; c) 240° ; d) 225° ; e) 210° ; f) 810° ; g) 85,94° ; h) 183,35° ;

10.

11.

i) 286,48° ; j) 158,56°

a)%radzo,ﬂad ;b)%nradzl,88rad ;c)%nradzz,%rad ;d)%nradz4,19rad ;

e) 3775z4,71rad ; ) Z—gradzZ,Zrad ; 8) %radzl,zerad ; h) ]-O?nradz3,49rad ) %radz5,24rad

D2 b 1,98 a2 g Y2 g o, g8 128
2 2 3 2 3
a)o, =0,33;0,=2,82 ; b) a,=0,95; a,=533 ;c)o, =216;a,=53 ; d) o, =3,82; a, =5,6
sen75°=*/§Z‘/6 ; cos75°=@ . 1g75°=2++3
a) sen2x:—2—4 ; b) th:S ; €)sen x+E :3\/5—_4 ; d) cos x—E :3\/5_4 ;
25 2 6 10 3 10
e) cos X = Y10 SRt x+ X =2
2 10 4 7
Usando las dos formas indicadas en los apartados a) y b) se obtiene, naturalmente, los mismos valores:
sen15°:\/€;\/E ; c0315°:\/€jr\/E ; 1915°=2-+/3
a) senZXZﬁ : b) tgzz 1465 =3_J§ ; ¢) cos(30°—x):\/l_5+2
9 2 2 2 6
a) senx:—ﬂ ; b) cos(n+x):% ; C) COSZX:% ; d) tggzﬁ ;
(n j 3 X 2
e)sen| ——X |=—— ; f)cos| m—— |=—
2 4 2 4
84
tg2p=-——
92p 13

=k-180°=k
a)X=90°+k-180°=g+kn,k€Z ;b)X1 & };keZ ;

X, = 90°+2k7 = 90° +k - 360°
X, =90°+k -360°:g+2kn

X, = 2700+k -360°= % + 2k
q 2 KeZ ; d)x=90°+k-180°=g+kn,keZ ;
X, =300-+k -3600:%+2kn

X, =330°+k -360° = % +2km
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x1=900+k-360°:g+2kn

e)x:45°+k-900:§+kg,kez  f) x2:2100+k-3600=%“+2kn keZ ;

X, =330°-+k -360°= %+ 2kn
X, = k-180°=kn X, = 60°+k -360°= = + 2knt
B s _3004k.1800= Bk L 35 kel ;
Yo = SR ACT =G THT x2:300°+k-3600:?n+2kn
X, =90°+k -180°= = + krt X, =30°+k -360°= = + 2kn
) 2 likez ;) ° KeZ
X, = 45°+k -180°=%+kn X, :1500+k-360°:§+2kn

K) x:45°+k-180°:§+kn,keZ ) x:90°+k-1800:g+kn,keZ . m) x=k-360°=2kn , keZ ;
X1=90°+k-1800=g+kn xl=900+k-360°=g+2kn

n)x2=60°+k-360°=§+2kn ;keZ;ﬁ)x2:30°+k-360°:g+2kn kel

X, = 300°-+k - 360°= S?R+2kn X, =1500+k -360°=%"+2kn

n X, =k -180°= kn
X, =30°+k -180°= = + kn .

o) 65 ke p) X, =120%+k-360°= =L+ 2k ke Z
X, =150°+k -180°=§+ kn

X, = 240°+k -360° = 4?“+ 2k

12. En este ejercicio no es posible dar las soluciones finales, pues es un ejercicio en el que se requiere hacer
demostraciones.

2C0s(45°+o)cos(45°—
13. a Sen2(21 = 20050 =2ctga . Suvalor para Tes2 ; b) ( oc) ( OL) =1;
l1-cos“a sena 4 coSs 2o
2
sen’a. (1+tgz EJzz
1-cosa 2
X, =90°+k-180°:g+kn x, =k -360°= 2k~

14. a) X, =68,53°+k -360°~ 0,381+ 2kn +;keZ ; b) X2=120°+k-360°=2?n+2kn v keZ ;

X, = 291,47°+k -360°~ 1,627 + 2k i
X = 240° +k-360°= — =+ 2K

x, =k-180°=kn x, =k -180°=kr

keZ ;d v keZ ;
o X, :300+k'900:g+kg < ) X, :71,57°+k-1800z0,4n+2kn} -
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15.

16.

17.

18.

19.

x, =k -180°=kn

x1:90°+k-180°=g+kn

e) X, =51,32°+k-360°~ 0,291+ 2kn ; keZ ; f) X, =210°+k~360°=%t+2k1t v keZ ;

X, =308,68°+k -360°~ 1, 71n+ 2k=n

X, =k-180°=kn
X, =90°+k -360°= = + 2kt

X; = 330°+k - 360°= % +2kmn

g) 2 keZ ; h) x2=300+k-180°=%+k7: keZ ;

X, =180°+k -360°= 1+ 2k

X, =150°+k -180°= %+ km
X, =159+k - 360°= — + 2knt
12
X1=30°+k-360°=g+2kn X, = 759 +k -360°= 2" 4+ 2k
] . keZ ;i) P keZ ;
X, =150°+k -360°=§+2kn X, =1959+k ~3600=1—;+2kn
X, = 255°+k -360° = 17—7T+ 2km
12
X, = 30°+k -360°= = + 2k
k) 62 keZ ;) 67,5°+k-90°:0,375n+kg,keZ
T

X, =120°+k -360° = ?+ 2k

a) X=90°, y=30° ; b) x=0°, y=0° ; ¢) x=30°, y=60° ; d) x=60°, y =60° ;

e) x=30°, y=45° ; f) x=45°, y=15°

En este ejercicio no es posible dar las soluciones finales, pues es un ejercicio en el que se requiere hacer

demostraciones.

El 4ngulo central es oo =1,25rad =71,62°.
El arco correspondiente tendrd una longitud de 24cm .

El radio de la circunferencia es r = 4,8cm.
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