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1 Introduccion

1) El applet comienza con la idea clasica de un éter en reposo en un espacio
absoluto con un tiempo absoluto. El laboratorio se mueve horizontalmente
respecto al éter con una velocidad v en porcentaje de la velocidad de la luz. Es
rotable en el dngulo 6 (en sentido horario).
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Figure 1: Enter Caption

En el momento ¢ = 0, dos fotones salen de la fuente, tomando diferentes
caminos hacia los espejos M7 y M. Si la velocidad v del laboratorio respecto al
éter es mayor que cero, ambos fotones (para 6 = 45) tienen diferentes tiempos



de recorrido. El fotén que se mueve horizontalmente debe alcanzar primero el
espejo a la derecha, de modo que se mueve (para § = 0) con la velocidad ¢ — v
respecto al laboratorio. En el camino hacia la izquierda, el espejo semitrans-
parente se mueve hacia él, y la velocidad respecto al laboratorio se convierte
en ¢+ v. Esto da la impresiéon de que su velocidad en el éter ha cambiado.
Esta ilusién 6ptica puede ser superada con la opcién jSolo mostrar fotones;. La
opcién jRastroj, facilita el seguimiento del camino de los fotones en el éter. Al
rotar el experimento en contra de la direccién de vuelo de la Tierra por el &ngulo
0, se producen diferentes diferencias de tiempo de recorrido. Por lo tanto, de-
berfa haberse observado un cambio en el patrén de interferencia (en caso de la
existencia de un éter en reposo), pero como se sabe, esto no se observo.

2 Paso 2: Calculo del tiempo de diferencia con
el éter

2) Al seleccionar la opcién jContraccién de longitudy, la vista cambia inicial-
mente al jsistema en movimiento no contraidoj con la coordenada de tiempo
t.
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Figure 2: Enter Caption

Esta vista corresponde a la eleccién de v = 0 en el modelo de éter anterior.
Nuevamente, en ¢ = 0, dos fotones salen de la fuente. Independientemente
del angulo 0, tienen las mismas longitudes de camino en el interferémetro y la
diferencia de tiempo de recorrido es siempre cero. Al activar la jcoordenada de



tiempo;, se registran los momentos de inicio y deteccién de ambos fotones. Los
relojes en la fuente y en el detector estan sincronizados. Esto se indica mediante
un color verde en ambos durante el tiempo de vuelo de los fotones. La fuente
y el detector se vuelven simultdneamente verdes tan pronto como se emiten los
fotones, y se vuelven simultdneamente negros cuando se detectan los fotones.
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Figure 3: Enter Caption

Esto se menciona nuevamente en el punto (3). Ambos relojes muestran el
transcurso de At; = Ato = 16 unidades de tiempo. Esta es también la duracién
de vuelo Atfign: de ambos fotones.

3 Paso 3: Patrones de interferencia

3) Al desactivar la opcién jsistema en movimiento;, la vista cambia a un sis-
tema inercial con la coordenada de tiempo t', respecto al cual el laboratorio se
mueve con la velocidad v. Aqui, la jcoordenada de tiempo; debe desactivarse
inicialmente para concentrarse unicamente en la contraccién de longitud en la
direccién de vuelo del laboratorio.
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Figure 4: Enter Caption

Debido a ella, los fotones tienen los mismos tiempos de vuelo bajo todos los
angulos 6. Por lo tanto, la diferencia de tiempo de vuelo At’ es igual a cero y no
hay cambio en el patrén de interferencia. Al activar la jcoordenada de tiempo,,,
se registran los momentos te,,,;+ (emision de los fotones) y tgetect (deteccion de los
fotones). La sincronizacién de los relojes en la fuente y el detector en el sistema
en movimiento con la coordenada de tiempo ¢ se ve interrumpida (violacién de la
simultaneidad). A los momentos temit ¥ taetect ahora corresponden los momentos
it ¥ thetect- LOS eventos correspondientes en M’ se indican mediante un color
verde ”adelantado” del detector o un ”retraso” en la descoloracién de la fuente.
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Figure 5: Enter Caption

Para los relojes en la fuente y el detector, se observa la dilatacion del tiempo
Atgetect = 7 Atsource ¥ Atemit = 7+ Atemir- Sin embargo, esto no se aplica a la
duracién de vuelo At jign; de los fotones. De hecho, Atfy;9n: puede ser incluso
menor que At yig5¢. Esto es cierto, por ejemplo, para los valores preestablecidos
v=03y60=0.

4 Conclusion

Este experimento proporciona una visién profunda sobre la naturaleza de la luz
y el espacio. La falta de un cambio en el patrén de interferencia ha llevado a la
conclusiéon de que no existe un éter en reposo, lo que fue fundamental para el
desarrollo de la teoria de la relatividad.



