Egy japan elemi geometria feladat:

A feladat:

Legyen adott az ABCD hurnégyszog. Mit allithatunk az ABC, ABD, BCD, BCA haromszogek
beirt koreinek a kdzéppontjairol?

Sejtés: A haromszogek beirt koreinek a kozéppontjai egy téglalap cstcsai.
Rész-feladatok:

1. Legyen adott a k koron az A és B pont. Fusson végig a C pont az AB koriven. Milyen
mértani helyet ir le ez alatt az ABC haromszog beirt korének a kozéppontja?

2. Adott az ABCD hurnégyszog. A koréirt kor iveinek a felez6pontjai legyenek rendre F,,
F,, Fs, F,. Az ACD ¢és ABD haromszogek beirt koreinek kdzéppontjai rendre K; és K,
Igazoljuk, hogy F1F3 és K1K3 parhuzamosak!

3. Adott az ABCD hurnégyszog. A koréirt kor iveinek a felezOpontjai legyenek rendre F,
F., Fs, F.. lgazoljuk, hogy FF;, L F,F,

A rész-feladatok megoldasai, és kovetkezményiik:

1. Legyen adott a k koron az A és B pont! Fusson végig a C pont az AB koriven. Milyen
mértani helyet ir le ez alatt az ABC haromszog beirt korének az O kozéppontja?

Legyenek a haromszog szogei rendre o, B3, y.

A0B% = 180° - (2£) = 180° — (90° ~%)=90°+L vagyis allando, gy a

keresett mértani hely az A és B pontokhoz, valamint a 90°+% ill. y>90° esetben

180° —% szogekhez tartozo l1atokoriv. (Megjegyezziik, hogy e korivek kozéppontjai a
k korre illeszkednek.)



2. Adott az ABCD hurnégyszog. A koréirt kor iveinek a felezOpontjai legyenek rendre F,,
F,, Fs, F)! Az ACD és ABD haromszogek beirt koreinek kozéppontjai rendre K; és Ks
Igazoljuk, hogy FiF3 és K1K3 parhuzamosak!

A kkort az A, B, C, D hurnégyszog csucsai és az F,, F,, F3,F,. felez6pontok nyolc részre
osztjak. Legyen e korivek hossza rendre BF; = F,C = 2a, CF, = F,D = 2b, DF; = F3A =
2c és AF, = F,B = 2d. igy az e korivekhez tartozé barmely keriileti szog rendre a, b, ¢, d
nagysagu. Az el6z6 feladat eredményére hivatkozva mondhatjuk, hogy az ABK K, négyszog
ABC« 2b+2c

T2
vele szemkozti sz0g K1 K3A% = 180° — (b + ¢). Ugyanigy K3ABX =
K3;AK;% = a+ b — a = b. Ezért az AK, K3 A harmadik szoge
AK K5« = 180° — (180° — (b + ¢)) — b = c. De ugyancsak F3F; A« = c, és mivel e két
egyenld sz0g egyik-egyik szdra egyirdnyu félegyenes, ezért a masik szaraik is egyiranyuak,
azaz F, F; |l K, K.

is hurnégyszog, igy mivel ABK; & = = b + ¢, az ABK,K, hurnégyszogben a

DAB<x

=a+b,igy



3. Adott az ABCD hurnégyszog. A koréirt kor iveinek a felezépontjai legyenek rendre F,
F,, Fs,F.. 1gazoljuk, hogy FF, L F,F,!

Hasznaljuk az el6z6 feladat jeloléseit! Vegyiik szemiigyre példaul az F; F;M A szdgeit:
F,F;Fi& =a+ b és F3F,F,& = ¢ + d. Mivel a teljes korhoz 4a+4b+4c+4d = 360°-nyi
kozépponti szog tartozik, ezért FyFsFi<+F;F,F,< =a+b+c+d =90° , vagyis az
F,F3sMA derékszogli haromszog, és ezt akartuk igazolni.

A 2. ¢és 3. feladat eredményét Osszegezve K Kz Il FiF5, ugyanigy KK, || F;F,, masrészt
FF, L FF,, vagyisa K K,K,K, négyszog valoban téglalap.




