
东莞市塘厦中学 张中强及其课题组成员 

数学建模 2：商场定位系统 

探究人：              时间：                指导老师： 

探究目的 

将实际问题转化为数学问题，建立数学模型解决问题，提升建模能力。 

探究器材 

电脑或平板、手机等设备，测量工具等 

开展过程： 

第一课时 

第一步： 思考以下实际问题：在许多商场里，各楼层都会有引导图，有些是纸质图纸，有些是

电子屏幕展示。这样的做法，给予了顾客很多的方便。不过，在现实生活中，确实有方向感较差、路

痴型的人存在。就目前为止，各类导航软件并没有给人们进行室内导航的功能。某商场为给这样的人

群带来便利，决定在商场内设计一套专属于商场的导航系统。现在，该商场已购买了若干信号基站，

信号基站能提供它在商场的位置、与顾客的距离。请问你如何利用信号基站建立导航系统，供给这间

商场参考呢？ 

第二步： 用数学的眼光看待问题：我们需要将这个问题转化为什么数学问题？ 

 

 

 

 

第三步： 如何用已有知识解决上述数学问题？ 

探究 1：有一个红色小球埋在地上某个位置，A告诉大家“小球离我 2米远”，同学们能找出这

个小球吗？为什么？ 

探究 2：有一个红色 小球埋在地上某个位置，A告诉大家“小球离我 2米远”，B告诉大家“小

球离我 3米远”，同学们能找出这个小球吗？为什么？  

探究 3：有一个红色小球埋在地上某个位置，A告诉大家“小球离我 2米远”，B告诉大家“小球

离我 3米远”，C告诉大家“小球离我 2米远”，且 A、B、C不在同一直线上，同学们能找出这个小

球吗？为什么？ 

探究 4：有一个红色小球埋在地上某个位置，A告诉大家“小球离我 2米远”，B告诉大家“小球

离我 3米远”，C告诉大家“小球离我 2米远”，且 A(a1,a2)、B(b1,b2)、C(c1,c2) 不在同一直线，写

出求小球的坐标的过程。 
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到此我们得到了第一种解决问题的思路：通过 3个基站给出基站坐标、基站与“我”的距离，再

结合圆的知识，可求出“我”的坐标。 

探究 5：能否通过角度，计算得出下图中 A 点的坐标？其中 O 为坐标原点，B(a,0)，OA=b，AB=c。 

 

根据探究 5，建立多少个基站、运用什么知识点可 

以解决坐标问题呢？ 

 

第四步：由于无法到商场现场做模型的检验，因此将场景转移到学校，请同学们看到“学校简图”

（见附件），思考图中所提问题：求升旗台的坐标。2-3人为一小组，尝试解决上述问题，选定一个

数学模型，展开进一步的讨论，并填写“测量课题报告表”。（见附件） 

第二课时 

第一步：准备好所需要的用到的测量工具，到操场测量所需数据。 

第二步：根据测量所得数据，结合模型，计算出升旗台的坐标。 

第三步：对比正确答案，填写“测量课题报告表”。 

第三课时 

第一步：各组上台进行汇报、分享，包括选用的模型、模型数据的获取方法、计算方法与过程，

并最终阐述提供给商场的定位系统的理论。 

第二步：各组交流、互相点评、教师点评。 

第三步：填写“测量课题报告表”，回忆在建模过程中，我们运用到的知识，且从中得到的体会，

可上台进行发言。 

 

 

 

 

 

附件 

1.测量课题报告表 

项目名称：______________________      完成时间：_____________________ 
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1.成员与分工 

姓名 分工 

  

  

  

2.测量对象 

3.测量方法（请说明测量的原理、测量工具、创新点） 

4.测量数据、计算过程和结果（可另附图或附页） 

5.研究结果（包括误差分析） 

6．简述课题感受 

2.学校简图 

下图为学校简图，坐标系已如图建好。其中，●为升旗台，■为基站（实际测量时，以旗杆作

为基站）。现提供若干基站，各基站的坐标贴在旗杆上，其余数据请同学们自行选取基站进

行测量，并根据所选模型，计算出升旗台的坐标（取 1米为 1个单位长度）。 
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