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Piehled nastrojt pro 3D Nakresnu (verze Klasik 5)
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Sluneénik

Zadani: Vytvorime v GeoGebre slunecnik, kteryj Ize rozevrit a zavfit.

Zakladem slune¢niku budou tfi body na jedné pfimce, mezi prvnimi dvéma body se bude
pohybovat bod na ovladéani slune¢niku Zobrazime Grafickyj nidhled 3D a skryjeme osy, skry-
jeme Ndkresnu.

Do vstupu postupné zadame A=(0,0,0), B=A+(0,0,19),
C=B+(0,0,5)

Vytvofime Gisecku AB a tsecku BC

Na prvni tise¢ce £=AB vytvofime bod D, zménime jeho barvu na oranZovou

kouli b se sttedem v bodé C a polomérem 13

Pomoci néstroje Prunik dvou ploch najdeme prianik obou kouli,
vznikne kruZnice c, kterd bude tvofit okraj slune¢niku. Obé koule skryjeme
Vytvofime kuZel d=Kuzel (¢, Vzdalenost (Stred(c),C)) (pokud se
6. | 1w | kuZel zobrazi opacné s vrcholem dole, tak ve vlastnostech kuzelu pfipiSeme
v definici znaménko ,-” pfed piikaz Vzdalenost)

Zaddme stin = Kruznice (A,Polomer (c),Vektor ((0,0,1))). Ve
7. | jwwr | vlastnostech kruZnice stin nastavime Barvu na Sedou, Nepriihlednost na
100, Tloust'’ku ¢ar na 1

e
A
o
4 @ Vytvorime kouli a se sttedem v bodé D a polomérem 12, vytvoiime druhou

Vytvofenim kuZelu vznikne nové kuZzelosecka, ktera je vrcholem kuZelu a splyvé s bodem
C (mhGZeme ji skryt), déle vznikne nova pocha. Ve vlastnostech plochy nastavime Barvu na
purpurovou, Nepriihlednost na 100. Ve vlastnostech podstavné kruZnice c nastavime Barvu
na purpurovou, Nepriihlednost na 0, Tloust'ku ¢dry na 9 a Styl ¢dry na tec¢kovanou. Skryjeme
vSechny popisy objekt. Ve Viastnostech bodu D mtiZzeme zapnout Animaci a zménit jeji
hodnotu na oscilujici.




Naméty na vylepSeni slune¢niku

Zména barvy pozadi a roviny
Pravym tlacitkem klikneme do Grafického ndhledu 3D, vybereme fddek Nédkresna. ..
v ¢asti Ruzné nastavime barvu pozadi na svétle Zlutou.

Zménu barvy roviny, na které stoji slune¢nik, mtZzeme provést ve Vstupnim poli zaddnim
pfikazu NastavitBarvu (RovinaxOy, zelend). (Tato zména se neuchova pii uloZeni
souboru. Pfi zpétném otevieni bude mit rovina ptivodni barvu.)

Ptidani podpérnych tycek

8. | 1ws | Vytvorime bod na kruZnici ¢ pfikazem E=Bod (c), bod skryjeme
9 Vytvofime posloupnost tisecek pfikazem t yce=Posloupnost (Usecka (D,
© | "™ | Rotace (E, 2+i*pi/8, £)),1,0,8)

Podle potieby upravime tloust’ku a barvu posloupnosti.

Pfiddni vodorovnych pruhit na slunecnik

10.

‘ vstup:|

Do vstupu napiSeme
pruhy=Posloupnost (Stejnolehlost (¢, 3/5,C), j, 1, 4)

Podle potteby upravime tloust’ku a barvu posloupnosti.

ProtaZzeni sluneéniku

11.

‘ vstup:|

Do vstupu napiSeme novec=Stejnolehlost (c,1.4,C)

Otevieme si vlastnosti kuZelu d a v jeho definici nahradime kruZnici ¢ novou kruZnici
novec (je tan dakrat). Zménime vlastnosti podstavné kuZelosecky a plasté stejné, jako
u ptvodniho kuZelu. Ve vlastnostech kuzelosecky stin v definici nahradime kruZznici c
kruZnici novec.

Zavésené ozdoby

12| Do vstupu napiSeme
- | lem=Posloupnost (Koule (Bod (novec, 3/12)-(0,0,1),1),3,1,12)
Pfidame stiny
13. | | | stin=Posloupnost (Kruznice ( (x (Bod (novec, 3/12)),
y (Bod (novec, j/12)),0),1,0saz),3,1,12)




Rez krychle

Zadani: Vytvorte pomiicku na fez krychle ve stereometrii.

[ |Feseni

D rovina fezu

Otevieme okno Graficky nidhled 3D a to bud’ tak, Ze z postranniho panelu vy-
1. | & bereme 3D Grafika nebo z hlavniho menu vybereme polozku Zobrazit/ Gra-
ficky ndhled 3D.

Vytvofime krychli: dvakréat klikneme na (Sedou) rovinu xy do mist, kde
chceme umistit vrcholy A a B krychle.

Vytvofime rovinu fezu: postupné klikneme na osu x, y a z. Vytvorime tak
tfi body I, J a K a jimi ur¢enou rovinu p.

4. | & Nastavime body I, J a K tak, aby rovina p méla s krychli neprazdny prunik.

5. | #% | V Algebraickém okné klikneme postupné na krychli a a na rovinu p.

Z hlavniho menu vybereme poloZku Zobrazit/ Nikresna 2. V Ndkresné 2 skry-
jeme osy.

- Do vstupniho pole napiSeme pifikaz rov=false

- Do vstupniho pole napiSeme piikaz res=false

Objekty rov a res zobrazime v Nikresné 2. Ve Viastnostech rov pridame
popisek rovina fezuave Viastnostech res pfiddme popisek reseni.
Roviné p nastavime podminku zobrazeni rov. Usetkdm c, d, e, f,gaha
fezu mnohouhelnikl nastavime podminku zobrazeni res.

Objektiim nastavime pozadovanou barvu a styl, zménime popiipadé vy-
pneme popisky u objektt, v hlavnim menu Nastaveni/Pro pokrocilé/Predvolby
- Graficky ndhled 3D vypneme zobrazit ofezovyj box, zapneme PouZit ofez po-
hledu.

Zménu barvy roviny, na které stoji krychle, mtzeme provést ve Vstupnim poli zadanim
pfikazu NastavitBarvu (RovinaxOy, 0,1, 0.5). (Tato zména se neuchova pii uloZeni
souboru. Pfi zpétném otevieni bude mit rovina ptivodni barvu.)

10. | &

11. | &




Sit’ valce

Zadani: Vytvorime v GeoGebie pomiicku pro dynamické rozvinuti povrchu vdlce do roviny pod-
stavy, sit’ vdlce.

Prikaz Sit v GeoGebfe pracuje pouze s hranatymi télesy. Lze jej pouZit na jehlan, hranol a
platénska télesa. Nase téleso bude vélec.

Zadéani valce

1 __, | Vytvofime posuvnik p od 0 do 1 s krokem 0.01, ktery bude ménit roze-

" | = | vfeni sité. Posuvnik nastavime na hodnotu 0.

’ __, | Vytvoiime posuvnik polomer od 0 do 5 s krokem 0. 05, ktery bude ménit

" | = | polomér vilce.

3 __, | Vytvoiime posuvnik vyska od 0 do 8 s krokem 0.05, ktery bude ménit

" | = | vysku vélce. Posuvnik nastavime na hodnotu 2.

Zkonstruujeme stfedy podstav S=(-polomer,0,0), T=S+ (0, 0, vyska)

4. | | | abody urcujici povrchovou pfimku umisténou do osy z,

A=S+ (polomer,0,0),B=A+(0,0,vyska)

5 | 23 Zobrazime Graficky nidhled 3D. Vytvofime valec zadany stfedy podstav Sa T
’ s polomérem polomer. Zménime barvu vélce napf. na zelenou.

» Algebraicks okno X | » Nakresna (3 | » Graficky nahled 3D [
Bod 8
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Pti vytvéreni sité se plast’ ptivodniho vélce za¢ne rozevirat. Rozevirani valce realizujeme
vyuzitim pomocného vélce, jehoz polomér R se bude zvétSovat. Pozadujeme, aby v pfi-
padeé nastaveni posuvniku p na hodnotu 0 pomocny vélec splynul se zadanym vélcem, a
aby pfi hodnoté bliZici se 1 posuvniku p se polomér R zvétSoval do nekonecna, valec se
bude rozevirat do roviny podstavy.

6. | |« | Zaddme polomér pomocného valce R=polomer/ (1-p)

Parametrizace plasté pomocného vilce

Kazdy bod X leZici na plasti pomocného valce je urcen tfemi kartézskymi soufadnicemi,
X=(x,y,z)=(£f1, £2, £3) z&vislymi na dvou parametrech u a v.

Plast’ valce parametrizujeme funkcemi

f1 (u,v)=Funkce (Rxcos (v+xpolomer/R)-R,u, 0, vyska, v, -pi,pi)
7. | v | £2 (u, v) =Funkce (Rxsin (v+polomer/R),u, 0,vyska,v, -pi, pi)
f3(u,v)=Funkce (u,u,0,vyska, v, —-pi,pi)

Funkce skryjeme.

Pfedchozi parametrizované rovnice pfedstavuji posunuté cylindrické soutadnice, kdy osou
vélce nenf osa z, ale osa probihajici stfedy podstav pomocného valce. Uhlova soufadnice
je nastavena tak, aby v kazdém okamziku délka zobrazovaného oblouku rozvijejictho se
pomocného vélce byla rovna délce obvodu podstavy zadaného valce.

Rotace plasté pomocného vilce kolem osy y

Budeme rotovat plast’ pomocného vélce kolem osy vy, kterd je zaroveti tecnou k podstavé
v bodé A. VyuZijeme zndmé transformacni vztahy pro rotaci kolem osy y o tthel pxpi/2.

Do vstupu postupné zaddme

gl (u,v)=£fl(u,Vv)+*cos(p*pi/2)+£f3(u,v)*sin (p*pi/2)
8. | e | g2 (u,v)=£f2(u,v)
g3(u,v)=—fl(u,v)+*sin(p*pi/2)+£f3(u,v)*cos (p*xpi/2)
Funkce skryjeme.

Plast pomocného valce

Plast=Plocha (gl (u,v),g2(u,v),g3(u,v),u,0,vyska, v, -pi,pi)
9. | |ww | Ve vlastnostech plochy nastavime Tloust'’ku ¢dry na 0, Barou na purpurové,
Nepriihlednost na 75 a zrusime zobrazeni popisu.

Zkuste hybat s posuvnikem p.
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Vstup:

Pro vétsi pfehlednost pfidame k plasti okraj pomoci parametrizace plasté, ve které nasta-
vime jeden parametr na krajni hodnotu.

Okrajl=Krivka[Plast (0,Vv),v,-pi,pi]

Okraj2=Krivka[Plast (vyska,v),v, —pi,pi]
Okraj3=Krivka[Plast (u,-pi),u,0,vyskal
Okrajd4=Krivka[Plast (u,pi),u,0,vyska]

Nastavime Barvu na purpurovd, Tloust'ku ¢dry na hodnotu 3. Zrusime zob-
razeni popisu.

10 | vstup:[

Krajni poloha plasté pro p=1 - pIné rozvinuta sit’

Nakonec pfidame ¢ast (obdélnik o rozmérech vyska a 2xpi*polomer), kterd bude odpo-
vidat krajni poloze parametru p=1, kdy parametrizovana plocha neni definovand, protoze
ve vyjadfeni R délime vyrazem (1-p), ktery je v krajni poloze roven nule.

SitCast0=Mnohouhelnik [A+ (0, polomerx*pi, 0),
11. | e | A+ (vyska,polomerxpi, 0), A+ (vyska,-polomer*pi,0),

A+ (0, -polomer*pi, 0))

Ve vlastnostech SitCast0 zménime Tloust'’ku ¢dry na 3, zménime Barvu na purpurovou,
nastavime Nepriihlednost na 75 a zrusime zobrazeni popisu. Tento obdélnik budeme chtit
zobrazit jen v pfipadé, kdy p=1. Proto do Podminek zobrazeni objektu v zaloZce Pro pokrocilé
napiSeme podminku p==1. To samé napiSeme do podminek zobrazeni tsecek £, g, h, 1,
které tvoii okraj obdélniku SitCastO0.

Podstavy v siti

Vysledna sit’ se skldda z nékolika c¢asti. Bude obsahovat dvé podstavy a rozevirajici se
plast’. Prvni podstava bude splyvat se spodni podstavou zadaného valce. Druha podstava
vznikd z horni podstavy vélce sloZenim rotace kolem te¢ny k horni podstavé v bodé B a
rotace kolem te¢ny k spodni podstavé v bodé 2, v obou piipadech rotujeme o tthel p»pi/2.




Spodni podstava
SitCastl=Kruznice (S,polomer,Vektor ((0,0,1)))

12.) e | Bt purpurova, Nepriihlednost: 75, Tloust'ka &dry: 3, zrugime zobrazeni po-
pisu.
Stfed horni podstavy

13| pomStred=Rotace (Rotace (T, p*pi/2,B,Vektor ((0,1,0))),

pxpi/2,A,Vektor ((0,1,0)))

Objekt skryjeme.

Kolmy smér na horni podstavu

14. | | | pomVektor=Rotace (Vektor ((0,0,1)),p*pi,O0saY)

Objekt skryjeme.

Horni podstava
SitCast2=Kruznice (pomStred, polomer, pomVektor)

Barva: purpurové, Neprithlednost: 75, Tloust'ka &dry: 3, zrusime zobrazeni po-
pisu.

].5 . | vstup:[

Chceme-li sestrojit kruznici v trojrozmérném prostoru v obecné roving, potfebujeme kromeé
znalosti sttedu a poloméru takové kruznice také znat kolmy smér na tuto rovinu.

» Algebraické okno) | b Nakresna (X | » Graficky nahled 3D =]
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