
หลงัจำกป้ำบญุมำเสยีชวีติ หลำน ๆ  ได้ช่วยกนัเกบ็ของท่ีบ้ำนของป้ำบญุมำ และบงัเอญิพบบนัทึก
ที่ป้ำบุญมำเขียนไว้ มีเนื้อควำมดังนี้

หลังจำกที่หลำน ๆ ของป้ำบุญมำพบบันทึกนี้ จึงได้พำกันไปที่สวนหลังบ้ำน เพื่อขุดหำหีบสมบัติ
ที่ป้ำบุญมำฝังไว้ แต่เมื่อหลำน ๆ ของป้ำบุญมำไปถึงสวน กลับพบเพียงต้นล�ำไยและต้นมะม่วง 
ไม่ว่ำจะช่วยกันหำเท่ำไร ก็ไม่พบต้นมะพร้ำว ที่เป็นเช่นนี้ก็เพรำะว่ำต้นมะพร้ำวได้ตำยลงหลำย
ปีก่อนและถูกขุดทิ้งจนไร้ร่องรอย  

ถ้ำนักเรียนเป็นหลำนของป้ำบุญมำ นักเรียนจะมีวิธีกำรหำหีบสมบัติของป้ำบุญมำได้อย่ำงไร

 กิจกรรม : หีบสมบัติของป้�บุญม�
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ขั้นตอนก�รปฏิบัติ

1. เขียนกรำฟแสดงจ�ำนวนเชิงซ้อน 1, 1 , 1 , 1i i i i i i⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅  และ 1 i i i i⋅ ⋅ ⋅ ⋅  ในระนำบเชิงซ้อน 

2. จำกกรำฟท่ี ได้ ในข้อ 1 นักเรียนคิดว่ำกำรคูณจ�ำนวนเชิงซ้อนด้วย i  สำมำรถพิจำรณำ 

 เป็นกำรหมุนจุดที่แสดงจ�ำนวนเชิงซ้อนนั้นได้อย่ำงไร 

3. นักเรียนคิดว่ำกำรคูณจ�ำนวนเชิงซ้อนด้วย i−  สำมำรถพิจำรณำเป็นกำรหมุนจุดที่แสดง 

 จ�ำนวนเชิงซ้อนนั้นได้อย่ำงไร

4. ให้นักเรียนน�ำลำยแทงหีบสมบัติของป้ำบุญมำ มำเขียนลงในระนำบเชิงซ้อน โดยให้ c แทน 

 ระยะห่ำงระหว่ำงต้นล�ำไยและต้นมะม่วง ก�ำหนดจุด ( ),R a b  อยู่ ในจตุภำคที่ 1 แทน 

 ต�ำแหน่งต้นมะพร้ำว ให้ 
2
cd =  ก�ำหนดจดุ ( ),0P d−  และ ( ),0Q d  แทนต�ำแหน่งต้นล�ำไย 

 และต้นมะม่วง ตำมล�ำดับ และให้จุด 1M  และ 2M  แทนต�ำแหน่งที่ท�ำเครื่องหมำย เมื่อเดิน 

 ไปจำกต้นล�ำไยและต้นมะม่วง ตำมล�ำดับ

5. ให้ ,R P′ ′  และ Q′  เป็นจุดที่ได้จำกกำรเลื่อนจุด ,R P  และ Q  ไปทำงขวำเป็นระยะทำง  

 d  หน่วย ตำมล�ำดับ จงหำพิกัดของจุด ,R P′ ′  และ Q′  พร้อมทั้งเขียนกรำฟที่ได้จำกกำร 

 เลื่อนจุดทุกจุดบนกรำฟที่ได้ในข้อ 4 ไปทำงขวำเป็นระยะทำง d  หน่วย

6. จำกกรำฟที่ ได้ ในข้อ 5 จุด 1M ′  ได้จำกกำรหมุนจุด R′  รอบจุดก�ำเนิดเป็นมุมเท่ำใด  

 ในทิศทำงใด  

7. จำกข้อ 6 จ�ำนวนเชิงซ้อน 1M ′  ได้จำกกำรคูณจ�ำนวนเชิงซ้อน R′  ด้วยจ�ำนวนเชิงซ้อนใด  

 และจงหำพิกัดของจุด 1M ′  และ 1M

8. ให้ ,R P′′ ′′และ Q′′  เป็นจุดที่ได้จำกกำรเลื่อนจุด ,R P  และ Q  ไปทำงซ้ำยเป็นระยะทำง  

 d  หน่วย ตำมล�ำดับ จงหำพิกัดของจุด ,R P′′ ′′  และ Q′′  พร้อมทั้งเขียนกรำฟที่ได้จำก 

 กำรเลื่อนจุดทุกจุดบนกรำฟที่ ได้  ในข้อ 4 ไปทำงซ้ำยเป็นระยะทำง d  หน่วย

9. จำกกรำฟท่ีได้ ในข้อ 8 จุด 2M ′′  ได้จำกกำรหมุนจุด R′′  รอบจุดก�ำเนิดเป็นมุมเท่ำใด  

 ในทิศทำงใด

10. จำกข้อ 9  จ�ำนวนเชิงซ้อน 2M ′′  ได้จำกกำรคูณจ�ำนวนเชิงซ้อน R′′  ด้วยจ�ำนวนเชิงซ้อนใด  

 และจงหำพิกัดของจุด 2M ′′  และ 2M
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11. จงหำพิกัดของจุดที่ป้ำบุญมำฝังหีบสมบัติไว้

12. จำกข้อมูลในข้อ 11 นักเรียนจะมีวิธีกำรหำหีบสมบัติของป้ำบุญมำได้อย่ำงไร ถึงแม้ว่ำจะ 

 ไม่ทรำบต�ำแหน่งของต้นมะพร้ำว

13. เปิดเว็บไซต์ ipst.me/8452

14. จำกแผนท่ีจ�ำลองจุดท่ีฝังหีบสมบัติของป้ำบุญมำในเว็บไซต์ข้ำงต้น ให้นักเรียนลองส�ำรวจ 

 ว่ำจุดที่บอกต�ำแหน่งหีบสมบัติเปลี่ยนไปหรือไม่ เมื่อ

 1) เลื่อนจุดที่แทนต้นล�ำไย

 2) เลื่อนจุดที่แทนต้นมะม่วง

 3) เลื่อนจุดที่แทนต้นมะพร้ำว

15. จำกข้อ 14  ต�ำแหน่งของหีบสมบัติของป้ำบุญมำขึ้นกับอะไรบ้ำง
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