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Resumen

En este articulo veremos algunas aplicaciones a la vida real y otras areas de las ciencias de las
Matematicas. Uno de los conceptos mas importantes en Matematicas es el de funcién, ya que se puede
aplicar en numerosas situaciones de la vida cotidiana, y determinar las relaciones que existen entre
magnitudes tanto en Matematicas, Fisicas, Economia, etc., y poder calcular el valor de una de ellas en
funcion de otras de las que depende.

Ya desde hace afios, se observaron fendmenos que estaban relacionados con otros, asi el volumen
de un gas a temperatura constante, esta relacionado con la presién, la fuerza de atraccion entre dos
cuerpos se vio que estaba relacionada con la masa de esos cuerpos Yy la distancia que les separa, y el
capital final de una inversién estd determinado por el capital invertido y el tiempo que dure esa
inversion, etc.

Estas aplicaciones seran utiles para el profesor/a a la hora de tratar las diferentes unidades
didacticas tanto en ESO como en Bachillerato, podréa dar diferentes ejemplos y aplicaciones sobre las
matematicas en la vida o en diferentes areas, esto facilitara la didactica de las matematicas para su
ensefianza y aprendizaje para los alumnos/as.
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1. APLICACIONES DE LAS FUNCIONES A DISTIINTAS AREAS :

En cualquier area de las ciencias, existen leyes en las que se relacionan distintas magnitudes,
temperatura-presion, masa-velocidad, intensidad del sonido-distancia, etc. Es decir, a partir de los
valores de algunas magnitudes se obtienen los valores de otras de forma directa a través de formulas
ya demostradas.

Un punto de origen del concepto de funcién nace precisamente de las relaciones que mantienen
diferentes magnitudes, asi pues la funcion se puede representar algebraicamente o de forma grafica en
la que se relacionan varias magnitudes entre si.

Mediante la representacion grafica de estas relaciones entre diferentes magnitudes, se pudo dar de
forma visual esa relacion e interpretarla de forma rapida y sencilla.

Una forma de representacion es la que se hace mediante ejes cartesianos, en la que se la funcion
se representa de forma general por la relacion numérica de magnitudes en una gréfica.

Asi pues, la funciéon la podremos representar tanto graficamente como mediante una expresion
algebraica o formula.

Euler fue el primero en emplear la expresion f(x) para representar una funcién f asociada a un valor
X. Es decir, con esta representacién que es empleada hoy, se comienza la utilizacion del concepto de
funcion tal y como hoy se entiende.

* Funcién en Cinemética:
El problema consiste en expresar la relacidon entre el espacio recorrido y el tiempo invertido en ello.

Si queremos la funcion que representa el espacio recorrido por un movil, con velocidad uniforme que
parte del reposo elt)=vd que es una funcién del tipo f(x)=mx cuya grafica es una recta
dependiente de m y que pasa por el origen de coordenadas.

Otro problema muy comun y que su uso es muy estudiado es el lanzamiento de proyectiles. Las
funciones son de tipo cuadréatica de la forma y = ax* +bx+c.

Por ejemplo, si queremos calcular la distancia que alcanza un objeto que es lanzado hacia arriba
con una inclinacion determinada a y a una velocidad inicial de lanzamiento v,, en funcion del tiempo se

puede representar de forma gréfica y algebraica:

X=Xy +V,l
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Segun las magnitudes que se quieran relacionar las expresiones tanto graficas como algebraicas
seran las adecuadas:

altura

hmax

distancia

* Funcién en Dinamica:

Cuando una particula tiene una trayectoria curvilinea, esta sometida a una aceleracion perpendicular

a la trayectoria y dirigida hacia el centro de la curva, llamada aceleracion centripeta y cuya expresion es
2 2

Vv L, . .,
a=E, esta aceleracion es producida por una fuerza cuya expresion es F =M [a =

expresion
gue es una funcién cuadrética.

También en dindmica se emplean funciones que describen fenomenos cotidianos. Las funciones se
pueden obtener de forma experimental o por medio de formulas.

Representar por ejemplo la longitud que puede alcanzar un muelle desde el que se cuelga un peso
viene dada por una funcion de tipo lineal del tipo y = ax+b que se representa por una recta.

También por la ley de Hooke F = Kx se puede determinar por medio de una tabla de valores o por
una grafica la fuerza o peso que se debe aplicar para que el muelle se desplace una cierta distancia.

Por ejemplo, si se tiene un muelle con una constante de elasticidad k=05, podemos ir
representando la relacion entre las magnitudes fuerza-distancia
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* Funcion en Energia:

La energia cinética viene expresada por E, = EMVZ de tipo cuadratico.

* Funcién de crecimiento ilimitado:

Responde a la forma f(x)=ab®™ con a, c>0y b>1.

Es por ejemplo el crecimiento de la poblacion PR :(1+ r')t [P, donde R es el crecimiento de la
poblacion al cabo de t afios, r' es el crecimiento anual de la poblacion de forma constante expresado
en tanto por 1, P, es la poblacion actual.

» Funcién de decrecimiento limitado:

Su ecuacion viene dada por f(x): ad™ con a>0, b>1 y ¢>0. Es por ejemplo la desintegracion
radiactiva cuya féormula N, = N, , donde N, es el nimero de atomos en el momento t, N, es el
namero de atomos radiactivos iniciales, A es la constante de desintegracion, t es el tiempo.

» Funcién de crecimiento limitado:

Su ecuacion es de la forma f(x) = a( —e‘bx) con a>0. es por ejemplo las pruebas de memoria cuya
formula viene dad por n=n (1—e‘°*2x) donde n es el numero de objetos que se pueden recordar y x es el
namero de minutos que se les muestran.

* Funcion del sonido:

La intensidad del sonido que podemos percibir desde un punto sonoro llamado foco dependera de la
distancia a la que se encuentre el receptor desde el punto emisor del sonido.

. . . . , . 1
Asi pues, esta intensidad que recibe el receptor vendra dada por la formula: | = %) enlaquelesla

intensidad del sonido medida en decibelios y d es la distancia medida en metros a la que se encuentra
el receptor del emisor.
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La funcidn que representa las magnitudes intensidad del sonido-distancia es de la forma:
I

* Funciéon de Economia:

Para el estudio de la funcion de costes de una empresa, cuando una empresa produce ciertos
bienes, genera ciertos gastos llamados costes. Para tener una produccion eficiente, la funcion de costes
debe ser minima.

La funcién de costes depende de la relacion:
c.(Q)=c,Q)+¢;

donde Q es la cantidad de producto producido, C; es el coste total, C, son los costes variables en
funcion de la cantidad de producto producido y Cs son los costes fijos de produccion.

* Funcién en Termodinamica:

La Ley de Boyle, nos dice que para un gas a temperatura constante, se verifica la siguiente relacion
entre la presion y el volumen:
PW=K=P= K
V

Su representacion grafica es una hipérbola equilatera cuyas asintotas coinciden con los ejes de
coordenadas. En este caso se representa mediante la rama positiva de la hipérbola, pues no tiene
sentido hablar de presiones o volumenes negativos.
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PV=K

* Funcién en la Ley de la gravitacion universal de Newton y Ley de Coulomb.

Isaac Newton enuncio que la fuerza con que se atraen dos cuerpos es directamente proporcional al
producto de sus masas e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que les separa, se
expresa matematicamente como:

Mm

F=G7

También la Ley de Coulomb nos dice que la fuerza de atraccion o de repulsion de dos cargas es
directamente proporcional al producto de sus cargas e inversamente proporcional al cuadrado de la
distancia que las separa, se expresa matematicamente como:

Estas dos funciones son racionales.

2. APLICACIONES DE FUNCIONES CONCRETAS:

» Funcién logaritmica:
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Es por ejemplo la ley de la medida de la intensidad de una onda que viene dada por b :10D]og|—

0
siendo | la intensidad fisica del sonido, |, la intensidad de referencia.

Otro ejemplo es la escala de Richter M =log,,P donde M es la magnitud del terremoto, P indica el

namero de veces que ha sido mayor la amplitud de la onda sismica producida por el terremoto, en
comparacion con la onda en una situacion sin terremoto.

* Funcidn radical:

Son funciones del tipo y =+/kx, son funciones que se representan mediante una semiparabola con
su eje paralelo al eje de abscisas.

Un ejemplo de la misma es por ejemplo cuando se quiere calcular el periodo de un péndulo T, que
esta en funcion de la longitud del péndulo de la forma: T = 21

T

* Funciones de proporcionalidad inversa:

Son funciones del tipo y=—, viene representada graficamente por hipérbolas con las asintotas
X
paralelas a los ejes de coordenadas.

Un ejemplo es por ejemplo en optica en la que se puede representar el aumento que produce una
lente segun la distancia focal de la misma. El aumento que se produce puede ser en una lupa comun
. 4 . . .
del tipo A= 1 x donde A es el aumento que se produce y x es la distancia a la que se coloca el objeto

- X
gue estamos aumentando. Su representacion gréafica sera del tipo:
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* Funciones circulares:

Las funciones circulares estan relacionadas con las vibraciones, propagacion de ondas y
movimiento pendular. Hay muchos campos de la ciencia en los que es imprescindible el uso de
funciones circulares, tales como la Acustica, Electronica, etc.

Para un oscilador arménico simple, la posicion de la particula en funcion del tiempo la podemos
expresar como x(t) = Asen(at + @), que es la ecuacién del movimiento vibratorio arménico simle, donde
A es la amplitud, w la pulsacion y ¢ la fase inicial.

Maxwell descubrié las ondas electromagnéticas, donde los campos eléctrico y magnético de una
onda varia con el tiempo segun:

E = E,senK (x—ct)
B = B,senK (x—ct)

donde c es la velocidad de la luz en el vacio.
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