
Kapitola 10

Kulová plocha

Definice: Kulová plocha je množina bod̊u v prostoru, které maj́ı od daného bodu
(střed S) stejnou vzdálenost (poloměr r).

• KP vzniká rotaćı kružnice kolem osy, která procháźı jej́ım středem
kružnice i osa rotace lež́ı ve stejné rovině

• každá př́ımka procházej́ıćı středem KP je jej́ı osou rotace

• každým bodem na povrchu KP procháźı nekonečně mnoho kružnic, jejichž
středem je střed KP =⇒ tečny všech těchto kružnic v daném bodě vytvoř́ı
tečnou rovinu, která bude kolmá na spojnici středu KP a společného bodu
dotyku tečen neboli na poloměr KP

• libovolná dvojice r̊uzných bod̊u na povrchu KP urč́ı tětivu, sestroj́ıme-li stře-
dem tětivy rovinu k ńı kolmou (analogie osy úsečky) źıskáme rovinu souměr-
nosti, která vždy procháźı středem KP a rozděluje ji na dvě shodné části

• řezem KP libovolnou rovinou źıskáme kružnici (pr̊umětem je ale obvykle elipsa)
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Konstruktivńı geometrie KAPITOLA 10. KULOVÁ PLOCHA

10.1 Kulová plocha daná tečnou rovinou s bodem

dotyku T a obecném bodem A plochy

Bodem dotyku T vedeme osu o plochy kolmo k tečné rovině τ . Středem O tětivy
AT sestroj́ıme rovinu ρ na ni kolmou. Pr̊useč́ık osy o a roviny souměrnosti ρ je střed
S kulové plochy, poloměr rκ = |AS| = |TS| najdeme ve sklopeńı.

0. doplńıme T1 pomoćı hlavńı př́ımky I. osnovy roviny τ :
T2 ∈ Ihτ2 ‖ x1,2
Ihτ2 ∩ nτ2 = NT

2
ord−→ NT

1 ∈ x1,2
NT

1 ∈ Ihτ1 ‖ pτ1
T2

ord−→ T1 ∈ Ihτ1

1. bodem dotyku T vedeme osu o plochy kolmo k tečné rovině τ :
T1 ∈ o1 ⊥ pτ1; T2 ∈ o2 ⊥ nτ2

2. středem O tětivy AT sestroj́ıme rovinu ρ na ni kolmou:

a) O1 je střed úsečky A1T1, O2 je střed úsečky A2T2

b) bodem O prolož́ıme hlavńı př́ımku I. osnovy roviny souměrnosti ρ:
O1 ∈ Ihρ1 ⊥ A1T1;

Ihρ1 ∩ x1,2 = NO
1

O2 ∈ Ihρ2 ‖ x1,2; NO
1

ord−→ NO
2 ∈ Ihρ2

NO
2 ∈ n

ρ
2 ⊥ A2T2; n

ρ
2 ∩ x1,2 = ρx

ρx ∈ pρ1 ⊥ A1T1
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Konstruktivńı geometrie 10.2. KP DANÁ AB,O

3. najdeme střed S jako pr̊useč́ık osy o a roviny souměrnosti ρ:

a) osou o prolož́ıme pomocnou rovinu α kolmou k p̊udorysně π:
pα1 = o1; (pα1 =)o1 ∩ x1,2 = αx; αx ∈ nα2 ⊥ x1,2

b) najdeme pr̊usečnici r rovin ρ a α:

pρ1 ∩ o1 = P r
1

ord−→ P r
2 ∈ x1,2

nρ2 ∩ nα2 = N r
2

ord−→ N r
1 = αx

r : r1 = P r
1N

r
1 = o1, r2 = P r

2N
r
2

c) najdeme střed S:

o2 ∩ r2 = S2
ord−→ S1 ∈ o1

3. sklopeńım úsečky AS najdeme poloměr rκ kulové plochy:
použijeme tzv. redukované sklopeńı do roviny rovnoběžné s p̊udorysnou pro-
cházej́ıćı středem S
zS − zS = 0 =⇒ S1 = (S)
zA − zS = |A1(A)|; A1(A) ⊥ A1S1

rκ = |(A)S1|

4. vykresleńı kulové plochy κ(S; rκ)
kruh π-pr̊umětu k1(S1; rκ) se promı́tá v nárysně jako pr̊uměr k2 ‖ x1,2
kruh ν-pr̊umětu l2(S2; rκ) se promı́tá v p̊udorysně jako pr̊uměr l1 ‖ x1,2

10.2 Kulová plocha daná tětivou AB a osou plo-

chy
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Konstruktivńı geometrie KAPITOLA 10. KULOVÁ PLOCHA

Sestroj́ıme rovinu souměrnosti tětivy AB, která protne osu o = KL ve středu S
kulové plochy. Poloměr najdeme se sklopeńı úsečky AS nebo BS.

1. středem O tětivy AB sestroj́ıme rovinu σ na ni kolmou:

a) O1 je střed úsečky A1B1, O2 je střed úsečky A2B2

b) bodem O prolož́ıme hlavńı př́ımku I. osnovy roviny souměrnosti σ:
O1 ∈ Ihσ1 ⊥ A1B1;

Ihσ1 ∩ x1,2 = NO
1

O2 ∈ Ihσ2 ‖ x1,2; NO
1

ord−→ NO
2 ∈ Ihσ2

NO
2 ∈ nσ2 ⊥ A2B2; n

σ
2 ∩ x1,2 = σx

σx ∈ pσ1 ⊥ A1B1

2. najdeme střed S jako pr̊useč́ık osy o a roviny souměrnosti σ:

a) osou o prolož́ıme pomocnou rovinu α kolmou k p̊udorysně π:
pα1 = o1; (pα1 =)o1 ∩ x1,2 = αx; αx ∈ nα2 ⊥ x1,2

b) najdeme pr̊usečnici r rovin σ a α:

pσ1 ∩ o1 = P r
1

ord−→ P r
2 ∈ x1,2

nσ2 ∩ nα2 = N r
2

ord−→ N r
1 = αx

r : r1 = P r
1N

r
1 = o1, r2 = P r

2N
r
2

c) najdeme střed S:

o2 ∩ r2 = S2
ord−→ S1 ∈ o1

3. sklopeńım úsečky AS najdeme poloměr r kulové plochy:
použijeme tzv. redukované sklopeńı do roviny rovnoběžné s p̊udorysnou pro-
cházej́ıćı bodem A
zA − zA = 0 =⇒ A1 = (A)
zS − zA = |S1(S)|; S1(S) ⊥ A1S1

r = |(S)A1|

4. vykresleńı kulové plochy κ(S; rκ)
kruh π-pr̊umětu k1(S1; r)
kruh ν-pr̊umětu l2(S2; r)
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