Tema da atividade: Teorema de Tales

Objetivo: Explorar a Proporcionalidade do Teorema de Tales com suas representagoes
Aritmética, Geométrica e Algébrica

Aluno(a): Turma: Data: / /

1.} Abra um novo arquivo no GeoGebra. Esconda os eixos. Com a ferramenta poligono,
construa um tridngulo ABC. Nesse triangulo,

. Usando a ferramenta ponto médio, determine o ponto médio D do lado AB;
. Trace uma reta paralela ao lado BC, passando por D;

o Agora marque o ponto E na intersecao dos lados AC com a reta criada;

. Use a ferramenta distancia e meca os segmentos AD, BD e AE;

a. Qual vocé acha que deve ser a medida do segmento CE?

b. Agora, mega os segmentos AB e AC. Qual a razdo entre a medida do lado AB e AD (digite no
campo de entrada AB/AD, o resultado aparecerd na janela de algebra)? E entre os lados AC e
AE (digite no campo de entrada AC/AE)?

c. Movimente os vértices do tridngulo e observe: Os valores das medidas dos segmentos
mudaram? E a razdo entre eles? O que ocorre tem alguma relacdo com proporcionalidade?
Escreva sobre isso:

d. Com a ferramenta exibir/esconder objeto, oculte as distancias dos segmentos AD, BD e AE.

-> No mesmo triangulo:

o Determine F, o ponto médio de AD.

o Faca uma nova reta paralela a BC, passando por F.

. Determine G na intersecdo da nova reta com AC.

. Com a ferramenta distancia, meca os segmentos AF, DF e AG.

e. Qual vocé acha que deve ser a medida do segmento EG?

f. Qual razao entre AB e AF (digite no campo de entrada AB/AF)? E entre AC e AG (digite no
campo de entrada AC/AG)?

g. Qual a razdo entre BF e AF (digite no campo de entrada BF/AF)?

h. Se for mantida a razdo entre BF e AF para os segmentos CG e AG, qual deve ser a medida
de CG?

i. Verifique a resposta do item anterior com a ferramenta distancia para medir o segmento CG.

j. Movimente os vértices do tridngulo e observe: Os valores das medidas dos segmentos
mudaram? E a razao entre eles? O gque ocorre tem alguma relagdo com proporcionalidade?
Escreva sobre isso:

Salve este arquivo como triangulotales1.ggb

! Esta atividade foi elaborada com base nas questdes 1, 2, 3, 4 e 5 da situacdo de aprendizagem 6 “Teorema de Tales:
A Proporcionalidade na Geometria” do volume II do 8° ano do caderno do aluno do Estado de Sao Paulo (2014-2017).
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2. Abra um novo arquivo do GeoGebra e construa um novo triangulo ABC. Com a ferramenta
ponto em objeto, crie um ponto D qualquer sobre o lado AB. Depois uma reta paralela a BC
passando por D. Com a ferramenta intersecdao de dois objetos, crie também o ponto E na
intersecao da reta com AC.

a. Agora exiba a planilha, e a preencha conforme abaixo, para obter as medidas dos
segmentos:

coluna A coluna B
Al: AB; Bl: AC;
A2: AD; B2: AE;
A3: BD; B3: CE;

b. Agora use a coluna C e verifique o valor da razdao entre os segmentos (digite A1/B1 e
arraste essa formula até a células C3). O que vocé nota no valor das razoes?

c. Arraste o ponto D sobre o lado AB. Os valores das medidas dos segmentos mudaram? E a
razao entre eles?

d. O que ocorre com as razoes nos itens b e c tem alguma relagao com proporcionalidade?

Escreva sobre isso:

e. Com a ferramenta ponto em objeto, marque um ponto F (com F diferente de D) sobre o lado
AB, e o ponto G (com G diferente de E) sobre o lado AC. Construa a reta FG.

f. Preencha a planilha conforme abaixo, para obter as medidas dos segmentos:

coluna A: coluna B:
A6: AF; B6: AG;
A7: BF; B7: CG;

g. Agora use a coluna C e verifique o valor da razdo entre eles (digite em C6 A6/B6 e arraste
essa formula para C7. O que vocé nota no valor das razoes?

h. Arraste os pontos F e G. Os valores das medidas dos segmentos mudaram? E a razdo entre
eles?

i. O que ocorre com as razdes nos itens g e h tem alguma relacdo com proporcionalidade?

Escreva sobre isso:

j. Com a ferramenta mover, movimente o ponto F até que as medidas da coluna C fiquem
iguais as das linhas 2 e 3 da planilha. Qual a posicdo relativa dessas retas (DE e FG)?

k. Concluindo... Com base na movimentacao dos pontos D e F, e observando o que ocorre com
a coluna C da planilha (razdo), qual conclusdo se pode tirar acerca das retas paralelas e os
lados do triangulo que intersectam essas paralelas?

o Salve este arquivo como triangulotales2.ggb
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TDeorema de Tales

A particalaridades que oboervames nas guestoes antenionee que nelacionam a froporcionalidade que eviste guando duae ou
macs netas panalelas eutre o, sdo contadas for duas bransversaie foi descoberto for Tales. Formalmente, o Teorema de
Talee ennncia gue “Se wm {eixe de netas parnalelas ¢ interceptade por duas nefas Bransverdald eatio o8 degmentsd
detouninados felae paralelas obre as transuensais oo froporcionais” (BONGIOUVANNT. 2007).

Tales era wm nico comenciante da cidade grega de MWilets, cerca de 600 a. (. Ele obseron gue. wum mesmo indtante. a
ragde eatre a altura de um objeto e o compriments da dombra que edte objets frojeta wo chio era empre & medma fara
guaioguer objetse. Por ser comenciante, Tales teve a oportunidade de entrar em contats com cutrod povos. (louta-ce gue
wuma. de suas wiagens ao Egite. Tales foi desafiads a medin a altwna da grande pirdmide 2uéope, gue foi construida por
wolta de 2500 a. C. ¢ é wma das grandes maravillhas do mundo antizo.
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Fonte: http://www.brasilescola.com/matematica/teorema-tales.htm

Tales aplicon sens conticcimentos sobre degmentos froforcionacs ¢ achou a altuna da pirdmide asande apenas um bastio e ae
medidas dae sembras da pirdmide e do bastio o mesmo indtante em que o ol frojetava totalmente a sombra da firdmdide e
do bastio. Resumidamente, ele descobnin gue:

altura da piramide altura da estaca

sombra da piramide  sombra da estaca

Esta descobenta levon Talee a sen mucto prestigiade pelo farad Amdsis. que govermnava o Egite nessa época. Hem diseo. o
fredtigio da descobenta de Tales vem se edtendends ao longo das geragses e ¢ woada até oo dias atuacs.

Referéncia:

BONGIOVANNI. V. O Teorema de Tales: uma ligagdo entre o geométrico e o numeérico.
REVEMAT - Revista Eletrénica de Educacdo Matematica. V 2.5, p.94-106, UFSC: 2007.
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3. No arquivo lago.ggb vocé pode explorar a situacdo criada por Lucas. Lucas queria estimar a
medida mais extensa do pequeno lago que havia perto de sua casa. Pensando sobre o
problema, ele inicialmente fez um esquema da situacgao, indicando essa extensdao por AB e
imaginando dois tridngulos ABD e BCE, sendo as bases AD e EC paralelas. Depois, foi ao local
e fincou 5 estacas, cada uma correspondente a um vértice dos triangulos de seu esquema.
Contou com passos as medidas correspondentes aos lados AE, BD e DC, e completou seu
esquema.

a. Analise o esquema no GeoGebra e responda: o procedimento criado por Lucas permite a
resolucdo do problema? Se sua resposta foi afirmativa, expresse abaixo os calculos efetuados
e o valor, em passos, encontrado por ele para a extensdao AB (faca essa questdo
manualmente):

b. Exiba a planilha, digite AB na célula A1, e EA em A2. Na célula A3 digite AB/EA para
encontrar a razao entre a largura do lago 4B, pelo segmento EA.

c. Digite BD em na célula B1, e DC em B2. Na célula B3 digite BD/DC para encontrar a razao
do segmento BD, pelo segmento DC.

d. Observando os resultados nas células A3 e B3, vocé pode afirmar que a razdo entre os
segmentos AB e AE sdo proporcionais a razao entre BD e DC?

e. Em caso afirmativo, qual é a constante de proporcionalidade? Usando os recursos da
planilha, explore os segmentos do esquema e responda: existem outras relagdes proporcionais
no esquema de Lucas? Se sim, cite quais sdo esses casos.

f. O esquema criado por Lucas, foi baseado no Teorema de Tales. Vocé conseguiu perceber
essa relacao no esquema explorado? Explique sua resposta.

4. No arquivo praca.ggb vocé pode explorar a situagao:

De uma praga em formato retangular saem 4 avenidas, a, B, © e ¢, uma de cada vértice do
retangulo. Ligando cada par de avenidas ha trés ruas, 1, 2 e 3, sempre paralelas em cada
caso. Os pontos de encontro entre as ruas de mesmo nimero sdo nomeados pelas letras do
alfabeto, A, B, C, D etc.

a. exiba a planilha, e a preencha da seguinte forma:

coluna A: coluna B:
Al: AB; B1: BC;
A2: DE; B2: EF;
A3: GH; B3: HI;
A4: JK B4: KL

Esta atividade faz parte da tese de doutorado de Rejane Waiandt Schuwartz de Carvalho Faria (2016) desenvolvida no Programa de
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b. Agora use a coluna C e verifique o valor da razao entre eles (digite A1/B1 e arraste essa
formula até a célula C4)

c. O que vocé nota no valor das razdes?

d. Arraste livremente os pontos A, D, G e J . Os valores das medidas dos segmentos
mudaram? E a razdo entre eles?

e. A proporcdo verificada no item anterior é a expressdo matematica do teorema de Tales,
gue também pode ser enunciada da seguinte forma: se uma reta paralela a um lado de um
tridngulo intersecta os outros dois lados em pontos distintos, entdo ela determina segmentos
gue sdo proporcionais a esses lados. Por exemplo, TA estd para TC assim como Al esta para
CL. Portanto, meca TA, TC e CL no GeoGebra e calcule AJ.

f. Com o mesmo raciocinio do Teorema de Tales usado no item anterior, encontre o
comprimento de outra rua que preferir.

Esta atividade faz parte da tese de doutorado de Rejane Waiandt Schuwartz de Carvalho Faria (2016) desenvolvida no Programa de
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