|2+1ﬂ‘ Practica XYZ 46 - Ben tornades lletres

Nivell X

1. Per a cada apartat, troba la massa (en kg) del quadrat. Dins un mateix apartat

tots els quadrats tenen la mateixa massa.

Per trobar la massa, busquem equivaléncies a partir dels bragos equilibrats:

a.

1kg
5kg
r = 6
La massa del quadrat és 6 kg.
C.
6kg
6
3 #
3r = 6

La massa del quadrat és 2 kg.
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b.

2kg 8kg

3kg 9

4kg # 3

9 = 84z
La massa del quadrat és 1 kg.
d.
3kg
okg
8
2 #

20 = 8

La massa del quadrat és 4 kg.

3r—4
Quanla x val 1.
12—3=-2
Quan la x val 2.
1-2=-1
Quan la x val 3.
1-3=-2

> —3

3-1—4=-1

22 3=1

3:3—4=5

. Ordena les figures segiients de més petita a més gran:

1-1=0

3:2—4=2

3 —3=6
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1. Per a cada apartat, troba la massa (en kg) del quadrat. Dins un mateix apartat
tots els quadrats tenen la mateixa massa.
Per trobar la massa, busquem equivaléncies a partir dels bragos equilibrats:

a. b.
3kg 1kg 2kg
8kg
3kg Skg 14 4kg
r+3 = 14 % 3 5 = x+2 2

La massa del quadrat és 11 kg. La massa del quadrat és 5 kg.

c d.
1 ke 12kg
6 kg 13 kg
2kg
9
9 = 3z 3 % 25
La massa del quadrat és ox = 25 5 “
3kg.

La massa del quadrat és 5 kg

@innovamat

2. Considera un triangle isosceles de costats x cm, x cm i 13 cm, i un hexagon
regular de costat x cm.

a. Fesun esbos de les dues figures i escriu I'expressio del seu perimetre.

T CIm

T CIn I CIn

13 cm
T cm

T cm r cm T cm

T c1m

El perimetre és la suma de les longituds dels costats. Per tant:
El perimetre del triangle és 22 + 13.
El perimetre de I'hexagon és 6.

b. Quina de les dues figures té un perimetre més gran quan la x val 2 cm? |
quan val 5 cm?

Trobem el perimetre de cada figura amb els diferents valors de x a partir de

I'expressioé general:

Expressio del Perimetre quan Perimetre quan

Figura perimetre r=2cm r=>5cm
Triangle 2+ 13 2:24+13=17cm 2:-54+13=23cm
Hexagon 6x 6-2=12cm 6-5=30cm

Per tant, quan z = 2 cm el triangle té un perimetre més gran que I'hexagon, i quan
x = 5 cm I'hexagon té un perimetre més gran que el triangle.
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1. Per a cada apartat, troba la massa (en kg) del quadrat si cada cercle pesa 2 kg.

Dins un mateix apartat tots els quadrats tenen la mateixa massa.
a. Com que aquest brag esta
equilibrat, es compleix:
Massa triangle = 2 -2 =4kg

Llavors, tot el brag té una massa
de4d +4=8kg.

Per tant, es compleix:

8

sio — g % 2

El quadrat té una massa de 6 kg.
b. Com que esta equilibrat, es compleix que:

14

14 =5z +4
#% 4

10=5 0

=5z
5 M
2=x
14 = bHxr+4 El quadrat té una massa de 2 kg.

2. Amb un rectangle de costats x cm i 5 cm, un quadrat de costats  cm, i un
triangle d'area 4 cm? construim les dues figures segiients.

a. Escriu I'expressio algebraica per a I'area de cada figura.
Per calcular I'area de la primera figura, que és un rectangle, cal multiplicar el valor
dels dos costats. Per tant, I'area és 5.

Per calcular 'area de la segona figura, sumem l'area del quadrat (x - x =2?)ila
del triangle (4 cm?). Aixi, I'area és x2 + 4.

b. Quina de les dues figures té una area més gran quan la x val 3cm? I quan la
x val 5cm?

Quan la x = 3 cm, l'area de la primera figura és 5 - 3 =15 cm?, i la de la segona,

32+ 4 =13 cm?. Per tant, I'area de la primera figura és més gran.

Quan la x =5 cm, la primera figura té area 5 - 5 = 25 cm?, i la segona figura,
524+ 4 =29 cm?. Per tant, I'area de la segona figura és més gran.
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1. EI12,el 16 el 20 soén els primers nombres en forma de O. Com creieu que han calculat el nombre en forma de O que ocupa la posicié n?
Si han calculat el nombre de la 20a posicié d’aquesta manera:
Fernando: 4 - 20+ 8
Oscar:40+40+4+4=2-20+2-20+4+4
Marta: 4-22=4(20+2)
Aleshores, el nombre en posicié n I'han calculat de la forma segtient:
Fernando: 4n + 8
Oscar:2n+2n+4+4
Marta: 4 (n + 2)

e. Comprova que les respostes que has donat en l'apartat anterior sén

equivalents.
a. Quants quadradets forma el quart nombre en forma de 0? 2n+2n+44+4=2n+2n+8=4n+38 _, Totes les respostes s6n
Com que cada lletra és una unitat més gran que I'anterior en amplada i en algada, A(n+2)=4n+8 equivalents

la quarta lletra en forma de O esta formada per 24 quadradets.

b. Quins s6n els deu primers nombres en forma de 07 2. Indica dues maneres diferents de calcular el nombre de llumins necessaris per al

Els deu primers nombres en forma de O sén: 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, 40, 44 i pasn | comprova que sén equivalents. : . .
48 Hi ha diverses maneres de calcular el nombre de llumins necessaris i totes elles son
’ equivalents a 372 + 1, per exemple:
c. lelvinté nombre en forma de 0? N Pas 1 Pas 2 Pas 3
El vinté nombre en forma de O és el 88. Per calcular-lo, es poden utilitzar A 1).3
estratégies com les que es proposen a I'apartat segient. +(n-1)-
d. En Fernando, la Marta i I'Oscar han calculat el vinté nombre en forma de O de 4+ 3(71 - 1)
maneres diferents: $
4 443 442-3 A+43n-3
3n+1
Pas 1 Pas 2 Pas 3
1 —1—3 -3
14 3n
4 ( : Marta: 4 - 22
Fernando: 4-20+8 Oscar:40+40+4-+4 arta 143 149.3 143.3 3nj—1

@innovamat 4



2+1, Practica XYZ 48 - Expressions algebraiques |
/ Nivell X

3. Troba un patr6 de llumins que compleixi les condicions indicades i dibuixa’l.

Nombre de llumins

Pas 1 Pas 2 Pas 3 Pas 4 I
utilitzats en el pas n
3 llumins 6 llumins 9 llumins 12 llumins
3n

4 llumins = 7 llumins 10 llumins 13 llumins

3n+1
5 llumins 8 llumins 11 llumins 14 llumins

3n+2
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1. EI10, el 15iel 20 soén els primers nombres en forma de E.

a. Quins soén els deu primers nombres en forma de E?

Els deu primers nombres en forma de E sén: 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50 55.

b. el vinté nombre en forma de E?

El vinté nombre en forma de E és el 105. Per calcular-lo, es poden utilitzar

estratégies com les que es proposen a I'apartat segient.

c. Llgnasiila Sandra han calculat el vinté nombre en forma de E de maneres

diferents:

Ignasi: 5- 19+ 10
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Sandra: 5- 21

Com creieu que han calculat el nombre en forma de E que ocupa la posicié 72?
Si han calculat el nombre de la 20a posicié d'aquesta manera:
Ignasi: 5-194+10=5-(20—1)+ 10
Sandra:5-21=5-(20+1)
Aleshores, el nombre en posicié n I'han calculat de la forma segiient:
Ignasi: 5(n — 1) 4 10
Sandra: 5(n + 1)

d. Comprova que les respostes que has donat en |'apartat anterior sén
equivalents.

5(n—1)+10=5n—-5+10=5n+5 } _, Les dues respostes son
5(n+1)=5n+5 equivalents

2. Indica tres maneres diferents de calcular el nombre de llumins necessaris per al
pas 72 i comprova que sén equivalents.

Pas 1 Pas 2 Pas 3

Hi ha diverses maneres de calcular el nombre de llumins i totes elles sén equivalents
a 47+ 1, per exemple:

Pas 1 Pas 2 Pas 3 Pas n
14+n-4
14+4n

1+4 142-4 14+3-4 4ni—1

6
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Pas 1 Pas 2 Pas 3 Pas n.
5+(n—-1)-4

5+4(n-1)
> 5+4 50+2-4 5+4n—4

dn +1

Pas 1 Pas 2 Pas 3 Pasn
n-5-(n-1)

bn—(n-1)

v

5) 2:5-1 3:-5-2 on-n-+1

v

dn+1

3. Troba un patré de llumins que compleixi cadascuna de les condicions indicades,
dibuixa'l i completa els espais en blanc.

Nombre de llumins

g FEs 2 PES S B utilitzats en el pasn
51lumins 7 llumins 9 llumins 11 llumins
2n+3
3 llumins 7 llumins 11 llumins 15 llumins
4n —1

@innovamat



[zﬂﬂ‘ Practica XYZ 48 - Expressions algebraiques |

1.

Nivell Z

Ll1, el 16iel 21 sén els primers nombres en forma de S.

a. Quins soén els deu primers nombres en forma de S?
Els deu primers nombres en forma de S sén: 11, 16, 21, 26, 31, 36, 41, 46, 51 i 56.

b. Ielvinte nombre en forma de S?
El vinté nombre en forma de S és el 106. Per calcular-lo, es poden utilitzar
estratégies com les que trobem a I'apartat segiient.

c. Troba tres maneres diferents de calcular el nombre en forma de S que ocupa
la posicié 72 i comprova que les expressions algebraiques trobades sén
equivalents.

5(n+1)+1 3(n+2)+2n

Totes les respostes sén

5(n+1)+1=5n+5+1=5n+6
equivalents

3(n+2)+2n=3n+6+2n=5n+6

2. Es possible trobar una expressi6 algebraica que permeti calcular el nombre de
llumins necessaris per al pas 72?

Pas 1 Pas 2 Pas 3 Pas 4
A A
+3 A +3 A
+4 +4

Es pot observar que si el pas és parell, el nombre de llumins s'obté sumant 3 al
nombre de llumins del pas anterior, i si el pas és senar, el nombre de llumins s'obté
sumant 4 al nombre de llumins del pas anterior. Per tant, cal diferenciar I'expressid
algebraica en funcié de la paritat del pas, per exemple:

Pas parell 2 4 6 8 "
Nombre de "
llumins 8 15 22 29 .. 75 +1
Possible rv1l9.701 3701 |4.701
explicacio ' T M+ ST+ T+
Pas senar 1 3 5 7 .
Nombre de ntl
llumins D 12 19 26 5 5 +n—1
Possible
explicacio D 2:5+2 3:-5+4 4-5+6
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3. Troba un patro de llumins que compleixi cadascuna de les condicions indicades,
dibuixa’l i completa els espais en blanc.

Una possible manera de completar la taula és la segiient:

Nombre
Condicié Pas 1 Pas 2 Pas 3 Pas 4 dg.llumms
utilitzats en
el pas n
Nombre 3 llumins 5 llumins 7 llumins 9 llumins
de llumins
senar en 2n+1
cada pas
Elpas3 4llumins 6 llumins 8 llumins 10 llumins
esta for-
mat per 8 2n+2
llumins

En el primer cas, és interessant observar que el nombre de llumins de cada pas és
senar si el terme independent és senar i el nombre que acompanya a la variable n és
parell.
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1. Completa el diagrama i comprova que es tanca el cicle:

+2 -2
n n—+2 2n+4

on 6n+9 2n+3

2. Quins resultats es poden obtenir fent sumes amb les targetes segiients, sense
repetir-ne cap?

x+1 xr+ 2 r—1

Es poden obtenir els resultats segiients:
r+1 4+ x4+2 =243
r+1 + z—1 =2z
r+2 4+ z—1 =2z+1

r—1 + x+2 + x+1 =3x+2

@innovamat

3. Troba una drecera per fer aquests calculs:

Si considerem 7 el valor de la primera capseta:

a. N 4
8

b . +1
3

.
5

+1

4n 4dn +1
8n
-3

n-+1 3n+3
3n

+8
10n 10n +8

5n

8n + 2
+2
g5
—5

5n+4
+4
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1. Completa el diagrama:

2n 2n+1

2. Suma algunes targetes per obtenir 4x + 2.
r+3 r—2 z—1
Troba les tres combinacions possibles.

20+1 + 22+1 =42+ 2
20+1 + z4+3 + z—2 =4dx+2

r+3 + xz+3 + =z—2 + x—2
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4dn—4

+6

4n + 2

20+ 1

=4x+2

3. Troba dues dreceres diferents per fer aquests calculs:

Si considerem 1 el valor de la primera capseta:

3

a. N 6
+1
4

b. . +2
2

6n

n—+2

3n

+ 6
6n + 6

n+1

4n

-4
4n + 8

n—2

+3

-16

3n+3

4dn—8
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1. Completa el diagrama segtient: En totes dues afirmacions, és Util observar primer que:

+ Latargeta 21+ 3 no es pot utilitzar perque si suméssim una segona

n+1
targeta, el terme que inclou la x ja seria més gran que 2.
03 2
+ De laresta de targetes, com a maxim podem sumar-ne dues per obtenir el
terme 2.
+n+1 A més, en l'afirmacié a:
3n+3 2n 4+ 2
NI + Latargeta 1 +4 tampoc no es pot utilitzar perqué el terme independent
és 4 i només es podria reduir sumant-li la targeta -2 , pero llavors el
+2 1+ 2n . 1 resultat seria 2x + 2.
« De laresta de targetes, cap parella no suma 2z + 1.
+n-1
En canvi, en I'afirmacié b:
3n+1 +n 2n+1 +  Les Uniques combinacions possibles sén:
r—2 4+ x+4 =2x+2
2. Raona les afirmacions segiients:
) L o r+1 + x+1 =2r+2
a. No hi ha cap combinacié de targetes que, sumades, tinguin com a resultat °
2¢ + 1.
b. Només hi ha dues combinacions de targetes que, sumades, tinguin com a
resultat 2z + 2.
r+1 x4+ 2 r—2 r+4 20+ 3

@innovamat 6
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1. Per representar expressions algebraiques podem fer servir cubets encaixables per
a les variables i fitxes d’enters per a les unitats.Completa la taula segient:

Expressio algebraica

Representacié amb cubets i fitxes

5 99999
2a+ 3 1 L L X
3r—1 [ ] K

4b 1 3 ¥

2m—1) BOBO®
2(37+2) B B )
Ap+3 l':ll.=
n—5 g‘l:%

2y +1 l:.:o

2. Completa el quadrat magic segiient:

Com que a la primera columna hi ha 6 cubets i 9 unitats, totes les columnes, files i
diagonals han de tenir aquesta quantitat de cubets i unitats. Per tant:

-
o1 L B 4 & 4
o ]

o 3|
L

2 2

3. Completa els triangles algebraics segiients:

(@ Fr
xr+3 ﬁ 3x iﬂ2x+1i br+1 ﬁ x i“3x—|—6i
™ =N
+1 +6

(s | G - 1 Bl 2
[y 8102+ 78
(233—1—9 r—3 3x—1 ( 4z |I 2 lw—5
032+ 6 Bl 1z — 4] Hic+20l -3 )
) [

I
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1. Completa els quadrats magics seglents: 2. Completa els triangles algebraics seglents.
Com que a l'iltima fila hi ha 9 cubets i 3 unitats, totes les columnes, files i diagonals
han de tenir aquesta quantitat de cubets i unitats. Per tant:

M+ 3Bl =6 Bz 1
2 B D
b | g 8| E GG
— o =) )=+2) £+ 1)
! o
e |
1 . :
v = = ( 2z 3 W3z —2
AP EIEIED
" =
P | » p ¥

' o
o | _ . 12241
Com que a I'tltima fila hi ha 61 — 3, la suma de les expressions algebraiques de totes
les columnes, files i diagonals ha de ser aquesta. Per tant:

2n n—4 3n+1

3n 2n—1 n—2

n—3 3n+2 2n—2
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1. Completa el quadrat magic amb les expressions segtients:

2(m—1) 4m+4 2(m+1) 4m+2

Hi ha dues solucions possibles en qué totes les files, columnes i diagonals principals
sumen 9m + 3 (la quantitat de la diagonal que ja estava completada):

2m 4m

3Im+3 4m 2m 3m+3 2m — 2 4dm + 2
2m —2 3m—+1 dm +4 4dm 3m—+1 2m + 2
4dm + 2 2m + 2 3m—1 2m dm +4 I3m—1

Una bona estrategia per trobar aquestes solucions és comencar buscant tres parelles
de targetes que sumin 9m + 3 amb la targeta central 3m + 1. Llavors, les parelles

dm+2 2m 2(m+1) 4m dm+4  2(m—1)

hauran d'anar juntes en la columna central, la fila central o la diagonal que queda per
omplir.

Per trobar quina parella ha d'anar a la diagonal, busquem quines targetes sumen
9m+3amb3m—|—3( 2m  4m i 4dm+2 2(m—1)>iamb3m—1
( 4dm + 2 2(m + 1) i 4dm+4 2m ) Aquelles targetes que estan als

dos llocs han d'anar a les cantonades (2m i 4m + 2).

@innova mat

2. Quines expressions diferents pots obtenir a la casella inferior del triangle
algebraic amb aquestes targetes a la primera fila?

4a — 2 2a—5 a+9

Hi ha 6 maneres de col-locar les targetes a la primera fila. Com que intercanviar les
dues targetes dels extrems no canvia I'expressioé de la casella inferior, només hi ha 3
expressions diferents possibles:

4a—2

2a—5

. a+9 . 4a— .2a—
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1. Relaciona les frases segiients amb la seva expressio algebraica:

El doble del seglient d'un nombre. 3a—1
Lanterior del triple d'un nombre. a- %
La suma d'un nombre parell i un nombre senar. 2(a+1)

El producte d’'un nombre i la seva meitat. 2a+ (20+1)

2. Escriu una frase com les de la tasca 1 per a les expressions algebraiques
seglents:

a. 2n+1 — El seglient del doble d'un nombre.

b. 3(n—1) — Eltriple de I'anterior d'un nombre.

o

(n—1)+ (n+1) — Lasuma de l'anterior i el segiient d’'un nombre.

m
3.5

o

— El triple de la meitat d'un nombre.

3. Expressa els perimetres de les figures segiients a partir de les longituds u i d:

d

du + 2d 6u + 3d 2u + 6d

4. L'Albaien Guillem es presenten a les eleccions per ser el delegat de classe.

Expressem el nombre de vots que ha rebut I'Alba en diferents hores amb
la lletra v.

a. Expressa el nombre de vots d’en Guillem i el nombre total de persones que
han votat a cada hora en funcié de v.

Quantitat de persones

Vots d'en Guillem
que han votat

En Guillem té el doble

10:00 de vots que I'Alba. 2v v+ 2v=23v

12:00 En Guillem té 2 vots

més que I'Alba. v+2 v+ov+2=2v+2

14:00 En Guillem té'7 vots v—T
menys que I'Alba.

L'Alba té el doble de v
vots que en Guillem. 9

v+v—T7T=2v—-7T

16:00 v+

b. Calcula el nombre de persones que han votat a cada hora si g és el nombre
de vots d’en Guillem.

N. de persones que han votat Vots d’en Guillem

10:00 g+g=%+2=3 2
12:00 (9—2)+g9g=(5—2)+5=38 5
1400  (g4+7)+9g=(8+7)+8=23 8
16:00 2g+9g=2-10+10=30 10
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1. A partir de les targetes segtients:

L'anterior de El doble de El quadrat de El ter¢ de

Forma totes les frases possibles i expressa-les en llenguatge algebraic.

un nombre

Lanterior del doble d'un nombre. — 2x — 1
L'anterior del quadrat d’'un nombre. — 22— 1
Lanterior del ter¢ d'un nombre. — % —1

El doble de I'anterior d'un nombre. — 2(x — 1)

El doble del quadrat d'un nombre. — 2x*

€L

El doble del ter¢ d’'un nombre. — 2 3

El quadrat de I'anterior d’'un nombre. — (x — 1)?
El quadrat del doble d'un nombre. — (2x)*

2
El quadrat del ter¢ d'un nombre. — (x)

3
1 . ’ l’ - 1
El terc de I'anterior d'un nombre. — 3
, 2x
El ter¢ del doble d’'un nombre. — 3
EQ

El ter¢ del quadrat d'un nombre. —

@innovamat

3

2. Considera les expressions algebraiques segiients.

n(2m) 3(n+1) (2n+3)—(2n+1)

vl 3

a. Escriu una frase com les de I'exercici 1 per a cada expressié.

El producte d'un nombre per un nombre parell.

El triple del segiient d’'un nombre.

La diferencia entre dos nombres senars consecutius.
La meitat del quadrat d'un nombre.

b. Quines expressions tenen el mateix valor numeéricsin =31 m = 2?

Pera n=3i m =2, les expressions valen 12,12, 2, 2.

Per tant, la primera i la segona tenen el mateix valor numeric. | la tercera i la quarta

també.

3. Expressa els perimetres de les figures a partir de les longituds a i b:

a
: b
A. T (ERRC S SR B.
i R I -
4da+b
424 4p=12 4 gy
3 3
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1. A partir de les targetes segtients:

El segiient de El triple de La meitat de

a. Forma totes les frases possibles i expressa-les en llenguatge algebraic.

un nombre

El segiient del triple de la meitat d'un nombre. — 3Z +1

2

El segiient de la meitat del triple d'un nombre. — 3 +1

2

El triple del segiient de la meitat d'un nombre. — 3 (2 + >
r+1

2

3z 41

2

El triple de la meitat del segiient d'un nombre. — 3

La meitat del triple del seglient d'un nombre. — w

b. Quines expressions tenen el mateix valor numeric si el nombre és 2?

979
2227
Per tant, la primera i la segona tenen el mateix valor numeric.

Quan z = 2, les expressions valen: 4, 4, 6,

| la quarta i I'iltima també.

@innovamat

2. Esfaunaenquesta per valorar si agrada més la platja o la muntanya.
Troba la quantitat de persones que han votat a cada hora de la taula en funcié del
nombre p de persones a qui els agrada més la platja.

El nombre total de persones que han votat correspon a la suma de les persones
gue han votat platja més les que han votat muntanya. Aixi:

Quantitat de persones
que han votat

A l'opcio de platja hi ha la meitat de vots

1100 que a la de muntanya.

p+2p=3p

) Hi ha 30 vots menys a l'opcid de platja -
14:00 que a la de muntanya. p+(p+30)=2p+30
Hi ha el doble de vots a l'opci6 de platja p_ 3p

17:00 que a la de muntanya P+ DD
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1. Per a cadascuna de les successions segiients, identifica la regla general,
descriu-la i completa els espais en blanc:

+3+3+3+3+3+3
ANONONONN N

- 4,7,10,13,16,19, .. — comenca pel 4 i cada terme s'obté sumant 3 a
I'anterior.
—6—6—6—6—6
CNONONCNON
- 100,94, 88,82, 76, .. - Comenga pel 100 i cada terme s'obté restant 6 a
I'anterior.

+ 4+ +
NN TN

. 1,3,4,7,11, 18, 29, ... i ; .
— Comenca per I'l i el 3 i cada terme s'obté sumant

+ + +
els dos anteriors.

-5-5-5 -5 -5

NONCNTNTN

1,5,25,125,625, .. — Comenga per I'l i cada terme s'obté multiplicant per
9 l'anterior / Poténcies de 5 d’exponent natural.

:2:2:2:2 2 2

rwr‘lvm LN
84,21, 5= 0,5, 1= 0,25, .. — Comenca pel 8 i cada terme s'obté
dividint entre 2 I'anterior.
3,-3,3,-3, 3, ... — Comenca pel 3 i cada terme s'obté canviant de signe
I'anterior (o multiplicant-lo per -1).

-9,-9,-9,-9,-9, ... = Comenga pel -5 i es manté constant.

nombres triangulars.

@innova mat

2.

Esbrina si les successions segiients sén aritmétiques o geometriques i completa
els espais en blanc:
+54+5+5+545+5
CNONONININTN
2,7, 12,17, 22, 27, ... — Successié aritmética perqué cada terme s’obté
sumant 5 al terme anterior.
2222 -2 -2

~
. 10, 20, 40, 80, 160, ...— Successié geomeétrica perqué cada terme s'obté

multiplicant per 2 el terme anterior.
—1-1-1-1-1-1
AN NN
20, 19, 18, 17, 16, 15, ... — Successié aritmética perqué cada terme

s'obté restant 1 (o sumant -1) al terme anterior.
:3:3:3:3:3:3
NN

27,9, 3,1, % %, ... — Successié geométrica perqué cada terme s'obté

dividint entre 3 (o multiplicant per %) el terme anterior.
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1. Per a cadascuna de les successions segiients, identifica la regla general,
descriu-la i completa els espais en blanc: b. En quines de les successions apareix el nombre %?

a. ldentifica la regla general, descriu-la i completa els espais en blanc de cada LQ només apareix en la successié 3; 2,5; 2; 1,5; 1;0,5; .. En les altres no hi pot
successio. apareixer per motius diversos, per exemple:

° 27, 9, 3, 1, 1 Y e =7 ComenQa pel 27 i cada terme s'obté dividint entre 3 el La successio 27' 9' 3' 1' l' .. és decreixent i l < l' per la qua| cosa ja

’ S 3 372
terme anterior. auria d’haver aparegut.

« Lasuccessi6-18,-13,-8,-3, 2, ... esta formada només per nombres enters.

+ La successiél 2345

« -18, -13, -8, -3, 2, ... — Comenga pel -18 i cada terme s'obté sumant 5 al
.. sempre té el denominador equivalent al

terme anterior.

3; 2,5; 2; 1,5;1;0,5; ... — Comengca per 3 i cada terme s'obté restant 0,5 al
terme anterior.

3 ’ 5 7 7 ] g ’ ﬁl N
doble del numerador més 1, per la qual cosa no es pot trobar una fraccid
equivalent a % (el denominador hauria de ser el doble del numerador).

c. Quines successions son aritmétiques? | quines geometriques?
La segona i la tercera successio son aritmetiques perqué cada terme s'obté
sumant o restant un valor (sempre igual) a I'anterior. En canvi, la primeraii la
guarta s6n geometriques perque cada terme s'obté multiplicant o dividint per
un valor el terme anterior.

- 8; 20; 50; 125; 312,5; 781,25, .. — Comenga per 8 i cada terme s'obté

multiplicant per 2,5 el terme anterior (o bé, cada terme és el doble més la
meitat del terme anterior).

« 1,5,6, 12, 24,48, 96, ..— Comenga per I'l i el 5 i cada terme s'obté
sumant tots els anteriors.

- 0,1; 0,12; 0,123;0,1234; 0,12345; ... — Comenga per 0,1 i cada terme
s'obté afegint una xifra una unitat més gran que I'Gltima xifra del terme

d. Escull una de les successions aritmétiques i una de les geomeétriques, i
completa la taula segient.

Es pot completar la taula amb aquestes opcions:

anterior. Terme 0 Terme 1 Terme 2 Terme3 .. Terme 10 ... Termen
%. %. %. %. %. ..—» Comenca per % i cada terme s'obté sumant una unitat Successié = -18  |-13=-18+5 -8=-1845-2|-3=-18+5-3|...| 32=-1845-10 |...| -18+5n
) . . aritmética —3_ =305 —3-05- 2=3-05- 305
al numerador i dos al denominador. 3 125=3-052=3-05215=3-05-3... -2=3-05-10 |.. 3—05n
» 8 20=8-2,5 | 50=8-2,5" | 125=8-2,5" |...| 76293,95~8-2,5"" |...| 8.25"
'| Successio -
. F . ) Stri 27 0 27 _27 A 2T =L
, WLV | . — Elprimeriel segonterme es geométrica -, 9=21 3=2 =2 || 0,000457~ 25 | .

repeteixen constantment.

@innovamat 5
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1. Identifica la regla general, descriu-la i completa els espais en blanc de cada 2. Completa les successions aritmétiques seglients i troba’n el terme general:
successio:
- 9,9,8;10,6;11,4; 12,2; ...— Comenga pel 9 i cada terme s’obté sumant
« 1,6, 21, 66, 201, 606, .. — Comenca per I'l i cada terme s'obté sumant 0,8 a l'anterior.
una unitat al terme anterior i multiplicant per 3 el resultat. Per exemple, +24

(1+1)-3=6, (6+1)-3=21,etc.

« 15, 29, 56, 108, 208, 400, ... — Comengca pel 15 i cada terme s'obté fent m mm m m

el doble del terme anterior i restant-li una poténcia de base 2 i exponent
el nimero del terme anterior. Per exemple: com que el terme 0 és el 15, el

9 9.8 10,6 11,4 12,2
terme 1 es calculacoma2- 15 —2°=30 — 1 = 29; com que el terme 1 és
el 29, elterme 2 coma 2 - 29 — 2' =58 — 2 = 56, etc. Terme0 Terme1 Terme2 Terme3  Terme4 .. Termen
- 10,45, 15, 38, 20, 31, 25, 24, ... — Els termes parells sén una série i els Y 91038 9+08-2 | 94083 | 9+408-4 |...| 9+08n
termes senars una altra (considerant terme 0 el primer terme): el primer
terme parell és un 10 i cada terme parell s'obté sumant 5 a l'anterior terme « 4,-2,-8,-14,-20, ... — Comenca pel 4 i cada terme s'obté restant 6 a
parell; el primer terme senar és un 45 i cada terme senar s'obté restant 7 a I'anterior.

general que defineix la successio és que els termes corresponen als m /—\ m m

decimals del nombre pi: comenca per I'1, el primer decimal de pi, i cada | |
terme s'obté afegint el seglient decimal de pi a la dreta del terme anterior. J T

I'anterior terme senar. —12
« 1,14,141,1415,14 159, 141 592,1 415 926, ... — Una possible regla _6 6 i m
| | |
1 I }

-20 -14 -8 -2 4
Terme 0 Terme 1 Terme 2 Terme 3 Terme 4 ... Termen
4 4—6 4—6-2 4—6-3 4—6-4 .. 4—6n
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3. Completa les successions geomeétriques segients i troba’n el terme general: . 162, 54, 18, 6, 2,...— Comenca pel 162 i cada terme s'obté dividint entre
3 el terme anterior.

- 3,12, 48, 192, .. — Comenca pel 3 i cada terme s'obté multiplicant per 4 ¢ 162
el terme anterior.
: ¢ 04
*192 e
( ¢ 43 e O
. 16 ¢ 12 B
T ( 13
42 [ ] 3 -
Terme 0 Terme 1 Terme 2 Terme 3 Terme4 ... Termen
3 3.4 3. 42 3.43 3.44 3. 4" Terme 0 Terme 1 Terme 2 Terme 3 Terme4 ... Termen
6o 162 162 162 162 162
3 32 33 3-1 371
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1. Considera el pla amb els eixos de coordenades segiient:
a. Quines coordenades tenen els punts assenyalats?

a.
A=(7,4) B=(-3,3) C=(-1,3) D=(0,2) E=(-1,0) F=(-1,-1)
G=(1,-2) H=(5,-1)
b. Situa en el pla els punts amb coordenades:
<O7 4) (77 '1> (“3, '2> (“17 2) (57 '2> (17 0)
y.h.
1(0.4) A,
B. C-
eD“ Segment
E (-1,2 (1,0) Ull vertical
|:e H " Ull horitzontal
L] L ] L
(;37 -2) |G ! (7,-1) Boca \
(5,-2) Boca /
2. Quines coordenades tenen els punts marcats amb una creu? b.
J0,5)
5, 4).(7, 4)
5, 3)
(_%a 2) *07 2)
(1,0) (4,0)
o1 * _ 7,-1
(2.-1) Ja-) (0D
Element del
dibuix

Tronc de l'arbre

Terra

@innovamat

3. Completa la taula de cada dibuix:

y 4
N_| I/
N

Punts del segment

(-1,2) (-1,3) (-1,4)
(0,3) (1,3) (2,3)
(-2,1) (-1,0) (0,-1)
(0,-1) (1,0) (2,1)

Y

Y

Quina regularitat hi observes?

Expressa-la en llenguatge algebraic.

r=-1

y=3
y=-r—1
y=x—1

Punts de I'element

Quina regularitat hi observes?
Expressa-la en llenguatge
algebraic.

r=2
y<l
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Nivell Y
1. Troba les coordenades dels punts indicats a cada figura: 2. Dibuixa els elements seglients per representar la trajectoria que segueix el feix de
llum d'un laser fins al receptor de llum.
a. Unrectangle. b. Un quadrat.
a. Hihaun mirall en la regi6 de punts que tenen la primera coordenada més
En els punts d'un segment vertical la Els costats del quadrat tenen una petita o igual a -2.
primera coordenada és la mateixa. En longitud de 4 unitats. Per tant:
els d'un segment horitzontal, ho és la b. El feix de llum arriba al mirall passant pels punts que tenen la segona
segona. Y coordenada una unitat més gran que la primera coordenada.
y' ‘ x(l, 1) c. Ellaserrebota al mirall i arriba al receptor de llum passant pels punts que
(5.1) (-3, 18 (3,1) tenen la segona coordenada igual a I'oposat de la primera coordenada menys
054 (4,1) (-2,1) (-5,0) 3.
ey (3.-1)1 v
(-3-2)% y
i Y '
% (-3,-3) 1,-3) Punter laser
(5.-2) (-1,}2)
c. Un trapezi. /
& g
Y Mirall i
(3,2) (1,2 "
(-5,0) (0,0)
T
Receptor de
<—6,—y/ (1.-2) jm
(_77 _2)
Quina regularitat observes en els punts marcats amb cercles? | en els marcats amb Expressa en llenguatge algebraic la regularitat que compleixen els punts de cadascun
quadrats? Expressa-les en llenguatge algebraic. dels elements.
a. Com que els punts s6n de la forma (x, 1), compleixen y = 1. a. r<-2
b. Com que els punts son de la forma (-3, y), compleixen x = -3. b. y=x+1
c. Els cercles compleixen y =x + 5 i els quadrats y = -2x. c. y=-r—3

@innovamat
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1. Completa el requadre amb les coordenades que hi falten.
a. Rectangle
La diferéncia entre les primeres coordenades dels dos punts inferiors és de 4 i entre

les segones coordenades, de 2. Com que la figura és un rectangle, les coordenades
dels dos punts superiors mantenen aquestes diferencies:

(0,-10)

b. Successio de rectangles iguals.

Els rectangles tenen un costat de 4 unitats i un de 2 unitats. Per tant:

y (5.1

Quines regularitats observes en els punts que es troben en els segments discontinus?
Expressa-les en llenguatge algebraic.

a. Alguns punts del segment sén (-4,-8), (0,0) i (2,4). Compleixen y = 2.
b. Com que els punts del segment vertical sén de la forma (-3, ), compleixen
r=-3.
Com que els punts del segment horitzontal s6n de la forma (z,-1),
compleixen y =-1.
Alguns punts de I'dltim segment son (1,-1), (2,-3) i (3,-5). Compleixen
y=-2x+ 1.

2. Quinaregi6é queda limitada pels punts que compleixen el segiient en cada cas:
a. Lasegona coordenada és el valor absolut de la primera.

b. La segona coordenada esta a distancia 2 de I'eix x i és positiva.

Si representem els punts que compleixen la condicié a amb cercles i els que com-
pleixen la condicio b amb creus:

Y L ]
[ ] L]
L] L]
x x X X X
—

Observem que la regié que queda entre els punts és un triangle rectangle i isosceles.
Queda definida per les desigualtats:

y<2

Yy>-x

y>x
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|2+1ﬂ‘ Practica XYZ 57 - Estudi de funcions

1.

Observa la situacié segiient i respon a les preguntes:

2€/kg.

a. Descriu verbalment la situacid.
Per exemple: «El preu de la sindria és 2 €/kg» o «Cada quilogram de sindria val

2 €.

b. Completa la taula de valors segiient:
Es poden utilitzar estratégies diverses per omplir la taula:

Pes (kg) Preu (€)

0 0

1 2 =2-1
2 4 =22
4 8 =24
6 12 =206
8 16 =2-8
10 20 =2-10

Es pot observar que el pes i el preu sén magnituds directament proporcionals (per
exemple, si una es duplica, I'altra també).

c. Indica una expressio algebraica que relacioni el preu a pagar en funcio del pes
de sindries comprades.

Si s'anomena x el pes de sindria que es compra i y el preu a pagar, es pot

observar a la taula de valors que el preu és sempre el doble del pes comprat,

perqué cada kg de sindria val 2 €. Per tant, I'expressi6 algebraica que determina

aquesta relacio és y = 2x.

d. Representa graficament les dades de la taula:

@innovamat

Preu (€)

Com que també es poden comprar 1,5 kg o0 5,2 kg de sindria, es poden unir els
punts de la grafica i observar que se situen sobre una recta que passa per l'origen.

20 +
18 +
16 +
14 +
12 4+
10 +
g L
6
4

2 L

Pes (kg)

@ Sindria
Platan

@ Cireres

e. Representa en la mateixa grafica el preu de les fruites segiients:
- Platan: El preu del platan és 1,5 € /kg.

Cireres: El preu de les cireres es defineix amb I'expressio algebraica y = 3z,

en qué y és el preu a pagar en € i x el pes de cireres comprades.

Platan
Pes (kg) Preu (€)
0 0
1 15
2 3
4 6
6 9
8 12
10 15

Cireres
Pes (kg) Preu (€)

0 0

1 3

2 6

4 12

6 18

8 24
10 30
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1. LAlba busca una tarifa per fer trucades internacionals i ha trobat dues
companyies diferents amb les condicions segiients:

Companyia 1:
Cada minut de
trucada

per 1,80 €.

Companyia 2:

9 € la trucada,
independentment
dels minuts.

a. Per a cada companyia, omple una taula amb el preu d’'una trucada d’entre 1 i

10 minuts.

Companyia 1

Temps (min)  Preu (€)
1,80
3,60
5,40
7,20

9
10,80
12,60
14,40
16,20

10 18

O© 0 N S Ok W N -

A partir de les taules, es pot observar que, si considerem x el temps de trucada i y
el preu de la trucada, les expressions algebraiques que relacionen el preu a pagar

=1-1,80
=2.1,80
=3-1,80
=4-1,80
=5-1,80
—6-1,80
=7-1,80
=8-1,80
—9.1,80

Companyia 2
Temps (min)

Preu (€)
9

© 00 N OO W N
O O O © © © v o

=10-1,80 10 9
b. Per a cada companyia, dona una expressio algebraica que relacioni el preu a
pagar en funcié dels minuts d’'una trucada.

en funcié dels minuts d’'una trucada sén:

+ Companyia 1: y = 1,80z

Companyia 2: y =9 (és constant i independent del temps)

@innovamat

c. Representa graficament les dades de les dues taules:

20 4 @ Companyia 1

@ Companyia 2

18 +
Companyia 3

16 -
14

12 +

Preu (€)

LA B m m e B
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Temps (min)

d. Quants minuts ha de durar una trucada perqué tingui el mateix preu amb les
dues companyies?

Es pot observar tant a la taula com a la grafica que el preu és el mateix quan la

trucada dura 5 min: 9 €.

e. Representa en el mateix grafic una tercera companyia amb les condicions
seglents:

Els primers 4 minuts de trucada sén gratuits.
A partir dels 4 minuts el preu de la trucada per minut és constant.
En una trucada de 7 minuts, el preu de les companyies 2 i 3 coincideixen.

Ldltima condicio implica que el preu d'una
trucada de 7 minuts amb la companyia 3
és de 9 €. Com que els 4 primers minuts
de trucada sén gratuits d'acord amb la
primera condici, els 3 ultims minuts de
trucada tenen un cost de 9 €. Es a dir,
cada minut val 9: 3 =3 €, perqué el preu
per minut és constant, segons la segona
condicio; per tant, a partir del minut

4 cada minut de trucada val 3 €. Aixi
doncs, es pot completar la taula seglent i
representar-la graficament:

Companyia 2
Temps (min) | Preu (€)

5|00~ |wnfis wo|ro |-
— || =
Bl oo |wlolololo
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1. Observa la grafica segiient, que mostra com han avangat tres corredors en una b. En quin instant el corredor 1 i el corredor 3 es tornen a trobar després de la
cursa de tanques, i respon a les preguntes. sortida?

El corredor 1 i el corredor 3 es tornen a trobar 30 segons després de l'inici de la
cursa, quan els dos sén a 200 m de la sortida.

== Corredor1 == Corredor2 == Corredor3 Corredor 4
400 ( c. Troba I'expressié algebraica que defineix la distancia a la qual es troba el
350 + corredor 1 en funcié del temps.
300 Una estratégia per trobar I'expressio Temps (min) | Distancia (m)
. 250 + algebraica consisteix a completar una 0 0
£ taula amb valors coneguts del corredor 15 100
8 200 1 . X . :
§ 1 i esbrinar la relacié entre el tempsiila 30 200
2 150 distancia. 45 300
100 +- 60 400
S0 Es pot observar que el temps i la distancia son directament proporcionals al
0 } t t t t t t t t t t i 400 20
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 llarg del recorregut, amb constant de proporcionalitat 0 3 Per tant, si
Temps (s) . N
anomenem x el temps i y la distancia recorreguda: y = ? €.
a. Digues si les afirmacions segiients sén certes o falses: d. ReEresenta en la mateixa grafica la cursa que ha fet el corredor 4, del qual
sabem que:

« El corredor 1 ha sigut I'inic que no ha caigut en cap tanca.

Cert: el corredor 1 ha mantingut un ritme constant durant tota la cursa (a
diferéncia dels altres corredors), fet que ens permet deduir que no ha caigut. * Ha mantingut un ritme constant fins a caure en el segon 20.

El corredor 3 no s'ha mogut durant 5 segons entre el segon 25 i el 30, fet que +  S'ha recuperat de la caiguda en el mateix moment que el corredor 3 s’ha
ens fa pensar que ha caigut i s'ha tornat a aixecar, mentre que el corredor 2 no
ha avancat més des del segon 10; per tant, podem deduir que ha caigut i ha
abandonat la cursa.

+ El corredor 1 ha arribat 5 segons abans a la meta que el corredor 3.
Fals, perqué el corredor 1 ha arribat a la meta al segon 60 i el corredor 3 hi ha
arribat al segon 55, és a dir, 5 segons abans.

+ Entre els 20 i 30 segons, el corredor 3 es troba en segona posicio.

Fals, entre els 20 i 30 segons el corredor 3 es troba en primera posicio perque
és el que esta més avancat.

+ Durant els 10 primers segons, el corredor 2 és el més rapid dels tres.

Cert, perque és el que recorre una distancia més gran en un mateix interval de
temps i, per tant, ha hagut de cérrer més rapidament.

@innovamat 6

+ Ha sortit 5 segons més tard que la resta.

recuperat de la seva, perd 25 metres més endavant.
« Ha continuat a ritme constant fins a arribar a la meta en el mateix moment

que el corredor 3.
La primera condicié implica que entre els segons 0 i 5 el corredor 4 es troba
a distancia 0. La segona i la tercera condicié indiquen que ha caigut en el
segon 20 i no s’ha aixecat fins al segon 30, i que aquesta caiguda ha sigut als
200 4+ 25 = 225 metres. La quarta condicié determina que ha arribat a la meta en
el segon 55. Tenint en compte que ha corregut a ritme constant abans i després
de la caiguda, s'obté la representacié mostrada a la grafica inicial.
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Per poder comparar les dues situacions, les presentem en paral-lel:

2. Tenim 10 litres de suc i decidim
repartir-lo a parts iguals entre
les persones que som.

1. Tenim 10 litres de suc
per servir als convidats.

a. Omple la taula de valors segiient.

Suc que hem  Suc que queda Persones que = Suc que beu

servit (¢) (%) 2. som cadascu (¢)

0 10 1 10
1 9 10 1

10 0 20 0,5
9,5 0,5 2 5

5 5 4 2,5
7.5 2,5 11 0,91
6 4 7 1,43

b. Troba I'expressié algebraica que expressa y (suc que queda) en funcié de x
(suc que hem servit).

1. A partir de la taula de valors, 2. A partir de la taula de valors,

veiem que la sumade y més x veiem que el producte de y per
sempre és 10. Amb ajuda de la x sempre és 10. Amb ajuda de
capseta: la capseta:

10 10

aw | w T

deduim que y =10 — . deduim que y = 1—9?

@innovamat

c. Representa els punts de l'apartat a i la funcié de l'apartat b:
Cadascuna de les grafiques pren la forma segiient:

d. Troba semblances i diferéncies entre les funcions de les tasques 11 2.
Semblances Diferéncies

Son funcions
decreixents.

La funcié de la tasca 1 expressa una relacio lineal i la
de la 2 una relacié de proporcionalitat inversa.

Passen pel primer

Les magnituds representades per x i 4 son diferents.
quadrant.
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1. Considera les dues afirmacions segiients: c. Representa els punts de la taula de valors i les dues expressions algebraiques.
A. Lasuma de dos B. El producte de dos 9
nombres x i y és 24. nombres x i y és 24.

a. Per acada cas, omple la taula de valors:

A. B y B. 5 y i e =24z
1 23 1 24
6 18 6 4 '
27 -3 27 0.3 )
14 10 2.4 10
16 8 3 8 ;
20,8 3,2 7.5 3,2 .
-5 29 -5 48 F = F T T =

b. Troba I'expressid algebraica que expressa y en funcié de x per a cada cas.

A. Com que la suma de y més x és B. Com que el producte de y per x

24, es compleix que: sempre és 24, es compleix que:
N d. Quines semblances i diferéncies veus entre les dues funcions?
r Yy
Semblances Diferéncies
24 Sén funcions La funcio A expressa una relacio lineal i la B una
Pertant,y =24 — . Per tant, y = v decreixents. relaci6 de proporcionalitat inversa.
Passen pel primer La primera funcio talla els eixos de coordenades i la
quadrant. segona no.

@innovamat 6
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1. Compara les dues funcions segiients:

—3_ =3
y=-3—u y==

Fes servir una taula de valors i una representacio grafica per trobar semblances i
diferéncies.

Per comparar les dues funcions construim una taula de valors per a cadascuna i
dibuixem la seva grafica:

T Y T Y
5 2 5 0,6
1 2 1 3
3 6 3 1
6 9 8 0,38
6 3 1 3

5,5 2,5 1,2 2.5
0 3 15 2
3 0 0.3 9

-10 7 0,43 7

Semblances

Diferéncies

Sén decreixents.

La primera funcio expressa una relacio lineal i la
segona una relacié de proporcionalitat inversa.

Passen pel tercer
quadrant.

La primera funcié passa pel segon i el quart quadrant
i la segona funcié no.

La primera funcid talla els eixos i la segona no.




