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El objetivo del siguiente trabajo es el modelado en 3d de una superficie utilizando las
curvas que la forman.

La superficie a modelar sera la esfera bioclimatica de la expo Sevilla 92 con el fin de
satisfacer los objetivos del trabajo y a la vez conseguir modelar un edificio existente.
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El primer paso sera construir la superficie base, en este caso sera la esfera sobre la que
formaremos la estructura metalica que conforma esa geometria tan particular.
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Para la formacidn de la estructura usaremos planos deslizantes en los tres ejes, cuyas
intersecciones con la esfera nos formara la estructura alambrica que la rodea.
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Al comparar la geometria resultante, producto de la interseccidon de los planos,
podemos observar que no es similar a la esfera bioclimatica de la expo, ya que esta

esta compuesta a su vez por curvas que recorren la superficie en vertical y con una
forma alabeada.

Tras realizar un trabajo de investigacién con el objetivo de conseguir la curva alabeada
descubri que dichas curvas fueron descubiertas por Vincenzo Viviani en 1692

La curva de Viviani o ventana de Viviani es la curva algebraica cerrada (definida en el
espacio tridimensional) generada a partir de la interseccion entre la esfera centrada en
el origen y de radio Ry el cilindro de eje x=R, y=0y de radio R/2}.



Se tlenen |as representaciones slgulentss (para una esfera de radio Ry
Sistema de coardenadas carfesianas:
2 +9f 47 = B
(x - R/2)? +4F = (R/2)?
Farametrizaclon caresiana:
T = va:u:b;sl2 i
y = Reosusinu
z= Rsinu
también equivalente a: (conu = £/2)
z — (R/2)(1 | cost)
w=(R/2)aint
2= Ruia(t/2)

St fongitud coincide con 1a de una elipse de samisjes {R] y {Rq@j ; calculable medianie una Integral eliptica.

El valor aproximado es de [ = 7, B4R

Una vez sabido esto se procede a modelar dicha curva en geogebra.
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Una vez modelada la curva necesitamos repetirla alrededor del eje z para obtener la
superficie esférica formada por las curvas de Viviani y las cuales son las originales de la
esfera bioclimatica de la EXPO 92.

Para ello usamos la secuencia:

Secuencia(Rota(v, k * 2rt / 20, hh), k, 0, 20)
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Finalmente terminamos por modelar los soportes de dicha esfera, los cuales seran
cilindros inclinados los cuales confluyen en el interior de la esfera.
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Imagen final:




