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O GeoGebra

Sobre o Livro
Dentre as atividades desenvolvidas pelo IGGoias, este livro foi idealizado em meados de 2016, o
Projeto tem intuito de suprir a falta de material em portugués abordando assuntos relacionados
aos comandos do GeoGebra.

O projeto é colaborativo, sem fins lucrativos e totalmente desenvolvido com ferramentas

livres como Latex, Inkscape e claro, o Geogebra.

Comandos do GeoGebra

Referéncias
A fonte principal para o conteiido do livro € o manual® diponivel no site oficial que esta em
inglés; faremos a partir deste uma adaptacdo contendo nossos préprios exemplos e propostas

para o uso do Software.

https://wiki.geogebra.org/en/Commands


https://wiki.geogebra.org/en/Commands
https://wiki.geogebra.org/en/Commands




Os detalhes e exemplos de cada comando esto dispostos conforme a estrutura a seguir.

Nome ou Caracteristica do Comando
Comando:
Detalhes do comando.

Entradas: | <Argl>, <Arg2>, ..., <ArgN>| +CAS, -CAS ou CAS

Descricdo quando necesséria do objeto <ArgK> que deve ser inserido na k-ésima
entrada neste modo de uso do comando.

Alguns argumentos podem ser opcionais, estes sdo destacados em vermelho
<ArgN>.

Entradas precedidas de CAS destacam comandos exclusivos do Sistema Algébrico
Computacional (CAS) do GeoGebra. +CAS destaca comandos que podem ser
usados na Janela CAS, no Campo de Entrada e Scripts de Cédigos GeoGebra. Ja

-CAS destaca comandos que ndo podem ser usados na janela CAS.

Exemplos:

e Os comandos do GeoGebra est3o destacados em cinza como este

ComandoEmPortugués [<Argl>, <Arg2>]

® Retorno.

e Qutro exemplo: ComandoEmInglés[<Argl>, <Arg2>]

o Comandos em Inglés também funcionam no GeoGebra caso

este tenha sido configurado para outro idioma.

[ <ArgO>, <ArgP> | +CAS

Alguns comandos podem ter mais que um modo de entrada, os argumentos

<ArgO> e <ArgP> podem ser objetos distindos do primeiro caso.
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Funcoes Matematicas e Operadores

sin(x), cos(x), ...

&&, ||, ..
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3D

Acima

Retorna a parte superior da quadrica limitada.

Comando: Acima

Entradas: | <Qudadrica> | +CAS

Retorna um circulo ou um ponto caso o argumento seja um cilindro ou um cone

respectivamente.

Exemplos:

e Considere o cilindro a:

comando b: Acimala]

Cilindro[(0, 0, 0),

retorna o circulo

o b: X =(0,0, 1)+ (cos(t), sin(t), 0).

Ja Acimalc] , sendo

e A=(002).

Altura

Retorna a altura orientada de um sélido.
Comando: Altura

Entradas: | <Sélido> | +CAS

C:

Conelb, 1]

retorna

(0, 0, 1), 1]

O
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COMANDOS E EXEMPLOS 3D

Exemplos:

® Sejam A = (-2, 2) , B = (2, 3) e C = (2, -2) vérticesdo trian-
gulo T: Poligono[A, B, C] queébasedoprisma P: PrismalT, 2]
e Q o prisma obtido pela rotacdo de P 90° em torno da reta y = —u,
dado por Q: Girar[P, 90°, Retal[A, C]] . Note que AlturalP]
e Altural[Q] retornam o mesmo valor, apesar de P e Q terem alturas
distintas em relacdo ao plano xy, veja figura 0.0.1. Isto ocorre pois a base

considerada foi a orientada na construcdo em ambos os casos.

ed=2.

Figura 0.0.1: Vistas dos prismas P e Q

Bases
Retorna a parte superior e inferior da quadrica limitada.
Comando: Bases

Entradas: | <Quadrica> | -CAS

Exemplos:

e Bases[<Cilindro limitado>] retorna as duas bases circulares do ar-

gumento cilindro.

e Bases[<Cone limitado>] retorna um circulo e um ponto.

Cilindro

Cria um cilindro limitado.

18



3D COMANDOS E EXEMPLOS
Comando: Cilindro
Entradas: [ <Circulo>, <Altura>] +CAS
Cria o cilindro através de sua base circular e altura.
[ <Ponto 1>, <Ponto 2>, <Raio> | +CAS
Cria o cilindro através de dois pontos e raio <Raio> . Os dois pontos dos
argumentos <Ponto 1> e <Ponto 2> sdo pertencentes as bases circulares do
cilindro.
Cilindro Infinito

Cria um cilindro ilimitado.

Comando:

Entradas:

Cone

Cilindrolnfinito

[ <Reta>, <Raio> | +CAS

Cria o cilindro de raio <Raio> em torno da reta <Reta> .

[ <Ponto>, <Vetor>, <Raio> | +CAS

Cria o cilindro de raio <Raio> em torno da reta que passa pelo ponto <Ponto>

e é paralela ao vetor <Vetor> .

[ <Ponto 1>, <Ponto 2>, <Raio> | +CAS

Cria o cilindro de raio <Raio> em torno da reta que passa pelos pontos <Ponto

1> e <Ponto 2> .

Cria um cone limitado.

Comando: Cone

Entradas:

[ <Circulo>, <Altura>| +CAS

19



COMANDOS E EXEMPLOS 3D

Cria um cone de base <Circulo> e altura <Altura> .

[ <Ponto 1>, <Ponto 2>, <Raio> | +CAS

Cria um cone tal que sua base é o circulo de centro <Ponto 1>, vértice <Ponto

2> eraio <Raio> .

[ <Ponto>, <Vetor>, <Angulo> | +CAS

Cria um cone ilimitado com vértice em <Ponto> em torno da reta que passa
por <Ponto> e é paralela a <Vetor> . O angulo <Angulo> deve ser menor

T : e . x
que - e define a inclinacdo da superficie lateral do cone em relacdo a reta de

simetria.

Obs.: O argumento <Angulo> pode ser usado em graus ou radianos.

Cone Infinito

Cria um cone ilimitado.

Comando:

Conelnfinito

Entradas: [ <Ponto>, <Vetor>, <Angulo>] +CAS

20

Cria um cone com vértice em <Ponto> em torno da reta que passa por
<Ponto> e é paralela a <Vetor> . O angulo <Angulo> deve ser menor que

T : o - . . .
5 e define a inclinaco da superficie lateral do cone em relacdo a reta de simetria.

[ <Ponto 1>, <Ponto 2>, <Angulo> | +CAS

Cria um cone com vértice em <Ponto 1> em torno da reta que passa
por <Ponto 1> e <Ponto 2> . O angulo <Angulo> deve ser menor que

s : e . x : .
5 e define a inclinac3o da superficie lateral do cone em relacdo a reta de simetria.

[ <Ponto>, <Reta>, <Angulo> ] +CAS



3D COMANDOS E EXEMPLOS
Cria um cone com vértice em <Ponto> em torno da reta que passa por
<Ponto> e & paralela a reta <Reta> . O angulo <Angulo> deve ser menor

s : . )

que - e define a inclinacdo da superficie lateral do cone em relacdo a reta de
simetria.
Obs.: Em todos os casos, o argumento <Angulo> pode ser usado em graus ou
radianos.

Cubo

Comando:

Entradas: | <Ponto 1>, <Ponto 2>, <Ponto 3> | +CAS

Cria um cubo partindo de trés pontos adjacentes a uma face. Os pontos devem

formar um quadrado, que sera a face inicial do cubo.

[ <Ponto 1>, <Ponto 2> | +CAS

Cria um cubo partindo de dois pontos adjacentes a uma face. Um terceiro ponto
é criado automaticamente sobre um circulo para que o cubo possa girar em torno

da aresta determinada pelos pontos <Ponto 1> e <Ponto 2> .

Obs.: Este modo é um caso particular do modo anterior.

[ <Ponto 1>, <Ponto 2>, <Direcdo> | +CAS

Cria um cubo partindo de um segmento determinado pelos vértices <Ponto 1>
e <Ponto 2> . Os outros vértices sdo determinados pela direcdo dada, que pode
ser em relacdo a um vetor, uma reta, um segmento ou um raio ortogonal; ou

por um plano ou poligono paralelo ao segmento inicial.

21



COMANDOS E EXEMPLOS 3D

Exemplos:

e O cubo Cubo[A, B, EixoZ] possui o segmento determinado pelos pon-

tos A= (5,5, 00 e B= (1, 1, 0) como aresta da face ortogonal

ao Eixo Z.
e Selam A e B pontos do exemplo anterior. O cubo
Cubo[A, B, Plano[EixoX, EixoY]] possui o segmento determi-

nado pelos pontos A e B como aresta da face paralela ao Plano XY.

Obs.: Os dois exemplos acima produzem o mesmo resultado.

Dodecaedro

Comando:

Entradas: | <Ponto 1>, <Ponto 2>, <Ponto 3> | +CAS

22

Cria um dodecaedro partindo de trés pontos adjacentes a uma face. Os pontos

devem formar um pentagono regular, que sera a face inicial do dodecaedro.

[ <Ponto 1>, <Ponto 2> | +CAS

Cria um dodecaedro partindo de dois pontos adjacentes a uma face. Um terceiro
ponto é criado automaticamente sobre um circulo para que o dodecaedro possa

girar em torno da aresta determinada pelos pontos <Ponto 1> e <Ponto 2> .

Obs.: Este modo é um caso particular do modo anterior.

[ <Ponto 1>, <Ponto 2>, <Direcdo> | +CAS

Cria um dodecaedro partindo de um segmento determinado pelos vértices
<Ponto 1> e <Ponto 2> . Os outros vértices sdo determinados pela direcio
dada, que pode ser em relacio a um vetor, uma reta, um segmento ou um

raio ortogonal; ou por um plano ou poligono paralelo ao segmento inicial.



3D COMANDOS E EXEMPLOS

Exemplos:

® O dodecaedro Dodecaedro[A, B, EixoZ] possui o segmento determi-
nado pelos pontos A = (0, 0, 0) e B = (0, 3, 0) como aresta da

face ortogonal ao Eixo Z.

e Selam A e B pontos do exemplo anterior. O dodecaedro
Dodecaedro[A, B, Plano[EixoX, EixoY]] possui 0 segmento

determinado pelos pontos A e B como aresta da face paralela ao Plano XY.

Obs.: Os dois exemplos acima produzem o mesmo resultado.

Embaixo

Retorna a parte inferior da quadrica limitada.
Comando:

Entradas: | <Qudadrica> | +CAS

Retorna um circulo caso o argumento seja um cilindro ou um cone.

Exemplos:

e Considere o cilindro a: Cilindro[(O, O, 0), (0, 0, 1), 1] . O

comando b: Embaixo[al retorna o circulo

® b: X = (0,0, 0) + (cos(t), -sin(t), 0).

Ja Embaixol[c] , sendo c¢: ComnelAcimalal, 1] retorna o circulo

limitante superior do cilindro, pois este é o limitante inferior do cone.

® b: X =(0,0, 1)+ (cos(t), -sin(t), 0).

Esfera
Comando:

Entradas: [ <Ponto>, <Raio> | +CAS

Cria uma esfera com centro <Ponto> e raio <Raio> .

23



COMANDOS E EXEMPLOS 3D

Entradas:

[ <Ponto 1>, <Ponto 2> | +CAS

Cria uma esfera que contém o ponto <Ponto 2> e possui centro <Ponto 1> .

Icosaedro
Comando: Icosaedro
Entradas: | <Ponto 1>, <Ponto 2>, <Ponto 3> | +CAS

Cria um icosaedro partindo de trés pontos adjacentes a uma face. Os pontos

devem formar um tridngulo equilatero, que sera a face inicial do dodecaedro.

[ <Ponto 1>, <Ponto 2> | +CAS

Cria um icosaedro partindo de dois pontos adjacentes a uma face. Um terceiro
ponto é criado automaticamente sobre um circulo para que o icosaedro possa

girar em torno da aresta determinada pelos pontos <Ponto 1> e <Ponto 2> .

Obs.: Este modo é um caso particular do modo anterior.

[ <Ponto 1>, <Ponto 2>, <Direcdo> | +CAS

Cria um icosaedro partindo de um segmento determinado pelos vértices <Ponto
1> e <Ponto 2> . Os outros vértices sdo determinados pela direcdo dada,
que pode ser em relacdo a um vetor, uma reta, um segmento ou um raio

ortogonal; ou por um plano ou poligono paralelo ao segmento inicial.

Intersecao Conica

Comando:

Entradas:

24

IntersecdoCbnica

| <Plano>, <Quadrica> | +CAS

Retorna a intersecdo entre um plano e uma cénica.

[ <Quadrica>, <Quadrica> | +CAS

Retorna uma cénica definida caso a intersecdo seja uma.



3D COMANDOS E EXEMPLOS

Octaedro
Comando: Octaedro

Entradas: | <Ponto 1>, <Ponto 2>, <Ponto 3> | +CAS

Cria um octaedro partindo de trés pontos adjacentes a uma face. Os pontos

devem formar um tridngulo equilatero, que sera a face inicial do dodecaedro.

[ <Ponto 1>, <Ponto 2> | +CAS

Cria um octaedro partindo de dois pontos adjacentes a uma face. Um terceiro
ponto é criado automaticamente sobre um circulo para que o octaedro possa

girar em torno da aresta determinada pelos pontos <Ponto 1> e <Ponto 2> .

Obs.: Este modo é um caso particular do modo anterior.

[ <Ponto 1>, <Ponto 2>, <Direcdo> | +CAS

Cria um octaedro partindo de um segmento determinado pelos vértices <Ponto
1> e <Ponto 2> . Os outros vértices sdo determinados pela direcdo dada,
que pode ser em relacdo a um vetor, uma reta, um segmento ou um raio

ortogonal; ou por um plano ou poligono paralelo ao segmento inicial.

PirAmide
Comando: Pirdmide

Entradas: [ <Ponto 1>, <Ponto 2>, ..., <Ponto N> | +CAS

Retorna uma pirdmide com base definida pelos n — 1 pontos e vértice definido

por <Ponto N> .

[ <Poligono>, <Ponto> | +CAS

Retorna uma pirdmide com base determinada por <Poligono> e vértice definido
por <Ponto> .

[ <Poligono>, <Altura> | +CAS

25



COMANDOS E EXEMPLOS 3D

Retorna uma pirdmide centrada com base determinada por <Poligono> e altura
<Altura> .

Planificacao

Comando: (Net) Planificacdo

Plano

Comando: (Plane) Plano

Plano Mediador

Comando: (PlaneBisector) PlanoMediador

Plano Perpendicular

Comando: (PerpendicularPlane) PlanoPerpendicular

Prisma

Comando: (Prism) Prisma

Superficie

Comando: (Surface) Superficie

Superficie Lateral

Comando: (Side) Superficielateral

Tetraedro

Comando: (Tetrahedron) Tetraedro

Volume

Comando: (Volume) Volume

26



ALGEBRA COMANDOS E EXEMPLOS

Algebra

Completar Quadrados

Comando: CompletarQuadrados

Retorna a funcdo quadratica na forma
a(r — h)? + k.

Entradas: | <Funcdo Quadratica> | +CAS

Exemplos:

® O comando CompletarQuadrados[x~2 - x + 1] inserido no Campo

de Entrada retorna
® f(x) = (x- 0.5)> + 0.75.

na Janela de Algebra. O mesmo comando inserido na Janela CAS retorna

e Funcdes de varias variaveis podem ser trabalhadas com o comando na Janela

CAS. CompletarQuadrados[x~2 + x*y~2 - 2] retorna

27



COMANDOS E EXEMPLOS ALGEBRA

De Base Qualquer para Base Decimal
Comando: DaBase
Converte um namero inteiro dado em uma base entre 2 e 36 para base decimal.

Entradas: | <Nimero como Texto>, <Base> | +CAS

Exemplos:

e DaBase["F2A7", 16] retorna

0 a = 62119.

e 3E0, A6 é igual a 992,625;5. O comando DaBase["3E0,A", 16]

retorna
o a indefinido.

Veja o Exercicio 1 na pagina 105.

Denominador Comum

Comando: DenominadorComum

Retorna uma funcdo ou nimero que representa o minimo maultiplo comum dos denomina-

dores das duas expressdes.

Entradas: | <Expressdo>, <Expressdo> | +CAS

As duas expressdes devem ser de mesma natureza, ou seja, ambas nimeros ou

ambas funcdes.
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ALGEBRA COMANDOS E EXEMPLOS

Exemplos:

e DenominadorComum[1/3, 1/2] retorna

Oa=~o.

e DenominadorComum[1/(x+1), 1/(x~2 + 2x + 1)] retorna

o f(x) =x* + 2x + 1.

e DenominadorComum[1/3, 1/x] retorna erro de argumento invalido. Ja

o comando DenominadorComum[1/3x~0, 1/x] retorna

® f(x) = 3x.

Divisao Euclidiana

Comando: DivisdoEuclidiana

Retorna a lista {Q,R}, sendo Q o quociente e R o resto da divisdo de dois inteiros ou dois

polinémios.

Entradas: | <Ndmero Dividendo>, <Ndmero Divisor> | +CAS

Exemplos:

e DivisdoFuclidiana[17, 5] retorna

o listal = {3, 2}.

e DivisdoEuclidianal4x~2 - 8x + 4, x - 2] retorna

o listal = {4x, 4}.

E Primo?

Comando: EPrimo

29



COMANDOS E EXEMPLOS ALGEBRA

Retorna true (verdadeiro) caso o nimero seja primo ou false (falso) caso contrario.

Entradas: [ <Ndmero> | +CAS

Exemplos:

e EPrimo[130] retorna

0 a = false.

e EPrimo[1304321] retorna

O a = true.

Expandir
Comando: Expandir
Expande a funcdo de entrada.

Entradas: [ <Fun¢do> | +CAS

Obs.: Mesmo inserido no Campo de Entrada ou em scripts, o CAS é carregado
na execucdo do comando podendo causar lentiddo em alguns computadores. Uma

alternativa é o comando Polinémio caso a entrada <Funcdo> seja
polinomial.

Exemplos:

e Expandir[(x + 2)°3 - x°3 1 retorna

® f(x) = 6x* + 12x + 8
e Expandir[(cos(x) + sen(x))~2] retorna

® f(x) = cos(x)? + 2cos(x)sin(x) + sin(x)?.

Fatoracao Polinomial sobre os Racionais

Comando: Fatorar

30



ALGEBRA COMANDOS E EXEMPLOS

Fatora polindmios sobre o Conjundo dos Racionais. Para fatorar sobre Reais use o comando
Para fatorar sobre o Conjundo dos Complexos

use os comandos e

Entradas: [ <Polinémio>, <Varigvel> | +CAS

O polindmio é fatorado em relacdo a <Varidvel> , esta entrada é usada apenas

na Janela CAS e é opcional.

Obs.: Mesmo inserido no Campo de Entrada ou em scripts, o CAS é carre-

gado na execucdo do comando podendo causar lentiddo em alguns computadores.

Exemplos:

e Fatorar[x~2 + x - 2] retorna

o f(x) = (x-1)(x + 2).
e Fatorar[x~2 + x + 1/4] retorna

(2x + 1)"2

0 () =

e Na Janela CAS Fatorar[4x"2 + 4a x + a~2, a] retorna

— (a+2z)°.

Fatoracao Polinomial sobre os Reais
Comando:
Fatora polinémios sobre o Conjundo dos Reais.

Entradas: [ <Polinémio>, <Varidvel> | +CAS

O polinémio é fatorado em relacdo a <Varidvel> , esta entrada é usada apenas

na Janela CAS e é opcional.

Obs.: Mesmo inserido no Campo de Entrada ou em scripts, o CAS é carre-

gado na execucdo do comando podendo causar lentiddo em alguns computadores.
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COMANDOS E EXEMPLOS ALGEBRA

Exemplos:

o FatorarComCoeficientesIrracionais[x~2 + 2x - 17] retorna

0f(x)=(x—3\@+1) (x+3\ﬁ+1).

o Para fatorar a expressdo —4 /15 a® +2 b? +ab (2 V5 —+/3- 4) em relacdo
a variavel b, inserimos na Janela CAS o comando:
IFactor[-4 sqrt(15)a~2 +a b (2 sqrt(5) -4 sqrt(3)) +2b~2, b]

que retorna

— 20 (b — 2v/3a) %.

Fatores Primos
Comando:

Retorna uma lista de nimeros primos tais que o produto destes é igual ao nimero de entrada.

Entradas: [ <Ndmero> ] +CAS

Exemplos:

o FatoresPrimos[46] retorna

o {2, 23}

e Na janela CAS FatoresPrimos[512] retorna

—{2,2,2,2,2,2,2,2,2}.

Lado Direito da Equacao
Comando:

Recebe uma ou mais equacdes retornando o lado direito destas de acordo com as entradas

a seguir.

Entradas: | <Equacdo> | +CAS

32



ALGEBRA

COMANDOS E EXEMPLOS

Se usado no Campo de Entrada ou em Scripts, retorna o coeficiente que independe
de variaveis pelo lado direito da equacio <Equacdo> simplificada.
Se usado no CAS, retorna apenas o lado direito da equacdo <Equacdo> .

Exemplos:

® A seguir, o comando LadoDireito[x"2 + 2 = 3x + 1] inserino no

Campo de Entrada e na Janela CAS retorna respectivamente

®a(xy)=-1

— 3x + 1.

[ <Lista de Equacdes>, <Indice> | CAS

Retorna uma lista contendo o lado direito de cada equacdo da lista de equaces
<Lista de Equacées> caso <Indice> seja omitido, caso contrério retorna apenas
o lado direito da equacdo de indice </ndice> .

Obs.: <Indice> deve ser um namero inteiro pertencente ao intervalo [1,7)],

sendo n o nimero de elementos da lista.

Exemplos:

e LadoDireito[{x"2 + 2 = 3x + 1, x~2 = cos(x)}] retorna

— {32+ 1 cos(x)}.

cos(x)}, 2] retorna

® LadoDireito[{x"2 + 2 = 3x + 1, x~2

— cos ().

Lado Esquerdo da Equacao

Comando:

Recebe uma ou mais equacdes retornando o lado esquerdo destas de acordo com as entradas

a seguir.

Entradas: | <Equacdo> | +CAS
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COMANDOS E EXEMPLOS ALGEBRA

Se usado no Campo de Entrada ou em Scripts, retorna o lado esquerdo da
equacdo <Equacdo> que é simplificada de maneira que o coeficiente que
independe de variaveis & isolado para o lado direito.

Se usado no CAS, retorna apenas o lado esquerdo da equacdo <Equacio> .

Exemplos:

e A seguir, o comando LadoEsquerdo[x~2 + 2 = 3x + 1] inserino no

Campo de Entrada e na Janela CAS retorna respectivamente

® a(x,y) = x* - 3x

— 22+ 2.

[ <Lista de Equacdes>, <Indice> ] CAS

Retorna uma lista contendo o lado esquerdo de cada equacdo da lista de equacdes
<Lista de Equacées> caso <Indice> seja omitido, caso contrério retorna apenas
o lado esquerdo da equacdo de indice </ndice> .

Obs.: <Indice> deve ser um nlimero inteiro pertencente ao intervalo [1, 7],

sendo n o nimero de elementos da lista.

Exemplos:
e LadoEsquerdo[{x~2 + 2 = 3x + 1, x°2 = cos(x)}] retorna
— {2? +2, 2%}
® LadoEsquerdo[{x"2 + 2 = 3x + 1, x°2 = cos(x)}, 1] retorna

— 22+ 2.

Lista dos Divisores
Comando:
Retorna uma lista contendo o nimero e seus divisores positivos.

Entradas: | <Ndmero> | +CAS

<Niamero> deve ser um niimero natural n3o nulo.
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ALGEBRA COMANDOS E EXEMPLOS

Exemplos:

e ListaDosDivisores[27] retorna

o listal = {1, 3, 9, 27}

e Caso o nimero seja primo, a lista de saida ird conter apenas o niimero 1 e

o proprio nimero de entrada. ListaDosDivisores[131] retorna

o listal = {1, 131}

Maximo

Comando:

Retorna o maximo de uma lista de nameros, um intervalo, uma funcdo ou dados de uma

lista com frequéncias.

Entradas: | <Lista> | +CAS

Se a lista <Lista> contem objetos ao invés de nameros, sdo considerados os

nameros relacionados aos objetos.
Exemplos:

e Maximo[{3,1,7,47,0}] retorna

o a=47.

e Considere A = (0,0) , B=(0,2) , C= (2,00 e D= (2,1) .0
comando Maximo [{Poligono[A,B,C], Poligono[A,C,D]}] retornaa

maior area entre os tridngulos ABC e ACD.

Oa=2.

[ <Intervalo> | +CAS
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COMANDOS E EXEMPLOS ALGEBRA

Retorna o limite superior do intervalor </ntervalo> , que pode ser aberto ou

fechado.

Exemplos:

e Maximo[15 < x < 18] retorna o supremo do intervalo (15,18).

0 a=18.

e Maximo[15 < x < 18] retorna o maximo do intervalo (15,18].

0 a=18.

[ <Namero>, <Namero> | +CAS

Retorna o maior dos dois nimeros dados.

Exemplos:

e Maximo[-1, 8] retorna

O a=a8.

[ <Funcdo>, <Valor de x Inicial>, <Valor de x Final> ] +CAS

Retorna o ponto maximo da funcdo no intervalo dado. A funcdo deve ser continua

e possuir somente um maximo local no intervalo.

Exemplos:

e Maximo[cos(x), -Pi/2, Pi/2] retorna

o A=(01).

[ <Lista de Dados>, <Lista de Frequéncias> | +CAS

Retorna o maximo da lista de dados com frequéncia correspondente n3o nula.
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ALGEBRA COMANDOS E EXEMPLOS

Exemplos:

e Maximo[{10, 11, 23, -10}, {3, 1, 0, 30}] retorna

0 a=11.

Maximo Divisor Comum

Comando: MDC
Retorna o maior divisor comum entre niimeros ou polindmios.

Entradas: | <Ndmero>, <Nimero> | +CAS
Exemplos:

e MDC[15, 5] retorna

O a=0>5.

e MDC[7, 11] retorna

oa=1.

[ <Lista de Nameros> | +CAS

Exemplos:

e MDC[{15, 35, 45}]1 retorna

O a=0>5.

[ <Polinémio>, <Polinémio> | CAS

Exemplos:

e MDC[x + 2, x~2 + 2x] retorna

— x + 2.
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COMANDOS E EXEMPLOS ALGEBRA

[ <Lista de Polindmios> ] CAS

Exemplos:

e MDC[{x + 2, x°2 + 2x, x~3 + 2x~2}] retorna

— x + 2.

Minimo

Comando:

Retorna o minimo de uma lista de nameros, um intervalo, uma funcdo ou dados de uma

lista com frequéncias.

Entradas: | <Lista> | +CAS

Se a lista <Lista> contem objetos ao invés de nameros, sdo considerados os

nameros relacionados aos objetos.

Exemplos:

e Minimo[{3,1,7,47,0}]1 retorna

0a=0.

e Considere A = (0,0) , B=(0,2) , C=(2,0) e D= (2,1) .0
comando Minimo[{Poligono[A,B,C], Poligono[A,C,D]}] retornaa

menor area entre os tridngulos ABC e ACD.

oa=1.

[ <lIntervalo> ] +CAS

Retorna o limite inferior do intervalor <Intervalo> , que pode ser aberto ou

fechado.
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ALGEBRA COMANDOS E EXEMPLOS

Exemplos:

® Minimo[15 < x < 18] retorna o infimo do intervalo (15,18).

0 a = 15.

e Minimo[15 < x < 18] retorna o minimo do intervalo (15,18].

0 a = 15b.

[ <Namero>, <Namero> | +CAS

Retorna o menor dos dois niimeros dados.

Exemplos:

e Minimo[-1, 8] retorna

0 a=-1.

[ <Funcdo>, <Valor de x Inicial>, <Valor de x Final> ] +CAS

Retorna o ponto minimo da funcdo no intervalo dado. A funcio deve ser continua

e possuir somente um minimo local no intervalo.

Exemplos:

e Minimo[sin(x), -4, 0] retorna

o A = (-1.57,-1).

[ <Lista de Dados>, <Lista de Frequéncias> | +CAS

Retorna o minimo da lista de dados com frequéncia correspondente n3o nula.

Exemplos:

e Minimo[{10, 11, 23, -10}, {0, 1, 5, 0}] retorna

0 a=11.
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Minimo Multiplo Comum

Comando: MMC

Retorna o menor miltiplo comum entre nimeros ou polindmios.

Entradas: [ <Ndmero>, <Nimero> | +CAS

Exemplos:

e MMC[15, 5] retorna

0 a = 15.

e MMC[7, 11] retorna

ca=177.

| <Lista de Nameros> | +CAS

Exemplos:

e MMC[{15, 35, 45}] retorna

0 a = 315.

[ <Polindmio>, <Polinémio> | CAS

Exemplos:

e MMC[x + 2, x~2 + 2x] retorna

— 22 + 2z.

| <Lista de Polinémios> ] CAS
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ALGEBRA COMANDOS E EXEMPLOS

Exemplos:

e MMC[{x + 2, x°2 + 2x, x~3 + 2x~2}] retorna

— 2% + 222,

Namero de Divisores

Comando: NdameroDeDivisores
Retorna o niimero de divisores positivos, incluindo o préprio niamero dado.
Entradas: | <Ndmero> | +CAS
<Ndmero> deve ser um nimero natural ndo nulo.
Exemplos:

e NumeroDeDivisores[18] retorna

O a=~o.

® Se o namero é primo, entdo é divisivel por 1 e por ele mesmo.

NumeroDeDivisores[31] retorna

Oa=2.

De Base Decimal para Outra Base

Comando: ParaBase
Converte um namero na base decimal para outra base entre 2 e 36.

Entradas: | <Nimero>, <Base> | +CAS
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COMANDOS E EXEMPLOS

ALGEBRA

Exemplos:

e ParaBase[62119, 16] retorna

® textol = "F2AT7".

e ParaBase[992.625, 16] retorna

® textol = "3E0Q.AQ".

Primo Anterior

Comando: PrimoAnterior
Retorna o maior primo menor que o nimero dado.

Entradas: | <Ndmero> | +CAS

Exemplos:

e PrimoAnterior[56458] retorna

— 56453.

e PrimoAnterior[31] retorna

0 a =29

Produto Escalar

Comando: ProdutoEscalar
Retorna o produto escalar entre dois vetores.

Entradas: [ <Vetor>, <Vetor> ] +CAS
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ALGEBRA COMANDOS E EXEMPLOS

Exemplos:

e ProdutoEscalar[(-1, 4, 1), (3, -2, 7)] retorna

0 a=-4.

e Aentrada (-1, 4, 1)(3, -2, 7) produz o mesmo resultado do exem-

plo anterior.

Produto Vetorial
Comando:

Retorna o produto vetorial entre dois vetores.

Entradas: | <Vetor>, <Vetor>] +CAS

Os argumentos <Vetor> podem ser substituidos por listas.

Obs.: O operador ® pode ser usado para se obter o mesmo resuldo que o

comando.
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COMANDOS E EXEMPLOS ALGEBRA

Exemplos:

® ProdutoVetoriallu, v] sendo os vetores u = (1,2,3)ev =(—1,2,7)

retorna

o w = (8 -10, 4).

O mesmo resultado é obtido por u ® v .
Vale lembrar que ProdutoEscalar[u,w] e ProdutoEscalarl[v,w]

sdo ambos nulos, ja que w é ortogonal a u e v.

Caso os vetores de entrada possuam apenas duas coordenada, o resultado
é a coordenada z do vetor de trés coordenadas ortogonal ao plano zy. O
comando (1, 2) ® (4, 5) retorna

o w = -3.

Observe que ProdutoVetoriall[(1, 2, 0), (4, 5, 0)] retorna

o w=1(00-3)

e Na Janela CAS podemos usar vetores genéricos. Considerando os vetores

u:=(, 2,3 e v :=(a, 1, -1) fazendo u ® v obtemos

— (=5,3a+ 1,1 — 2a).

Préximo Primo

Comando:

Retorna o menor primo maior que o niamero dado.

Entradas: | <Ndmero> | +CAS
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COMANDOS E EXEMPLOS

ALGEBRA
Exemplos:
® ProximoPrimo[1001] retorna
— 1009.
® ProximoPrimo[1009] retorna
0 a = 1013.
Quociente
Comando: Quociente

Retorna o quociente da diviso.

Entradas: | <Dividendo>, <Divisor>] +CAS

Os argumentos <Dividendo> e <Divisor> podem ser nimeros ou polinébmios.

Exemplos:

® Quociente[10, 3] retorna

O a=3.

® Quociente[4x~2 - 8x + 4, x - 2]

o f(x) = 4x.

Resto

Comando: Resto
Retorna o resto da divis3o.

Entradas: | <Dividendo>, <Divisor>| +CAS

retorna
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Os argumentos <Dividendo> e <Divisor> podem ser nimeros ou polindmios.

Exemplos:

® Resto[10, 3] retorna

oa=1.

® Resto[4x"2 - 8x + 4, x - 2] retorna

o f(x) = 4.

Simplificar
Simplifica os termos da funcdo dada caso seja possivel.
Comando:

Entradas: | <Funcdo> | +CAS

Na Janela CAS, variaveis indefinidas podem ser usadas.

Exemplos:

e Simplificar[sen(x)~2 + cos(x)~2] retorna

o f(x) =1.

e Simplificar[2x + x - 4x] retorna

® f(x) = -x.

e Na Janela CAS, Simplificar[Rxcos(x)~2 + R*sen(x)~2] retorna

— R.

[ <Texto> | +CAS
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ALGEBRA COMANDOS E EXEMPLOS

Simplifica textos de expressGes efetuando operaces com sinais.

Exemplos:

® Sejam a = —1 e b = 3, o comando

Simplificar["f(x) = +"+ a + "cos(-"+ b + "x)"] retorna

® textol = "f(x) = -1cos(-3x)".

Obs.: Mesmo inserido no Campo de Entrada ou em scripts, o CAS é carregado
na execucdo do comando podendo causar lentiddo em alguns computadores.

O comando LaTeX (pagina 96) além de mais simples, produz melhor resultado.

Soma dos Divisores

Comando:
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COMANDOS E EXEMPLOS

CONICAS

Conicas

Centro

Comando: (Center) Centro

Circulo

Comando: (Circle) Circulo

Circulo Inscrito

Comando: (Incircle) Circulolnscrito

Comprimento do Semieixo Maior

Comando: (SemiMajorAxisLength) ComprimentoDoSemieixoMaior

Comprimento do Semieixo Menor

Comando: (SemiMinorAxisLength) ComprimentoDoSemieixoMenor

Conica

Comando: (Conic) Cénica

Diametro Conjugado

Comando: (ConjugateDiameter) DidmetroConjugado

Diretriz

Comando: (Directrix) Diretriz

Eixo Maior

Comando: (MajorAxis) EixoMaior
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CONICAS

COMANDOS E EXEMPLOS

Eixo Menor

Comando: (MinorAxis) EixoMenor

Eixos

Comando: (Axes) Eixos

Elipse

Comando: (Ellipse) Elipse

Excentricidade

Comando: (Eccentricity) Excentricidade

Excentricidade Linear

Comando: (LinearEccentricity) Excentricidadelinear

Foco

Comando: (Focus) Foco

Hipérbole

Comando: (Hyperbola) Hipérbole

Parabola

Comando: (Parabola) Parabola
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COMANDOS E EXEMPLOS CONICAS

Parametro

Comando: (Parameter) Pardmetro

Polar

Comando: (Polar) Polar

Semicirculo

Comando: (Semicircle) Semicirculo

50



DIAGRAMAS

COMANDOS E EXEMPLOS

Diagramas

BoxPlot

Comando: (BoxPlot) BoxPlot

Diagrama de Barras

Comando: (BarChart) DiagramaDeBarras

Diagrama de Caule e Folhas

Comando: (StemPlot) DiagramaDeCauleEFolhas

Diagrama de Hastes

Comando: (StickGraph) DiagramaDeHastes

Diagrama de Pontos

Comando: (DotPlot) DiagramaDePontos

Diagrama em Degraus

Comando: (StepGraph) DiagramaEmDegraus

Diagrama Quantil Normal

Comando: (NormalQuantilePlot) DiagramaQuantilNormal

Diagrama Residual

Comando: (ResidualPlot) DiagramaResidual

Histograma

Comando: (Histogram) Histograma

Histograma Direita

Comando: (HistogramRight) HistogramaDireita
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COMANDOS E EXEMPLOS DIAGRAMAS

Poligono de Frequéncias

Comando: (FrequencyPolygon) PoligonoDeFrequéncias

Tabela de Contingéncia

Comando: (ContingencyTable) TabelaDeContingéncia

Tabela de Frequéncias

Comando: (FrequencyTable) TabelaDeFrequéncias
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ESTATISTICA

COMANDOS E EXEMPLOS

Estatistica

Amostra

Comando: (Sample) Amostra

ANOVA

Comando: (ANOVA) ANOVA

Coeficiente de Correlacao

Comando: (CorrelationCoefficient) CoeficienteDeCorrelacdo

Correlacao de Spearman

Comando: (Spearman) CorrelacGoDeSpearman

Covariancia

Comando: (Covariance) Covaridncia

Desvio Padrao

Comando: (5D) DesvioPadrio

Desvio Padrao Amostral

Comando: (SampleSD) DesvioPadrdoAmostral

Desvio Padrao Amostral X

Comando: (SampleSDX) DesvioPadrdoAmostralX

Desvio Padrao Amostral Y

Comando: (SampleSDY) DesvioPadrdoAmostralY
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COMANDOS E EXEMPLOS

ESTATISTICA

Desvio Padrao X

Comando: (SDX) DesvioPadrdoX

Desvio Padrao Y

Comando: (SDY) DesvioPadrioY

Embaralhar

Comando: (Shuffle) Embaralhar

Estimar Média T

Comando: (TMeanEstimate) EstimarMédiaT

Estimar Média T2

Comando: (TMean2Estimate) EstimarMédia T2

Estimar Média Z

Comando: (ZMeanEstimate) EstimarMédiaZ

Estimar Média Z2

Comando: (ZMean2Estimate) EstimarMédiaZ2

Estimar Proporcao Z

Comando: (ZProportionEstimate) EstimarProporcdoZ

Estimar Proporcao Z2

Comando: (ZProportion2Estimate) EstimarProporcdoZ?2

Média

Comando: (Mean) Média
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ESTATISTICA

COMANDOS E EXEMPLOS

Média Geomeétrica

Comando: (GeometricMean) MédiaGeométrica

Média Harmoénica

Comando: (HarmonicMean) MédiaHarménica

Mediana

Comando: (Median) Mediana

Média Quadratica

Comando: (RootMeanSquare) MédiaQuadratica

Média X

Comando: (MeanX) MédiaX

Média Y

Comando: (MeanY) MédiaY

Moda

Comando: (Mode) Moda

Percentil

Comando: (Percentile) Percentil

Q1
Comando: (QI) QI

55



COMANDOS E EXEMPLOS

ESTATISTICA

Q3
Comando: (Q3) Q3

Regressao

Comando: (Fit) Regressdo

Regressao de Crescimento

Comando: (FitGrowth) RegressdoDeCrescimento

Regressao Exponencial

Comando: (FitExp) RegressdoExponencial

Regressao Implicita

Comando: (Fitlmplicit) Regressdolmplicita

Regressao Linear

Comando: (FitLine) Regressdolinear

Regressao Linear X

Comando: (FitLineX) RegressdolinearX

Regressao Logaritmica

Comando: (FitlLog) Regressdologaritmica

Regressao Logistica

Comando: (FitLogistic) Regressdologistica

Regressao Polinomial

Comando: (FitPoly) RegressdoPolinomial
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ESTATISTICA

COMANDOS E EXEMPLOS

Regressao Poténcia

Comando: (FitPow) RegressdoPoténcia

Regressao Sinusoidal

Comando: (FitSin) RegressdoSinusoidal

RQuadrado

Comando: (RSquare) RQuadrado

SigmaXX

Comando: (SigmaXX) SigmaXX

SigmaXyY

Comando: (SigmaXY) SigmaXY

SigmaYY

Comando: (SigmaYY) SigmaYY

Soma

Comando: (Sum) Soma

Soma dos Erros Quadrados

Comando: (SumSquaredErrors) SomaDosErrosQuadrados

Sxx

Comando: (Sxx) Sxx

Sxy

Comando: (Sxy) Sxy
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COMANDOS E EXEMPLOS

ESTATISTICA

Syy
Comando: (Syy) Syy

Teste ChiQuadrado

Comando: (ChiSquaredTest) TesteChiQuadrado

Teste Média Z

Comando: (ZMeanTest) TesteMédiaZ

Teste Média Z2

Comando: (ZMean2Test) TesteMédiaZ2

Teste Proporcao Z

Comando: (ZProportionTest) TesteProporcdoZ

TesteProporcao Z2

Comando: (ZProportion2Test) TesteProporcdoZ?2

Teste T

Comando: (7 Test) TesteT

Teste T2

Comando: (T Test2) TesteT2

Teste T Emparelhado

Comando: (T TestPaired) Teste TEmparelhado

Variancia

Comando: (Variance) Varidncia
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ESTATISTICA COMANDOS E EXEMPLOS

Variancia da Amostra

Comando: (SampleVariance) VarianciaDaAmostra
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COMANDOS E EXEMPLOS

FUNCOES E CACULO

Funcoes e Caculo

Assintota

Comando: (Asymptote) Assintota

Campo de Direcoes

Comando: (Slopefield) CampoDeDirecées

Circulo Osculador

Comando: (OsculatingCircle) CirculoOsculador

Coeficientes

Comando: (Coefficients) Coeficientes

Combinar Express6es Trigonométricas

Comando: (TrigCombine) CombinarExpressées Trigonométricas

Curva

Comando: (Curve) Curva

Curva Implicita

Comando: (ImplicitCurve) Curvalmplicita

Curvatura

Comando: (Curvature) Curvatura
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FUNCOES E CACULO

COMANDOS E EXEMPLOS

Denominador

Comando: (Denominator) Denominador

Derivada

Comando: (Derivative) Derivada

Derivada Implicita

Comando: (ImplicitDerivative) Derivadalmplicita

Derivada Numérica

Comando: (NDerivative) DerivadaNumérica

Derivada Paramétrica

Comando: (ParametricDerivative) DerivadaParamétrica

Expandir Expressoes Trigonométricas

Comando: (TrigExpand) ExpandirExpressées Trigonométricas

Extremo

Comando: (Extremum) Extremo

Fatores

Comando: (Factors) Fatores
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COMANDOS E EXEMPLOS FUNCOES E CACULO

Fracdes Parciais

Comando: (PartialFractions) FracéesParciais

Funcao

Comando: (Function) Funcdo

Grau

Comando: (Degree) Grau

Integral

Comando: (Integral) Integral

Integral Entre

Comando: (IntegralBetween) IntegralEntre

Integral Numérica

Comando: (Nintegral) IntegralNumérica

Iteracao

Comando: (/teration) Iteracdo

Limite

Comando: (Limit) Limite
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FUNCOES E CACULO

COMANDOS E EXEMPLOS

Limite Inferior

Comando: (LimitBelow) Limitelnferior

Limite Superior

Comando: (LimitAbove) LimiteSuperior

Lista de Iteracao

Comando: (/terationlist) ListaDelteraco

Lista para Pontos do Eixo X

Comando: (RootList) ListaParaPontosEixoX

Nlnvert

Comando: (Ninvert) Ninvert

Normalizar

Comando: (Normalize) Normalizar

Numerador

Comando: (Numerator) Numerador

Parametro do Ponto Sobre o Caminho

Comando: (PathParameter) PardmetroDoPontoSobreCaminho

Polindmio

Expande ou interpola uma funco polinomial.

Comando: (Polynomial) Polinmio

Entradas: | <Fun¢do>, <Varidvel> | +CAS
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COMANDOS E EXEMPLOS FUNCOES E CACULO

No Campo de Entrada, expande o polinémio <Funcdo> . Na Janela CAS,
expande o polinémio <Funcdo> agrupando os coeficientes a variavel indicada

ou em x caso < Varidvel> seja omitido.

Obs.: A entrada <Varidvel> é usada apenas na Janela CAS.

Exemplos:

e No Campo de Entrada ou script Polindmio[(x + 2)°3 - x°3 ] re-

torna

® f(x) = 6x* + 12x + 8.

e Na Janela CAS Polinémio[(x-1)"2 - (x - a)~2] e
Polindmio[(x-1)"2 - (x - a)~2, x] sdo equivalentes e retor-
nam

—-a + 1+ (2a-2)x.

e Na Janela CAS Polinémiol[(x-1)"2 - (x - a)~2, al retorna

— -a? 4+ 2xa-2x + 1.

| <Lista de Pontos> | +CAS

Retorna um polindmio de grau n — 1 criado pela interpolacdo polinomial dos n

pontos indicados na <Lista de Pontos> .
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FUNCOES E CACULO COMANDOS E EXEMPLOS

Exemplos:

e Polindémiol { (-1,1), (0,0), (1,1) } 1 retorna

e Sejam os pontos A = (-3, 1) , B= (1, 1) , C= (2,4 e
D = (0,0) . O comando Polinémio[ { A, B, C, D } 1 inserido

no Campo de Entrada retorna
o f(x) = 0.13x® + 0.6x* + 0.27x
ou na Janela CAS retorna
2 3 4

- —2d 22+ —z.
5 TET T

Polinémio de Taylor

Comando: PolinémioDe Taylor

Ponto de Inflexao

Comando: PontoDelnflexao
Raiz

Comando: Raiz

Raizes

Comando: Raizes
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COMANDOS E EXEMPLOS FUNCOES E CACULO

Raizes Complexas

Comando: (ComplexRoot) RaizesComplexas

Resolver EDO

Comando: (SolveODE) ResolverEDO

Resolver EDO Numericamente

Comando: (NSolveODE) ResolverEDONumericamente

Simplificar Expressées Trigonométricas

Comando: (TrigSimplify) SimplificarExpressdes Trigonométricas

Soma De Riemann a Esquerda

Comando: (LeftSum) SomaDeRiemanAEsquerda

Soma de Riemann Inferior

Comando: (LowerSum) SomaDeRiemannlnterior

Soma de Riemann Superior

Comando: (UpperSum) SomaDeRiemannSuperior

Soma Retangulos

Comando: (RectangleSum) SomaRetangulos
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FUNCOES E CACULO

COMANDOS E EXEMPLOS

Soma Trapezoidal

Comando: (TrapezoidalSum) Soma Trapezoidal

Spline

Comando: (Spline) Spline

SVvD

Comando: (SVD) SVD

Vetor Curvatura

Comando: (CurvatureVector) VetorCurvatura
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COMANDOS E EXEMPLOS GEOGEBRA

GeoGebra

Comandos especificos de configuracdo e manipulacio dos objetos e janelas de trabalho.

Animar Construcao do Grafico

Comando: (SlowPlot) AnimarConstrucdoDoGrafico

Canto

Comando: (Corner) Canto

Configurar Passo de Construcao

Comando: (SetConstructionStep) ContfigurarPassoDeConstrucdo

Coordenadas Dindmicas

Comando: (DynamicCoordinates) CoordenadasDindmicas

Forma Cartesiana

Comando: (ToPoint) FormaCartesiana

Forma Complexa

Comando: (ToComplex) FormaComplexa

Forma Polar

Comando: (ToPolar) FormaPolar

Imagem da Ferramenta

Comando: (Toollmage) ImagemDaFerramenta

Nome

Comando: (Name) Nome

Objeto
Comando: (Object) Objeto
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GEOGEBRA

COMANDOS E EXEMPLOS

Passo da Construcao

Comando: (ConstructionStep) PassoDaConstrucdo

Passo do Eixo X

Comando: (AxisStepX) PassoDoEixoX

Passo do Eixo Y

Comando: (AxisStepY) PassoDoEixoY
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COMANDOS E EXEMPLOS GEOMETRIA

Geometria

Angulo

Comando: (Angle) Angulo

Arco

Comando: (Arc) Arco

Arco Circular

Comando: (CircularArc) ArcoCircular

Arco Circuncircular

Comando: (CircumcircularArc) ArcoCircuncircular

Area

Comando: (Area) Area

Baricentro

Comando: (Barycenter) Baricentro

Bissetriz

Comando: (AngleBisector) Bissetriz

Caminho Poligonal
Comando: (Polyline) CaminhoPoligonal
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GEOMETRIA

COMANDOS E EXEMPLOS

Centro de Gravidade

Comando: (Centroid) CentroDeGravidade

Centro do Triangulo

Comando: (TriangleCenter) CentroDoTridngulo

Comprimento

Comando: (Length) Comprimento

Cuabica

Comando: (Cubic) Cibica

Curva do Triangulo

Comando: (TriangleCurve) CurvaDo Tridngulo

Detalhes da Prova

Comando: (ProveDetails) DetalhesDaProva

Difference

Comando: (Difference) Difference

Direcao

Comando: (Direction) Direcio

Distancia

Comando: (Distance) Distancia
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COMANDOS E EXEMPLOS GEOMETRIA

Envelope

Comando: (Envelope) Envelope

Equacao do Lugar Geomeétrico

Comando: (LocusEquation) EquacdoDol ugarGeométrico

Inclinacdo

Comando: (Slope) Inclinacdo

Intersecao

Comando: (Intersect) Intersecio

Intersecao Geomeétrica

Comando: (IntersectPath) IntersecioGeométrica

Lugar Geométrico

Comando: (Locus) LugarGeométrico

Mediatriz

Comando: (PerpendicularBisector) Mediatriz

Perimetro

Comando: (Perimeter) Perimetro
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GEOMETRIA COMANDOS E EXEMPLOS

Perpendicular

Comando: (Perpendicularline) Perpendicular

Poligono

Comando: (Polygon) Poligono

Poligono Rigido

Comando: (RigidPolygon) PoligonoRigido

Ponto

Comando: (Point) Ponto

PontoEm

Comando: (Pointln) PontoEm

Ponto Mais Préximo

Comando: (ClosestPoint) PontoMaisPréximo

Ponto Mais Préximo Da Regiao

Comando: (ClosestPointRegion) PontoMaisProximoDaRegigo

Ponto Médio

Comando: (Midpoint) PontoMédio
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COMANDOS E EXEMPLOS

GEOMETRIA

Prove

Comando: (Prove) Prove

Raio

Comando: (Radius) Raio

Razao Afim

Comando: (AffineRatio) RazdoAfim

Razao Dupla

Comando: (CrossRatio) RazdoDupla

Reta

Comando: (Line) Reta

Sao Colineares?

Comando: (AreCollinear) SdoColineares

Sao Conciclicos?

Comando: (AreConcyclic) SdoConciclicos

S3o Concorrentes?

Comando: (AreConcurrent) SdoConcorrentes
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GEOMETRIA

COMANDOS E EXEMPLOS

Sao Congruentes?

Comando: (AreCongruent) SdoCongruentes

Sao lguais?

Comando: (AreEqual) Saolguais

S3o Paralelas?

Comando: (AreParallel) SdoParalelas

S3o Perpendiculares?

Comando: (ArePerpendicular) SdoPerpendiculares

Segmento

Comando: (Segment) Segmento

Semirreta

Comando: (Ray) Semirreta

Setor

Comando: (Sector) Setor

Setor Circular

Comando: (CircularSector) SetorCircular

Setor Circuncircular

Comando: (CircumcircularSector) SetorCircuncircular
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COMANDOS E EXEMPLOS

GEOMETRIA

Tangente

Comando: (Tangent) Tangente

Trilinear

Comando: (Trilinear) Trilinear

Vértice

Comando: (Vertex) Vértice
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LISTAS

COMANDOS E EXEMPLOS

Listas

Anexar

Comando: (Append) Anexar

Classes

Comando: (Classes) Classes

Concatenar

Comando: (Join) Concatenar

CriarPontosDelista

Comando: (PointList) CriarPontosDel ista

Elemento

Comando: (Element) Elemento

Elemento Selecionado

Comando: (SelectedElement) ElementoSelecionado

Elementos Unicos

Comando: (Unique) ElementosUnicos

Empacotar

Comando: (Zip) Empacotar

Escolher Elemento Aleatoriamente

Comando: (RandomElement) EscolherElementoAleatoriamente

Frequéncia

Comando: (Frequency) Frequéncia
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COMANDOS E EXEMPLOS LISTAS

IndiceDe

Comando: (/ndexOf) IndiceDe

IndiceSelecionado

Comando: (Selectedindex) IndiceSelecionado

Inserir

Comando: (Insert) Inserir

Intersecao de Listas

Comando: (Intersection) IntersecdoDel istas

Nivelar

Comando: (Flatten) Nivelar

Ordenar

Comando: (Sort) Ordenar

Parte da Lista

Comando: (OrdinalRank) ParteDal ista

Posicoes

Comando: (OrdinalRank) Posicées

Posicoes Médias

Comando: (TiedRank) PosicdesMédias

Primeiros

Comando: (First) Primeiros

Produto

Comando: (Product) Produto
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LISTAS

COMANDOS E EXEMPLOS

Remover

Comando: (Remove) Remover

Remover Indefinidos

Comando: (RemoveUndefined) Removerlndefinidos

Reverter

Comando: (Reverse) Reverter

Sequéncia

Comando: (Sequence) Sequéncia

Ultimos
Comando: (Last) Ultimos
Unido

Comando: (Union) Unido
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COMANDOS E EXEMPLOS

LOGICA

Logica
Contar Se...

Comando: (Countlf) ContarSe

E Inteiro?

Comando: (Isinteger) Elnteiro

Esta Definido?

Comando: (/sDefined) EstaDefinido

Manter Se...

Comando: (Keeplf) ManterSe

Pertence a Regiao?

Comando: (IsinRegion) PertenceARegido

Relacao

Comando: (Relation) Relacio

Se
Comando: (/f) Se
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MATEMATICA DISCRETA

COMANDOS E EXEMPLOS

Matematica Discreta

Arvore Geradora Minima

Comando: (MinimumSpanningTree) ArvoreGeradoraMinima

Caminho Minimo

Comando: (ShortestDistance) CaminhoMinimo

Diagrama de Voronoi

Comando: (Voronoi) DiagramaDeVoronoi

Fecho Convexo

Comando: (ConvexHull) FechoConvexo

Problema do Caixeiro Viajante

Comando: (TravelingSalesman) ProblemaDoCaixeiroViajante

Triangulacao de Delaunay

Comando: (DelaunayTriangulation) TriangulacGoDeDelaunay
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COMANDOS E EXEMPLOS

MATEMATICA FINANCEIRA

Matematica Financeira

Pagamento

Comando: (Payment) Pagamento

Periodos

Comando: (Periods) Periodos

Taxa

Comando: (Rate) Taxa

Valor Futuro

Comando: (FutureValue) ValorFuturo

Valor Presente

Comando: (PresentValue) ValorPresente
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OTIMIZACAO

COMANDOS E EXEMPLOS

Otimizacao

Maximizar

Comando: (Maximize) Maximizar

Maximizar

Comando: (Minimize) Maximizar
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COMANDOS E EXEMPLOS

PLANILHA

Planilha

Bloco

Comando: (CellRange) Bloco

Célula

Comando: (Cell) Célula

Coluna

Comando: (Column) Coluna

Linha

Comando: (Row) Linha

NomeDaColuna

Comando: (ColumnName) NomeDaColuna

PreencherCélulas

Comando: (FillCells) PreencherCélulas

PreencherColuna

Comando: (FillColumn) PreencherColuna

PreencherLinha

Comando: (FillRow) PreencherlLinha
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PROBABILIDADE COMANDOS E EXEMPLOS

Probabilidade

Aleatdria Discreta

Comando: (RandomDiscrete) AleatériaDiscreta

Coeficiente Binomial

Comando: (BinomialCoefficient) CoeficienteBinomial

Distribuicao Binomial

Comando: (BinomialDist) DistribuicdoBinomial

Distribuicao Binomial Inversa

Comando: (InverseBinomial) DistribuicdoBinomiallnversa

Distribuicao Chi Quadrado
Comando: (ChiSquared) DistribuicdoChiQuadrado

Distribuicao Chi Quadrado Inversa

Comando: (InverseChiSquared) DistribuicioChiQuadradolnversa

Distribuicao de Bernoulli

Comando: (Bernoulli) DistribuicdoDeBernoulli

Distribuicao de Cauchy

Comando: (Cauchy) DistribuicdoDeCauchy

Distribuicao de Cauchy Inversa

Comando: (InverseCauchy) DistribuicGoDeCauchylnversa

Distribuicao de Erlang

Comando: (Erlang) DistribuicGoDeErlang
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COMANDOS E EXEMPLOS

PROBABILIDADE

Distribuicao de Pascal

Comando: (Pascal) DistribuicdoDePascal

Distribuicao de Pascal Inversa

Comando: (InversePascal) DistribuicdoDePascallnversa

Distribuicao de Poisson

Comando: (Poisson) DistribuicidoDePoisson

Distribuiciao de Poisson Inversa

Comando: (InversePoisson) DistribuicdoDePoissonlnversa

Distribuicao de Weibull

Comando: (Weibull) DistribuicaoDeWeibull

Distribuicao de Weibull Inversa

Comando: (InverseWeibull) DistribuicioDeWeibulllnversa

Distribuicao de Zipf

Comando: (Zipf) DistribuicdoDeZipf

Distribuicao de Zipf Inversa

Comando: (InverseZipf) DistribuicidoDeZipflnversa

Distribuicao Exponencial

Comando: (Exponential) DistribuicioExponencial

Distribuicao Exponencial Inversa

Comando: (InverseExponential) DistribuicdoExponenciallnversa

Distribuicao F

Comando: (FDistribution) DistribuicdoF
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PROBABILIDADE COMANDOS E EXEMPLOS

Distribuicao F Inversa

Comando: (InverseFDistribution) DistribuicdoFInversa

Distribuicao Gama

Comando: (Gamma) DistribuicioGama

Distribuicao Gama Inversa

Comando: (InverseGamma) DistribuicioGamalnversa

Distribuicao Hipergeomeétrica

Comando: (HyperGeometric) DistribuicGoHipergeométrica

Distribuicao Hipergeométrica Inversa

Comando: (InverseHyperGeometric) DistribuicdoHipergeométricalnversa

Distribuicao Logistica

Comando: (Logistic) Distribuicdol ogistica

Distribuicao Logistica Inversa

Comando: (Inverselogistic) Distribuicdologisticalnversa

Distribuicao Log Normal

Comando: (LogNormal) DistribuiciologNormal

Distribuicao Log Normal Inversa

Comando: (InverseLogNormal) DistribuicdoLogNormallnversa

Distribuicao Normal

Comando: (Normal) DistribuicdoNormal
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COMANDOS E EXEMPLOS

PROBABILIDADE

Distribuicao Normal Inversa

Comando: (InverseNormal) DistribuicdoNormallnversa

Distribuicao T

Comando: (TDistribution) DistribuicdoT

Distribuicao T Inversa

Comando: (InverseTDistribution) Distribuicdo Tlnversa

Distribuicao Triangular

Comando: (Triangular) Distribuico Triangular

Distribuicao Uniforme

Comando: (Uniform) DistribuicaoUniforme

Gerar Polindmio Aleatoriamente

Comando: (RandomPolynomial) GerarPolinémioAleatoriamente

nPr

Comando: (nPr) nPr

Namero Aleatério

Comando: (RandomBetween) NimeroAleatério

Namero Aleatério Binomial

Comando: (RandomBinomial) NimeroAleatérioBinomial

Namero Aleatério de Poisson

Comando: (RandomPoisson) NimeroAleatérioDePoisson
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PROBABILIDADE

COMANDOS E EXEMPLOS

Namero Aleatério Normal

Comando: (RandomNormal) NiameroAleatérioNormal

Namero Aleatério Uniforme

Comando: (RandomUniform) NiameroAleatérioUniforme

Ponto Aleatério Em...

Comando: (RandomPointln) PontoAleatorioEm
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COMANDOS E EXEMPLOS

PROGRAMACAO

Programacao

Ampliar

Comando: (Zoomln) Ampliar

Anexar Cépia Para

Comando: (AttachCopyToView) AnexarCopiaPara

Apagar

Comando: (Delete) Apagar

Atualizar Construcao

Comando: (UpdateConstruction) AtualizarConstrucao

Botao

Comando: (Button) Botdo

Caixa de Selecao

Comando: (Checkbox) CaixaDeSelecdo

Campo de Texto

Comando: (InputBox) CampoDeTexto

Centralizar Janela de Visualizacao

Comando: (CenterView) CentralizarJanelaDeVisualizacdo

Configurar Direcao de Visualizacao

Comando: (SetViewDirection) ConfigurarDirecdoDeVisualizacdo

Configurar Velocidade de Giro

Comando: (SetSpinSpeed) ConfigurarVelocidadeDeGiro
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PROGRAMACAO

COMANDOS E EXEMPLOS

Controle Deslizante

Comando: (Slider) ControleDeslizante

Copiar Objeto Livre

Comando: (CopyFreeObject) CopiarObjetoLivre

Definir Camada

Comando: (Setlayer) DefinirCamada

Definir Condicao para Exibir Objeto

Comando: (SetCondition ToShowObject) DefinirCondicdoParaExibirObjeto

Definir Coordenadas

Comando: (SetCoords) DefinirCoordenadas

Definir Cor

Comando: (SetColor) DefinirCor

Definir Cor de Fundo

Comando: (SetBackgroundColor) DefinirCorDefundo

Definir Cor Dinamica

Comando: (SetDynamicColor) DefinirCorDindmica

Definir Escala dos Eixos

Comando: (SetAxesRatio) DefinirEscalaDosEixos

Definir Espessura da Linha

Comando: (SetlineThickness) DefinirEspessuraDal inha

Definir Estilo da Descricao

Comando: (SetTooltipMode) DefinirEstiloDaDescricdo
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COMANDOS E EXEMPLOS

PROGRAMACAO

Definir Estilo da Linha

Comando: (SetlLineStyle) DefinirEstiloDalinha

Definir Estilo do Ponto

Comando: (SetPointStyle) DefinirEstiloDoPonto

Definir Estilo do Rétulo

Comando: (SetlLabelMode) DefinirEstiloDoRétulo

Definir Legenda

Comando: (SetCaption) DefinirLegenda

Definir Objeto Fixo

Comando: (SetFixed) DefinirObjetoFixo

Definir Perspectiva

Comando: (SetPerspective) DefinirPerspectiva

Definir Preenchimento

Comando: (SetFilling) DefinirPreenchimento

Definir Semente

Comando: (SetSeed) DefinirSemente

Definir Tamanho do Ponto

Comando: (SetPointSize) Definir TamanhoDoPonto

Definir Traco

Comando: (SetTrace) DefinirTraco

Definir Valor

Comando: (SetValue) DefinirValor
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PROGRAMACAO

COMANDOS E EXEMPLOS

Definir Visibilidade

Comando: (SetVisiblelnView) DefinirVisibilidade

Esconder Camada

Comando: (Hidelayer) EsconderCamada

Executar

Comando: (Execute) Executar

Executar Cédigo ao Atualizar

Comando: (RunUpdateScript) ExecutarCodigoAoAtualizar

Executar Cédigo ao Clicar

Comando: (RunClickScript) ExecutarCodigoAoClicar

Exibir Camada

Comando: (Showlayer) ExibirCamada

Exibir Eixos

Comando: (ShowAxes) ExibirEixos

Exibir Malha
Comando: (ShowGrid) ExibirMalha

Exibir Rétulo

Comando: (Showlabel) ExibirRétulo

Funcao de Dados

Comando: (DataFunction) FuncdoDeDados

Iniciar Animacao

Comando: (StartAnimation) IniciarAnimacdo
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COMANDOS E EXEMPLOS

PROGRAMACAO

Iniciar Gravacao

Comando: (StartRecord) IniciarGravacdo

Iniciar Registro

Comando: (StartlLogging) IniciarRegistro

Interpretar Texto para Funcao

Comando: (ParseToFunction) Interpretar TextoParaFuncdo

Interpretar Texto para Nimero

Comando: (ParseToNumber) Interpretar TextoParaNidmero

Parar Registro

Comando: (Stoplogging) PararRegistro

Reduzir

Comando: (ZoomOut) Reduzir

Relégio

Comando: (GetTime) Relogio

Renomear

Comando: (Rename) Renomear

Repetir

Comando: (Repeat) Repetir

Selecionar Janela de Visualizacao Ativa

Comando: (SetActiveView) SelecionarJanelaDeVisualizacdoAtiva

Selecionar Objetos

Comando: (SelectObjects) SelecionarObjetos
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PROGRAMACAO

COMANDOS E EXEMPLOS

Tartaruga

Comando: (Turtle) Tartaruga

Tartaruga Desenhar

Comando: (TurtleDown) TartarugaDesenhar

Tartaruga Ir para Direita

Comando: (TurtleRight) TartarugalrParaDireita

Tartaruga Ir para Esquerda

Comando: (Turtleleft) TartarugalrParaEsquerda

Tartaruga Ir para Frente

Comando: (TurtleForward) TartarugalrParaFrente

Tartaruga Ir para Tras

Comando: (TurtleBack) TartarugalrParaTras

Tartaruga Nao Desenhar

Comando: (TurtleUp) TartarugaNioDesenhar

Tocar Som

Comando: (PlaySound) TocarSom

Transladar Janela de Visualizacao

Comando: (Pan) TransladarJanelaDeVisualizacdo
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COMANDOS E EXEMPLOS TEXTO

Texto

Formato Corpo Quadratico em Texto

Comando: (SurdText) FormatoCorpoQuadraticoEm Texto

Fracdo Continua

Comando: (ContinuedFraction) FracdoContinua

Fracao em Texto

Comando: (FractionText) FracdoEm Texto

Girar Texto

Comando: (RotateText) GirarTexto

Férmula para Texto (LateX)

Retorna a férmula do objeto como um texto em LateX.

Comando: (FormulaText) LaTeX

Letra para Unicode

Comando: (LetterToUnicode) LetraParaUnicode

Notacao Cientifica

Comando: (Scientific Text) NotacioCientifica

Ordinal

Comando: (Ordinal) Ordinal

Tabela de Texto

Comando: (TableText) TabelaDeTexto
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TEXTO COMANDOS E EXEMPLOS

Texto

Comando: (Text) Texto

Texto para Unicode

Comando: (TextToUnicode) TextoParaUnicode

Texto Vertical

Comando: (VerticalText) TextoVertical

Unicode para Letra

Comando: (UnicodeToletter) UnicodeParaletra

Unicode para Texto

Comando: (UnicodeToText) UnicodeParaTexto
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COMANDOS E EXEMPLOS

TRANSFORMACOES

Transformacoes

Cisalhamento

Comando: (Shear) Cisalhamento

Esticar

Comando: (Stretch) Esticar

Girar

Comando: (Rotate) Girar

Homotetia

Comando: (Dilate) Homotetia

Reflexao

Comando: (Reflect) Reflexdo

Transladar

Comando: (Translate) Transladar

98



VETORES E MATRIZES

COMANDOS E EXEMPLOS

Vetores e Matrizes

Aplicar Matriz

Comando: (ApplyMatrix) AplicarMatriz

Determinante

Comando: (Determinant) Determinante

Dimensao

Comando: (Dimension) Dimensdo

Matriz Escalonada

Comando: (ReducedRowEchelonForm) MatrizEscalonada

Matriz Identidade

Comando: (Identity) Matrizldentidade

Matriz Inversa

Comando: (Invert) Matrizinversa

Matriz Transposta

Comando: (Transpose) Matriz Transposta

Posto

Comando: (MatrixRank) Posto

Vetor

Comando: (Vector) Vetor
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COMANDOS E EXEMPLOS VETORES E MATRIZES

Vetor Perpendicular

Comando: (PerpendicularVector) VetorPerpendicular

Vetor Perpendicular Unitario

Comando: (UnitPerpendicularVector) VetorPerpendicularUnitario

Vetor Unitario

Comando: (UnitVector) VetorUnitario

100



Criacdo de Ferramentas... Como tornar as ferramentas permanentes no GeoGebra.
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Integrando javascript com o GeoGebra.
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Propor problemas em trés niveis de dificuldade ao leitor envolvendo os comandos.

Nivel 1

Nivel 2

Exercicio 1. O comando converte um namero inteiro dado em uma base entre 2 e
36 para base decimal. Crie a ferramenta DaBase2[<Numero como Texto>, <Base>] de

modo que esta converta também nimeros decimais de outras bases para base decimal.

Nivel 3
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Paralelismo, 75
Perimetro, 72
Permutacdo, 88
Perpendicular, 73
Piramide, 25
Poligono, 73
Polinémio, 30, 63
Polinémio de Taylor, 65
Ponto, 73

110

Ponto de Inflexdo, 65
Ponto Médio, 73
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