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Problemas — Tema 5

Problemas resueltos - 23 - area encerrada por una
funcién con el eje horizontal OX

X

v1+x

a) Calcular una primitivade [ (x) y comprobar la soluciéon obtenida.

1. Sea la funcién f(X)=

b) Calcular el area encerrada por la funcién, eleje y=0 ylasrectas x=0 y x=4 .

a) Si F(x) es una primitiva de f(x)=\/% , cumplira la relacion:
D=[ W~ Flx f\/l-i-x
Aplicamos partes — fu(x "(x)dx=u( fv dx
u(x)=x - u'(x)=1
v,(x):\/llTx - v(x)=2V1+x
F(x)= fv x)dx= 2xV1+x— J‘2\/17+xdx
F(x)=2xm—2-f\/l+xdx=2xx/l+x—2f(1+x)”2dx=2x\/1+x—2-%f3(1+ )72 gy

F(x)=2x\/1+x—§(1+x)3/2

Si sumamos una constante de integracion, tendriamos las infinitas primitivas que forman la integral
indefinida.

=F(x)+C=2x1+ —%(1+x)3/2+C
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Si quisiéramos comprobar el resultado obtenido, derivamos F(x) y verificamos que recuperamos la
expresion de f(x) del enunciado.

Flx)=2xy Tt —2 (142

3
)= T L 743 172
F'(x)=2[1 V1+x+x ZM] 3 2(1+x)
F'(x)=2VT+x +—=——2(14x)"*=—=2—= f(x)

v1+x v14+x

b) Para obtener el area encerrada por f(x):\/lx— con el eje horizontal en el intervalo [0,4] |,
+x

debemos comprobar si la funcion es positiva, negativa o bien corta al eje horizontal en ese intervalo.

Para obtener los puntos de corte, igualamos la funcion a cero.

X

V14x

=0 — x=0 — coincide con el extremo inferior del intervalo [0,4]

Por lo tanto, podemos determinar si la funcion es positiva o negativa en el resto de puntos del intervalo,

4
obteniendo la imagen de la funcién en x=4 por ejemplo — f(4): >0 — la funcién se

Vi

mantiene por encima del eje horizontal.

Concluimos que el area coincide con la integral definida siguiente:

Area=['—2_a
rea—foﬁx

Usamos la primitiva obtenida en el apartado anterior — F(x)=2xx/ 1 +x—%(l —i-)c)3/2 — Por la regla

de Barrow sabemos que f: f(x)dx=F(b)—F(a) .Porlo tanto:

4
Area=[2x+1 +x—%(1 +x)"?] =4,314°

0
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Tt T
2, Calcula Jlxsen(Tx)dx y obtén el area del recinto limitado por f(x)zx Sen(Tx) el eje OX,

las rectas verticales x=0 y x=1

Resolvemos la siguiente integral indefinida.

I=f xsen(TETx)dx

Aplicamos partes — fu(x)-v'(x)dx=u(x)-v(x)—f v(x)-u'(x)dx

T=u(x)v(x)= [ v(x)-u’(x)="2%cos (Z5)+ [ 2 cos(ZX ) dv=—2% cos("X)+2 [ cos (LX)
I:#COS(E)—F%'%I %cos(n—x):_Tzvc'cos(n )+isen(n2—x)+C

2

Debemos conocer si la funcién es positiva, negativa o corta al eje horizontal en el intervalo [0,1] . Para
ello, igualamos la funcién a cero.

x~sen(7[2—x):0 — x=0 , sen(==)=0

T X
2
La funcién seno se anula si su argumento es multiplo del nimero pi.

2ok, k€Z - x=k2 - x=..-2,0,2,..

Por lo tanto, la funcion corta al intervalo [0,1] solo en el punto x=0 . Para conocer si la funcion es
positiva o negativa en el resto de puntos del intervalo, obtenemos la imagen de la funciéon para x=1

f(1)=1~sen(§)=1>0 — La funcion es positiva en [0,1]

En consecuencia, el area coincide con la siguiente integral definida.
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’ 1 X
Areazfo xsen(T)dx

Utilizamos el resultado de la integral indefinida calculada anteriormente, y la regla de Barrow:
b
Lf(x)dsz(b)—F(a) ,donde F(x) es una primitiva de la funcion.

Recuerda que los limites de integracion x=0 , x=1 son angulos dados en radianes.
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3. Calcula:
4
a) La integral definida f (x*=3x)dx
0

b) El area encerrada por la funcién f(x):x2—3x , el eje OX vy las rectas verticales x=0 ,
x=4

3 2 4
23 ) e[y X 204 5 16 64 ,,_—8
(¥ =3x)dr=[3 2]03 > ~(0)=3 3

O S

La integral definida es negativa. No confundir con el valor de un area, que siempre resulta positiva.

b) La funcion f (x)=x’—3x cortaal eje OX en elintervalo [0,4] . Por lo tanto, el area encerrada
no es igual a la integral definida en el apartado anterior.

Debemos esbozar su gréafica para comprender el area total.

El punto de corte con el eje de abscisas se produce en (3,0) . Por lo tanto, siguiendo la notacién de la
grafica:
3
A=A,+4, —» A,=—[(xX’-3x)dx , 4,=

0

(x*=3x)dx

W
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3 3 23
27 27 27 27, 279
A== [(¥=3x)dr=—[%-3T] =— [~ Z~(0)]=—[ S-S ===
=353 ) =55 0T
4 3 2 4

64 48 (27 27, 64 27 11

A, = 3x)de=[2 3 ) 2228 (2L LI Z2E g2l 20
2{<x x)de=[3 275 (33173 6 6

9 11 _19
Por lo tanto — A=A1+A2=§+?=? u’
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4. Calcula:
2n

a) La integral definida f sen(x)dx
0

b) El area encerrada por la funcién f(x)=sen(x) , el eje OX 'y las rectas verticales x=0 ,
x=2n

a) 2fsen(x)a’xz[F(x)](z)H:F(2 n)—F(0)

2n

_f sen(x)dx=[—cos(x)];"=—cos(2m)+cos(0)=—1+1=0

0

b) La funcion f (x)=sen(x) cortaaleje OX enelintervalo [0,27] . Por lo tanto, el area encerrada
no es igual a la integral definida en el apartado anterior.

Debemos esbozar su gréafica para comprender el area total.

254 x=0 x=21

05 0 65

El punto de corte con el eje de abscisas se produce en (Tt,O) . Por lo tanto, siguiendo la notacién de la
grafica:

A=A,+A, —Llasédreas A, y A, soniguales > A4,=A4, —» A=2-4,

Alzfsen(x)dxz[—cos(x)]gz—cos(n)+cos(0)=l+1:2 — A=4 u’
0
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5. Calcula el area encerrada por la funcién f(x)zcos(x) , el eje OX vy las rectas verticales

=0 =1
X y X 5

En el intervalo [0,%] la funcién f(x)=cos(x) es f (x)ZO . Por lo tanto el area que nos solicitan

coincide con la siguiente integral definida:

[=

A= cos(x)dx=[sen(x)]; =sen(Z)—sen(0)=1 u’

N |2

ot—éwln
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6. Calcula el area encerrada por la funcién f(x)z—x2—3 , el eje OX 'y las rectas verticales
x=0vy x=4

Enelintervalo [0,4] lafuncion f(x)=—x’-3 es f(x)<0 .Porlo tanto el area que nos solicitan
coincide con el valor absoluto de la siguiente integral definida:

3 4
(—xz—s)dx|=|[%—3x]0|:|‘764—1z—o|=13ﬂ 2

N
N
O S
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